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Die immer weiter steigenden Anforderungen der Industrie 
in der Gewindeherstellung sind nur mit Qualitätsprodukten 
zu lösen. NORIS Gewindewerkzeuge von REIME garantieren 
Präzision und Prozesssicherheit in der Fertigung. Weltweite 
Präsenz, Kundennähe und unsere Gewinde-Spezialisten sind 
dabei die Garanten zur Herstellung von hochgenauen Gewin-
den mit NORIS-Werkzeugen.

Seuls des produits de qualité peuvent répondre aux 
exigences toujours croissantes de l’industrie dans le 
domaine de la fabrication de filets. Les outils à fileter 
NORIS de REIME garantissent précision et fiabilité de process-
sus lors de la fabrication. Notre présence à l’échelle mondiale, 
notre assistance clients et nos spécialistes en filets sont les 
garants d’une fabrication de haute précision grâce aux outils 
NORIS.

The still further increasing demands by the industry 
on threading tools only can be met by high quality 
products. NORIS threading tools from REIME guaran-
tee precision and a safe manufacturing process. In this 
context a worldwide presence, customer proximity and 
our threading specialists guarantee the manufacture of 
high-precision threads by NORIS tools.

Le richieste dell’industria alla produzione di filettature sono 
in crescente aumento e possono soltanto essere soddis-
fatte con prodotti di alta qualità. Gli utensili per filettare 
NORIS, prodotti da REIME, garantiscono precisione e sicurez-
za nel processo di produzione. La presenza internazionale e 
la vicinanza al cliente dei nostri specialisti nella filettatura ga-
rantiscono un’altissima precisione dei filetti realizzati con gli 
utensili NORIS.
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SACKLOCH-GEWINDE/BLINDHOLETHREADS 
TROUSBORGNES/FORICIECHI

DURCHGANGSLOCH-GEWINDE/THROUGHHOLETHREADS 
TROUSDÉBOUCHANTS/FORIPASSANTI

DURCHGANGSLOCH-+SACKLOCH-GEWINDE/THROUGHHOLETHREADS+BLINDHOLETHREADS 
TROUSDÉBOUCHANTS+TROUSBORGNES/FORIPASSANTI+FORICIECHI

3xD 
max.

2xD 
max.

4xD 
max.

4xD 
max.

2xD 
max.

2xD 
max.

2xD 
max.

1,5xD 
max.

2xD 
max.

2xD 
max.

NORISSALOREX NORISSL15/SL25/SL30 NORISSTABIL NORISDL15 NORISTWIN NORISINNENSPAN SATZ
UNI ST HR VA VR NW SOFT UNI ST HR TI NI UNI ST HR VA NW SOFT TI ST TI NI ST VG HR GG GGV MS AMPCO MG HT RA15 ST ERGO ERGOFT

CNC CNC CNC TS ELF TS CNC + CNC TS AZ ELF

VAP * - TIN ALTINHD - TIN TICN TIN - ALTINHD VAP ALTINHD TIBLU DLC - DLC - - TIN TIN TIN - ALTINHD TICN TICN VAP TIN TICN NITVAP TIN TICN ALTINHD - TIN TIN ALTINHD NIT ALTINHD DLC DLC VAP TIN - TICN TICN - TICN - NIT TICN - NIT TICN TICN TICN - - OSM TICN ALTIN VAP NIT
HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE HSSE-PM HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE HSSE-PM HSSE HSSE HSSE HSSE HM HSSE HSSE HSSE-PM HM HSSE HSSE-PM HSSE HSSE-PM HM HSSE HSSE HSSE HSSE-PM

• • • • • • • • • •
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• • • • • • • • • • • • •

• • • • • • • • •
M 16 34 17 17 17 17 18 34 18 18 18 19 19 19 19 19 20 20 20 22 22 34 35 22 22 23 23 23 23 23 23 24 34 24 25 25 26 34 26 26 27 27 27 27 27 27 27 27 28 28 30 35 30 34 30 30 31 31 31 31 32 32 32 32 32 86 88 89 89

MF 36 37 37 38 38 38 39 39 39 39 39 39 42 42 42 44 44 44 45 45 45 45 45 45 48 48 48 48 49 49 49 49 49 86 88 89
UNC 52 52 53 53 53 53 54 55 55 55 55 55 56 56 86 90 91
UNF 57 57 57 57 58 59 59 59 59 60 90 91

UNEF|UN8 62 61 61
G 64 64 64 65 65 65 65 65 66 67 67 67 67 67 68 68 68 68 69 69 69 69 69 90 91

Rp|Rc 70 71 71 71 71
BSW,BSF 72 72 72

W
NPT|NPTF 75 75 74 74

NPSM,NPSF 76 76
MJ|UNJC|UNJF 77 79 79 78 78

EG(STI) 80 80 80 81 81 81
TR 84 84

Rd|Pg 85

P

STAHLWERKSTOFFE STEELMATERIALS ACIERS ACCIAI MAT. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min.

Un-undniedriglegierteStähle Unalloyedandlow-alloysteels Aciersnonetfaiblementalliés Acciainonlegatiebassolegati ≤800N/mm² P1.1 8-15 10-18 8-15 10-18 10-18 8-15 10-18 10-18 10-50 8-15 10-18 10-18 8-15 8-15 10-18 10-50 10-18 8-15 10-18 10-18 10-18 8-15 10-18 10-50 8-15 10-18 2-8* 8-15* 10-18 6-12 •
≤1200N/mm² P1.2 4-8 6-10 4-8 6-10 6-10 6-10 6-10 6-30 4-8 6-10 4-8 6-10 6-10 4-8 6-10 6-30 6-10 4-8 6-10 4-8 6-10 6-10 6-10 6-10 6-30 6-10 4-8 6-10 6-10 4-8 4-8 6-10* 2-6 •
≤1400N/mm² P1.3 2-6 4-8 4-8 2-6 4-8 4-8 2-6 4-8 4-8 2-6 2-6 4-8 4-8 2-6 2-6 4-8* 6-10 • •

HochlegierteStähle Highalloysteels Aciershautementalliés Acciaialtolegati ≤1400N/mm² P2.1 4-10 4-10 4-8 4-10 4-8 4-10 4-10 4-8 4-10 4-10 4-8 4-10 4-10 4-10 4-8 4-10 4-10 4-8 4-10* •

M
ROSTFREISTÄHLE CORROSIONANDACIDPROOFSTEELS ACIERSINOX/RESIST.ACIDES ACCIAIINOXERESISTENTIAGLIACIDI Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min.

RostfreieaustenititscheStähle 
+DUPLEXStähle

Corrosionandacidproofsteels 
+DUPLEX

Aciersinoxydablesausténitiques 
+AciersDUPLEX

Acciaiinossidabiliaustenitici 
+AcciaiDUPLEX

≤800N/mm² M1.1 4-8 6-10 4-8 6-10 6-10 4-8 6-10 6-10 4-8 6-10 6-10 4-8 6-10 6-10 6-10 4-8 6-10 6-10 2-6 2-6 •
≤1300N/mm² M1.2 2-6 2-6 2-6 2-6 2-6 2-6 2-6 2-6 4-8 2-6 4-8 2-6 2-6 2-6 2-6 2-6 4-8 4-8 2-6 2-6* •

K

GUSSWERKSTOFFE CASTMATERIALS FONTES GHISE Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min.

Grauguss,Kugelgraphitguss, 
Vermiculargraphitguss,Temperguss

Castiron,nodularcastiron,

Vermiculargraphitecastiron,malleablecastiron

Fontegrise,fonteàgraphitesphéroïdal,

Fonteàgraphitevermiculaire,Fontemalléable

Ghisagrigia,ghisanodulare,

Ghisaagrafitevermiculata,ghisamalleabile
≤800N/mm² K1.1 10-20 10-20 10-20 10-60 8-15 10-20 10-20 10-20 10-60 10-20 8-15 10-20 10-20 10-20 10-20 10-60 10-20 10-20 6-10 8-15 10-20* 20-60 8-15 10-20 10-40 30-80 •

Gusseisenausferritisch(ADI)+Hartguss Ausferriticcastiron(ADI)+Hardcasting Fonteausferritique(ADI)+Fontestrempées Ghisaausferritica(ADI)+Ghiseinconchiglia ≤1400N/mm² K2.1 10-30 6-15 10-40 •

N

NICHTEISEN-WERKSTOFFE NONFERROUSMATERIALS MATÉRIAUXNONFERREUX MATERIALINONFERROSI Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min.

Aluminium-Knetlegierungen Aluminiumwroughtalloys Alliagesd’aluminiumcorroyés Leghemalleabilidialluminio N1.1 15-20 20-30 15-20 20-30 15-20 15-20 20-30 20-30 • •
Aluminium-Gusslegierungen Aluminiumcastalloys Fontesd‘alu Leghefusedialluminio ≤12%Si N1.2 15-20 8-15 15-20 15-20 15-60 15-20 20-30 15-20 20-30 8-15 15-20 15-60 15-20 15-20 15-20 15-20 15-60 20-30 20-30 15-20 8-15 • •

≥12%Si N1.3 20-40 •
Kupfer+Kupferlegierungen(langsp.) Copper+Copperalloys(long-chip.) Cuivre+Alliagescuivre(cop.longs) Rame+Legherame(truciololungo) N2.1 15-20 8-15 15-20 15-20 8-15 15-20 15-20 15-20 8-15 8-15 15-20 15-20 15-20 15-20 15-20 8-15 8-15 15-20 15-20 6-8* 8-15* 15-20 6-10 • •
Kupferlegierungen(kurzsp.) Copperalloys(short-chip.) Alliagescuivre(cop.courts) Legherame(truciolocorto) N2.2 20-30 10-20 20-30 20-30 10-20 20-60 20-30 20-30 10-20 10-20 20-30 20-60 20-30 20-30 20-30 20-30 10-20 20-60 10-20 20-30 6-8* 10-20* 20-30 8-15 30-60 20-30* • •
Kupferlegierungenhochfest High-strengthcopperalloys Alliagescuivrehauterésistance Legherameadaltaresistenza ≥800N/mm² N2.3 4-10 6-12 4-10 6-12 6-12 2-6 4-10 6-12* 10-30 4-12 • •
Zink-Legierungen Zincalloys Alliagesdezinc Leghezinco N3.1 20-30 10-20 20-30 20-30 10-20 20-60 20-30 20-30 10-20 10-20 20-30 20-60 20-30 20-30 20-30 20-30 10-20 20-60 10-20 20-30 10-20* 20-30 • •
Magnesium-Legierungen Magnesiumwroughtalloys Alliagesdemagnésiumcorroyés Leghemalleabilidimagnesio N4.1 15-20 10-15 15-20 15-20 10-15 15-20 10-15 10-15 15-20 15-20 15-20 15-20 15-20 10-15 10-15 10-15* 15-20 20-40 • •
Thermoplaste Thermoplastics Thermoplastiques Resinetermoplastiche N5.1 15-20 15-20 15-20 15-20 15-20 15-20 15-20 15-20 15-20 15-20* •
FaserverstärkteKunststoffe 
+Duroplaste

Fibre-reinforcedsynthetics 
+Duroplastics

Plastiqueschargéesenfibres 
+Thermodurcissables

Resineepossidiche 
+Plastichetermoindurenti N5.2 10-30 6-10 •

S

SPEZIALWERKSTOFFE SPECIALMATERIALS MATÉRIAUXSPÉCIAUX MATERIALISPECIALI Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min.

Ni-,Fe-oderCo-Basis-Superlegierungen Ni-,Fe-orCo-base-Superalloys BaseNi,FeouCo-Superalliages AbaseNi-,Fe-oCo-Superleghe ≤800N/mm² S1.1 4-8 2-6 4-8 2-6 2-6 4-8 4-8 •
≤1600N/mm² S1.2 1-4 1-4 •

Titan+Titanlegierungen Titanium+Titaniumalloys Titane+Alliagesdetitane Titanio+Leghedititanio ≤800N/mm² S2.1 2-6 4-8 2-6 4-8 2-6 2-6 4-8 4-8 •
≤1300N/mm² S2.2 1-4 2-6 1-4 1-4 1-4 •

H

GEHÄRTETEWERKSTOFFE HARDENEDSTEELS ACIERSTRAITÉS ACCIAITEMPRATI Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min. Vcm/min.

GehärteteStähle Hardenedsteels Acierstraités Acciaitemprati ≤55HRc H1.1 2-6 2-4 •
≤63HRc H1.2 1-3

≤65HRc H1.3

SCHMIERMITTELEMPFEHLUNG • LUBRICANT RECOMMENDATION 
LUBRIFICATION RECOMMANDÉE • RACCOMANDAZIONI PER I LUBRIFICANTI

EMULSION • EMULSION 
ÉMULSION • EMULSIONE

SCHNEIDÖL • CUTTING OIL 
HUILE DE COUPE • OLIO DA TAGLIO

TROCKEN • DRY 
SÈCHE • SECCO

AUSWAHLÜBERSICHT GUIDE DE SELECTION
DIE ANGEGEBENEN SCHNITTGESCHWINDIGKEITEN (VC IN M/MIN) 
SIND RICHTWERTE UND MÜSSEN DEN INDIVIDUELLEN 
ARBEITSBEDINGUNGEN ANGEPASST WERDEN.

LES VALEURS DE VITESSE DE COUPE (VC EN M/MIN) INDIQUÉES DANSLES 
COLONNES RESPECTIVES NE SONT QU’INDICATIVES ET DOIVENT ÊTRE 
ADAPTÉES INDIVIDUELLEMENT AUX CONDITIONS D’USINAGE.

* Für konische und Tr-Gewinde müssen die Schnittwerte um 50% 
   reduziert werden.

* Pour les filetages coniques et trapézoïdaux les valeurs de coupe 
   doivent être réduites de 50%.

SUMMARY OF ASSORTMENT SCELTA DEGLI UTENSILI
THE LISTED CUTTING SPEEDS (VC IN M/MIN) ARE STANDARD VA-
LUES. THIS VALUES HAVE TO BE ADJUSTED TO INDIVIDUAL WORK 
CONDITIONS.

I VALORI DI VELOCITÀ DI TAGLIO (VC IN M/MIN) QUI ELENCATI SONO 
PURAMENTE INDICATIVI E DEVONO ESSERE ADATTATI ALLE CONDIZIONI 
D’IMPIEGO.

* For conical threads and trapezoidal threads the cutting speeds 
   have to be reduced by 50%.

* Per filetti conici e filetti trapezoidali le velocità di tagli o devono 
   essere ridotte del 50 %.
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5xxx 6xxx 7xxx 9xxx

TYPE # BESTELLNUMMERÜBERSICHT | INDEX OF CATALOGUE NUMBERS RÉPERTOIRE DES NUMÉROS DE CATALOGUE | INDICE DEI NUMERI DI CATALOGO
M MF UNC UNF UNEF UN G Rp Rc BSW BSF NPT NPTF NPSM NPSF MJ UNJC UNJF EG-M EG-UNC EG-UNF Tr Rd Pg

MKB HSSE 
PM

HM ISO 
1

ISO 
2

ISO 
3

7G ISO 
1

ISO 
2

ISO 
3

7G +0,1 2B 3B +0,05 2B 3B +0,05 2B 2B +0,05 +0,1 MED MED ISO 
1

3B 3B 6H 
mod

ISO 
1

2B 3B 2B 3B 7H 7H

RH LH RH LH RH LH
SATZ ST 5000 88 88 88 90 90 90
SATZ ERGO 5020 89 89 91 91 91
SATZ ERGO FT 5030 89
STABIL
STABIL UNI 6|7560 24 24 24 44 44 55 55 59 67 72 81 81 81
STABIL UNI CNC 6|7410 25 25 44
STABIL UNI EL 6|7580 34
STABIL ST 5|6|7080 26 26 26 26 26 45 45 45 45 55 55 59 59 61 67
STABIL ST EL 6|7190 34
STABIL ST TS 6|7160 26 45
STABIL HR 6|7533 • 27 45
STABIL VA 5|6|7535 27 45 55 67 81
STABIL NW 6|7571 27 45 67
STABIL SOFT 6|757S • 27 81
STABIL TI 5|6|7084 • 27 27 55 59
STABIL TI AZ 5|6094 • 27
DL
DL15 7500 84 84
DL15 TI 6|7504 28 78 78 78
DL15 NI 6|7507 • 28 78 78 78
TWIN
TWIN ST 5|6|7100 30 30 48 48 68 71 71 72 74 74 76 76 85 85
TWIN ST 5|6110 74
TWIN ST CNC ELF 981C • 35
TWIN VG 6|7102 71 74 74
TWIN VG 6|7112 74
TWIN HR 6|7103 30 48 56 60 68 71
TWIN HR 6|7300 • • 30 48 68
TWIN HR mKB 6|7813 • 30 48
TWIN HR EL 6|7183 34
TWIN GG 6|7200 31 49 56 60 68
TWIN GG mKB 6|7820 • 31 49
TWIN GGV 6|720G • 31 49
TWIN GGV mKB 6|782G • • 31 49
TWIN GGV mKB 630G • • 31
TWIN AMPCO 6|7106 • 32
TWIN MG 610A 32
TWIN MS 5|6250 32 49 69 71 84
TWIN HT 6|710H • 32 49 69
TWIN HT 6260 • 32 49 69
SL
SL15 ST 5|6|7600 22 42 66
SL15 ST EL 5|6|7710 34
SL15 ST ELF 984C 35
SL15 ST CNC 6|760C 22 42
SL15 ST CNC 6|784C • 22 42
SL15 ST TS 6|7900 • 22
SL15 TI 6604 23 79 79 79
SL15 NI 5|6|76A7 • 23 79 79 79
SL25 UNI 6|7602 22
SL25 HR mKB 6|7843 • • 23 42
SL25 HR 6|7603 • 23 42
SL30 TI 6|7614 • 23 54 58 58
SALOREX
SALOREX UNI 6|7642 16 16 16 16 36 36 52 52 57 57 62 64 64 70 72 76 76 80 80 80
SALOREX UNI mKB 6|7852 • 16 36 36
SALOREX UNI EL 6|7672 34
SALOREX UNI S 6|7652 16
SALOREX UNI 50 CNC 6|766C 17
SALOREX UNI CNC 6|7470 17 37 37 37 52 52 64
SALOREX UNI CNC mKB 6|7480 • 17
SALOREX ST 5|6|7640 18 18 18 18 18 38 38 38 53 53 57 57 61 65
SALOREX ST EL 6|7670 34
SALOREX ST TS 6|7880 18 38
SALOREX HR 6|7643 • 19 39
SALOREX HR mKB 6|7853 • • 19 39
SALOREX VA 6|7605 19 75 75
SALOREX VA 6|7645 19 39 53 57 65 75 80
SALOREX VA mKB 6|7855 • 19
SALOREX VR S 6|7655 • 19 19 39 53 57 65
SALOREX NW 6|7641 20 39 65
SALOREX SOFT 6|764S • 20 77 77 77 80

INNENSPAN 7682 86 86 86
INNENSPAN MOD 7692 87 87
TR-STUFEN ST 9720 82 82
TR-EINSCHNITT VA 9745 83 83

14
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M DIN 13

NORIS SALOREX NORIS SALOREX
UNI UNI 50 UNI

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP ALTINHD TIN TICN ALTINHD - TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 E / 1,5-2 E / 1,5-2 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO1 ISO2 7G ISO2 ISO3 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO3 7G ISO2 ISO2X ISO2X d1 P
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 4 12 2,8 2,1 6642ABEAA 6642ABEAB M 2 0,4
M 2,2 0,45 1,75 DIN 371 45 4,5 12 2,8 2,1 6642ABFAA M 2,2 0,45
M 2,3 0,4 1,9 DIN 371 45 4,4 12 2,8 2,1 6642ABGAA M 2,3 0,4
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 5 14 2,8 2,1 6642ABHAA 6642B0180 M 2,5 0,45
M 2,6 0,45 2,15 DIN 371 50 5 14 2,8 2,1 6642ABIAA M 2,6 0,45

M 3 0,5 2,5
DIN 371 56 5 18 3,5 2,7 6642ADHAA 6642ABJAA 6642AMSAA 6642ABJAU 6642AHDAB 6652AARAA 6642ABJAB 6642ABJAV 6642ABJAR 6470F0002 6470F0007 6470F0008 666CB0284 666CB0293 M 3 0,5
DIN 376 56 6 - 2,2 - 7642AJUAA

M 3,5 0,6 2,9 DIN 371 56 7 20 4 3 6642ABKAA 6642A4204 M 3,5 0,6

M 4 0,7 3,3
DIN 371 63 7 21 4,5 3,4 6642ADJAA 6642ABLAA 6642AIXAB 6642ABLA1 6642AEUAA 6652AAHAA 6642ABLAB 6642ABLA2 6642ABLAU 6470F0003 6470F0009 6470F0010 666CB0285 666CB0294 M 4 0,7
DIN 376 63 7 - 2,8 2,1 7642AJVAA

M 5 0,8 4,2
DIN 371 70 8 25 6 4,9 6642ADKAA 6642ABMAA 6642AIYAB 6642ABMA9 6642AD3AC 6852AAAAA 6652AAAAA 6642ABMAB 6642ABMBB 6642ABMA4 6470F0004 6470F0011 6470F0012 6480F0001 666CB0286 666CB0295 M 5 0,8
DIN 376 70 8 - 3,5 2,7 7642AJWAA

M 6 1 5
DIN 371 80 10 30 6 4,9 6642ADLAA 6642ABNAA 6642AK0AA 6642ABNBW 6642AEJAD 6852AABAA 6652AABAA 6642ABNAB 6642ABNB3 6642ABNBK 6470F0005 6470F0013 6470F0014 6480F0002 666CB0287 666CB0296 M 6 1
DIN 376 80 10 - 4,5 3,4 7642ADWAB

M 7 1 6 DIN 371 80 10 30 7 5,5 6642ACEAA M 7 1

M 8 1,25 6,8
DIN 371 90 14 35 8 6,2 6642ADMAA 6642ABPAA 6642AF7AA 6642ABPBS 6642AIGAG 6852AACAA 6652AACAA 6642ABPAB 6642ABPBU 6642ABPBG 6470F0006 6470F0015 6470F0016 6480F0003 666CB0288 666CB0297 M 8 1,25
DIN 376 90 14 - 6 4,9 7642AFCAK

M 10 1,5 8,5
DIN 371 100 16 39 10 8 6642ADNAA 6642ABQAA 6642AF8AA 6642ABQBQ 6642AFPAC 6852AADAA 6652AADAA 6642ABQAB 6642ABQBT 6642ABQBG 6470F0001 6470F0017 6470F0018 6480F0004 666CB0289 666CB0298 M 10 1,5
DIN 376 100 16 - 7 5,5 7642AEPAB

M 12 1,75 10,2
DIN 371 110 18 44 12 9 6642ABRAA 6642ABRAB 6642ABRA0 M 12 1,75
DIN 376 110 18 - 9 7 7642ABCAB 7642ANLAA 7642ABCBD 7642A4433 7852AAAAA 7652AAAAA 7642ABCAE 7642ABCBE 7642ABCBG 7470F0001 7470F0007 7470F0008 7480B0700 766CB0675 766CB0690

M 14 2 12 DIN 376 110 20 - 11 9 7642ABDAA 7642A4212 7852AABAA 7652AABAA 7642A3824 7642A4190 7470F0002 7470F0009 7470F0010 7480B0701 766CB0676 766CB0691 M 14 2
M 16 2 14 DIN 376 110 22 - 12 9 7642ABEAB 7642A4092 7642ABEBM 7642A4435 7852AACAA 7652AACAA 7642ABEAC 7642ABEBN 7642ABEBC 7470F0003 7470F0011 7470F0012 7480B0702 766CB0677 766CB0692 M 16 2
M 18 2,5 15,5 DIN 376 125 25 - 14 11 7642ABFAB 7642A4215 7642A3826 7642A4192 M 18 2,5
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 25 - 16 12 7642ABGAB 7642A4093 7642ABGA9 7642A4437 7852AADAA 7652AAEAA 7642ABGAC 7642ABGBA 7642A4193 7470F0004 7470F0013 7470F0014 7480B0703 766CB0678 766CB0693 M 20 2,5
M 22 2,5 19,5 DIN 376 140 27 - 18 14,5 7642ABHAB 7642A4218 7642A3828 M 22 2,5
M 24 3 21 DIN 376 160 30 - 18 14,5 7642ABIAA 7642A4219 7652S0559739 7642A3829 M 24 3
M 27 3 24 DIN 376 160 30 - 20 16 7642AA8AA 7652S0559743 M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 376 180 35 - 22 18 7642AA9AA 7652S0559747 M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 376 180 35 - 25 20 7642ABAAA 7652S0559750 M 33 3,5
M 36 4 32 DIN 376 200 40 - 28 22 7642ABBAA 7652S0559755 M 36 4
M 39 4 35 DIN 376 200 35 - 32 24 7652S0559759 M 39 4
M 42 4,5 37,5 DIN 376 200 40 - 32 24 7652S0559763 M 42 4,5
M 45 4,5 40,5 DIN 376 220 58 - 36 29 7652S0559767 M 45 4,5
M 48 5 43 DIN 376 250 65 - 36 29 7652S0559774 M 48 5
M 52 5 47 DIN 376 250 65 - 40 32 7652S0559780 M 52 5
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M DIN 13

NORIS SALOREX NORIS SALOREX
UNI UNI 50 UNI

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP ALTINHD TIN TICN ALTINHD - TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 E / 1,5-2 E / 1,5-2 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO1 ISO2 7G ISO2 ISO3 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO3 7G ISO2 ISO2X ISO2X d1 P
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 4 12 2,8 2,1 6642ABEAA 6642ABEAB M 2 0,4
M 2,2 0,45 1,75 DIN 371 45 4,5 12 2,8 2,1 6642ABFAA M 2,2 0,45
M 2,3 0,4 1,9 DIN 371 45 4,4 12 2,8 2,1 6642ABGAA M 2,3 0,4
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 5 14 2,8 2,1 6642ABHAA 6642B0180 M 2,5 0,45
M 2,6 0,45 2,15 DIN 371 50 5 14 2,8 2,1 6642ABIAA M 2,6 0,45

M 3 0,5 2,5
DIN 371 56 5 18 3,5 2,7 6642ADHAA 6642ABJAA 6642AMSAA 6642ABJAU 6642AHDAB 6652AARAA 6642ABJAB 6642ABJAV 6642ABJAR 6470F0002 6470F0007 6470F0008 666CB0284 666CB0293 M 3 0,5
DIN 376 56 6 - 2,2 - 7642AJUAA

M 3,5 0,6 2,9 DIN 371 56 7 20 4 3 6642ABKAA 6642A4204 M 3,5 0,6

M 4 0,7 3,3
DIN 371 63 7 21 4,5 3,4 6642ADJAA 6642ABLAA 6642AIXAB 6642ABLA1 6642AEUAA 6652AAHAA 6642ABLAB 6642ABLA2 6642ABLAU 6470F0003 6470F0009 6470F0010 666CB0285 666CB0294 M 4 0,7
DIN 376 63 7 - 2,8 2,1 7642AJVAA

M 5 0,8 4,2
DIN 371 70 8 25 6 4,9 6642ADKAA 6642ABMAA 6642AIYAB 6642ABMA9 6642AD3AC 6852AAAAA 6652AAAAA 6642ABMAB 6642ABMBB 6642ABMA4 6470F0004 6470F0011 6470F0012 6480F0001 666CB0286 666CB0295 M 5 0,8
DIN 376 70 8 - 3,5 2,7 7642AJWAA

M 6 1 5
DIN 371 80 10 30 6 4,9 6642ADLAA 6642ABNAA 6642AK0AA 6642ABNBW 6642AEJAD 6852AABAA 6652AABAA 6642ABNAB 6642ABNB3 6642ABNBK 6470F0005 6470F0013 6470F0014 6480F0002 666CB0287 666CB0296 M 6 1
DIN 376 80 10 - 4,5 3,4 7642ADWAB

M 7 1 6 DIN 371 80 10 30 7 5,5 6642ACEAA M 7 1

M 8 1,25 6,8
DIN 371 90 14 35 8 6,2 6642ADMAA 6642ABPAA 6642AF7AA 6642ABPBS 6642AIGAG 6852AACAA 6652AACAA 6642ABPAB 6642ABPBU 6642ABPBG 6470F0006 6470F0015 6470F0016 6480F0003 666CB0288 666CB0297 M 8 1,25
DIN 376 90 14 - 6 4,9 7642AFCAK

M 10 1,5 8,5
DIN 371 100 16 39 10 8 6642ADNAA 6642ABQAA 6642AF8AA 6642ABQBQ 6642AFPAC 6852AADAA 6652AADAA 6642ABQAB 6642ABQBT 6642ABQBG 6470F0001 6470F0017 6470F0018 6480F0004 666CB0289 666CB0298 M 10 1,5
DIN 376 100 16 - 7 5,5 7642AEPAB

M 12 1,75 10,2
DIN 371 110 18 44 12 9 6642ABRAA 6642ABRAB 6642ABRA0 M 12 1,75
DIN 376 110 18 - 9 7 7642ABCAB 7642ANLAA 7642ABCBD 7642A4433 7852AAAAA 7652AAAAA 7642ABCAE 7642ABCBE 7642ABCBG 7470F0001 7470F0007 7470F0008 7480B0700 766CB0675 766CB0690

M 14 2 12 DIN 376 110 20 - 11 9 7642ABDAA 7642A4212 7852AABAA 7652AABAA 7642A3824 7642A4190 7470F0002 7470F0009 7470F0010 7480B0701 766CB0676 766CB0691 M 14 2
M 16 2 14 DIN 376 110 22 - 12 9 7642ABEAB 7642A4092 7642ABEBM 7642A4435 7852AACAA 7652AACAA 7642ABEAC 7642ABEBN 7642ABEBC 7470F0003 7470F0011 7470F0012 7480B0702 766CB0677 766CB0692 M 16 2
M 18 2,5 15,5 DIN 376 125 25 - 14 11 7642ABFAB 7642A4215 7642A3826 7642A4192 M 18 2,5
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 25 - 16 12 7642ABGAB 7642A4093 7642ABGA9 7642A4437 7852AADAA 7652AAEAA 7642ABGAC 7642ABGBA 7642A4193 7470F0004 7470F0013 7470F0014 7480B0703 766CB0678 766CB0693 M 20 2,5
M 22 2,5 19,5 DIN 376 140 27 - 18 14,5 7642ABHAB 7642A4218 7642A3828 M 22 2,5
M 24 3 21 DIN 376 160 30 - 18 14,5 7642ABIAA 7642A4219 7652S0559739 7642A3829 M 24 3
M 27 3 24 DIN 376 160 30 - 20 16 7642AA8AA 7652S0559743 M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 376 180 35 - 22 18 7642AA9AA 7652S0559747 M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 376 180 35 - 25 20 7642ABAAA 7652S0559750 M 33 3,5
M 36 4 32 DIN 376 200 40 - 28 22 7642ABBAA 7652S0559755 M 36 4
M 39 4 35 DIN 376 200 35 - 32 24 7652S0559759 M 39 4
M 42 4,5 37,5 DIN 376 200 40 - 32 24 7652S0559763 M 42 4,5
M 45 4,5 40,5 DIN 376 220 58 - 36 29 7652S0559767 M 45 4,5
M 48 5 43 DIN 376 250 65 - 36 29 7652S0559774 M 48 5
M 52 5 47 DIN 376 250 65 - 40 32 7652S0559780 M 52 5
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M DIN 13

NORIS SALOREX NORIS SALOREX
ST HR VA VR

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - TIN TIN TICN - ALTINHD VAP ALTINHD TIBLU

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO1 ISO2 ISO2 - LH ISO3 7G ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2X ISO3X ISO2X ISO3X d1 P
M 1,6 0,35 1,25 DIN 371 40 4 11 2,5 2,1 6645F0040 M 1,6 0,35
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 4 12 2,8 2,1 6640AAAAA 6640AA1AA 6640AANAA 6640A3772 6640AA1AB 6645AAEAA 6645F0041 M 2 0,4
M 2,2 0,45 1,75 DIN 371 45 4,5 12 2,8 2,1 6640AA2AA M 2,2 0,45
M 2,3 0,4 1,9 DIN 371 45 4,4 12 2,8 2,1 6640AA3AA M 2,3 0,4
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 5 14 2,8 2,1 6640AADAA 6640AA4AA 6640AARAA 6640A3774 6640S0528581 6645AACAA 6645F0042 M 2,5 0,45
M 2,6 0,45 2,15 DIN 371 50 5 14 2,8 2,1 6640AA5AA M 2,6 0,45

M 3 0,5 2,5
DIN 352 40 5 18 3,5 2,7 5640AAKAA

M 3 0,5DIN 371 56 5 18 3,5 2,7 6640AAFAA 6640AA6AA 6640A3791 6640AATAA 6640ADLAA 6640AA6AB 6640D00216 6643AADAA 6643AADAD 6645ABAAA 6645F0008 6655K00131 6655K00132 6655K00154 6655K00155
DIN 376 56 5 - 2,2 - 7640AAFAA

M 3,5 0,6 2,9 DIN 371 56 7 20 4 3 6640AAGAA 6640AA7AA M 3,5 0,6

M 4 0,7 3,3
DIN 352 45 7 22 4,5 3,4 5640AAMAA

M 4 0,7DIN 371 63 7 21 4,5 3,4 6640AAHAA 6640AA8AA 6640A3793 6640AAVAA 6640ADNAA 6640AA8AB 6880F0001 6640D00217 6643AAEAA 6643AAEAD 6645AA3AA 6645F0009 6655K00133 6655K00134 6655K00156 6655K00157
DIN 376 63 7 - 2,8 2,1 7640AAHAA

M 5 0,8 4,2
DIN 352 50 8 25 6 4,9 5640AANAA

M 5 0,8DIN 371 70 8 25 6 4,9 6640A3695 6640AA9AA 6640A3794 6640AAWAA 6640ADPAA 6640AA9AC 6880F0002 6890F0001 6640D00218 6643AAFAA 6643AAFAD 6853F0002 6645ABBAA 6645F0010 6855F0001 6655K00135 6655K00136 6655K00158 6655K00159
DIN 376 70 8 - 3,5 2,7 7640AAIAA

M 6 1 5
DIN 352 56 10 28 6 4,9 5640AAPAA

M 6 1DIN 371 80 10 30 6 4,9 6640AAJAA 6640ABAAA 6640A3795 6640AAXAA 6640ADQAA 6640ABAAB 6880F0003 6890F0002 6640D00219 6643AAGAA 6643AAGAD 6853F0003 6645AA7AA 6645F0011 6855F0002 6655S0544886 6655K00138 6655S0544917 6655S0545028
DIN 376 80 10 - 4,5 3,4 7640AAJAA

M 7 1 6
DIN 371 80 10 30 7 5,5 6640A3475 M 7 1
DIN 376 80 10 - 5,5 4,3 7640A3476

M 8 1,25 6,8
DIN 352 63 14 - 6 4,9 5640AAQAA

M 8 1,25DIN 371 90 14 35 8 6,2 6640AAKAA 6640ABCAA 6640A3796 6640AAYAA 6640A3780 6640ABCAB 6880F0004 6890F0003 6640D00220 6643AAAAA 6643AAAAD 6853F0004 6645AA0AA 6645F0012 6855F0003 6655K00139 6655K00140 6655K00162 6655K00163
DIN 376 90 14 - 6 4,9 7640A3698 7640AAKAA 7640A3761 7640A3781

M 9 1,25 7,8
DIN 371 90 14 35 9 7 6640A3479
DIN 376 90 14 - 7 5,5 7640A3480

M 10 1,5 8,5
DIN 352 70 16 - 7 5,5 5640AARAA

M 10 1,5DIN 371 100 16 39 10 8 6640AALAA 6640ABDAA 6640A3797 6640AAZAA 6640ADSAA 6640ABDAB 6880F0005 6890F0004 6640D00221 6643AAHAA 6643AAHAD 6853F0005 6645ABCAA 6645F0013 6855F0004 6655K00141 6655K00142 6655K00164 6655K00165
DIN 376 100 16 - 7 5,5 7640A3700 7640AALAA 7640A3763 7640A3783 7640AALAX

M 11 1,5 9,5 DIN 376 100 8 - 8 6,2 7640A3483

M 12 1,75 10,2
DIN 352 75 18 - 9 7 5640AASAA M 12 1,75
DIN 376 110 18 - 9 7 7640A3701 7640AAMAA 7640A3798 7640A3765 7640A3784 7640AAMAB 7880F0001 7640D00222 7643F0196 7643F0172 7853F0007 7645AAXAA 7645F0012 7855K00270 7655K00196 7655K00197 7655K00236 7655K00237

M 14 2 12 DIN 376 110 18 - 11 9 7640AANAA 7640A3799 7640A3766 7640A3785 7640AANAH 7880F0002 7640K00415 7643F0197 7643F0173 7853F0008 7645ABAAA 7645F0013 7855K00271 7655K00201 7655K00241 M 14 2
M 16 2 14 DIN 376 110 18 - 12 9 7640A3704 7640AAPAA 7640A3800 7640A3767 7640A3786 7640AAPAB 7880A4534 7640D00223 7643F0198 7643F0174 7853F0009 7645ABLAA 7645F0014 7855K00272 7655K00203 7655K00204 7655K00243 7655K00244 M 16 2
M 18 2,5 15,5 DIN 376 125 20 - 14 11 7640AAQAB 7643F0199 7643F0175 7853F0010 M 18 2,5
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 22 - 16 12 7640A3706 7640AARAC 7640A3802 7640A3769 7640A3788 7640AARAB 7640D00224 7643F0200 7643F0176 7853F0011 7645ABEAA 7645F0015 7855K00273 7655K00207 7655K00208 7655K00247 7655K00248 M 20 2,5
M 22 2,5 19,5 DIN 376 140 25 - 18 14,5 7640AASAB 7640D00170 7645AALAA M 22 2,5
M 24 3 21 DIN 376 160 25 - 18 14,5 7640AATAA 7640A3804 7640A3771 7640A3790 7640D00171 7645ABQAA 7655K00211 7655K00212 7655K00251 7655K00252 M 24 3
M 27 3 24 DIN 376 160 27 - 20 16 7640AAAAA M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 376 180 30 - 22 18 7640AABAA 7640D00172 7645AA7AA 7655K00214 7655K00215 7655K00254 7655K00255 M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 376 180 30 - 25 20 7640AACAA 7640D00173 M 33 3,5
M 36 4 32 DIN 376 200 35 - 28 22 7640AADAA 7640D00174 M 36 4
M 39 4 35 DIN 376 200 35 - 32 24 7640A3499 7640D00175 M 39 4
M 42 4,5 37,5 DIN 376 200 40 - 32 24 7640A3500 7640D00176 M 42 4,5
M 45 4,5 40,5 DIN 376 220 58 - 36 29 7640A3501 7640D00177 M 45 4,5
M 48 5 43 DIN 376 250 65 - 36 29 7640A3502 7640D00178 M 48 5
M 52 5 47 DIN 376 250 65 - 40 32 7640A3503 M 52 5
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M DIN 13

NORIS SALOREX NORIS SALOREX
ST HR VA VR

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - TIN TIN TICN - ALTINHD VAP ALTINHD TIBLU

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO1 ISO2 ISO2 - LH ISO3 7G ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2X ISO3X ISO2X ISO3X d1 P
M 1,6 0,35 1,25 DIN 371 40 4 11 2,5 2,1 6645F0040 M 1,6 0,35
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 4 12 2,8 2,1 6640AAAAA 6640AA1AA 6640AANAA 6640A3772 6640AA1AB 6645AAEAA 6645F0041 M 2 0,4
M 2,2 0,45 1,75 DIN 371 45 4,5 12 2,8 2,1 6640AA2AA M 2,2 0,45
M 2,3 0,4 1,9 DIN 371 45 4,4 12 2,8 2,1 6640AA3AA M 2,3 0,4
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 5 14 2,8 2,1 6640AADAA 6640AA4AA 6640AARAA 6640A3774 6640S0528581 6645AACAA 6645F0042 M 2,5 0,45
M 2,6 0,45 2,15 DIN 371 50 5 14 2,8 2,1 6640AA5AA M 2,6 0,45

M 3 0,5 2,5
DIN 352 40 5 18 3,5 2,7 5640AAKAA

M 3 0,5DIN 371 56 5 18 3,5 2,7 6640AAFAA 6640AA6AA 6640A3791 6640AATAA 6640ADLAA 6640AA6AB 6640D00216 6643AADAA 6643AADAD 6645ABAAA 6645F0008 6655K00131 6655K00132 6655K00154 6655K00155
DIN 376 56 5 - 2,2 - 7640AAFAA

M 3,5 0,6 2,9 DIN 371 56 7 20 4 3 6640AAGAA 6640AA7AA M 3,5 0,6

M 4 0,7 3,3
DIN 352 45 7 22 4,5 3,4 5640AAMAA

M 4 0,7DIN 371 63 7 21 4,5 3,4 6640AAHAA 6640AA8AA 6640A3793 6640AAVAA 6640ADNAA 6640AA8AB 6880F0001 6640D00217 6643AAEAA 6643AAEAD 6645AA3AA 6645F0009 6655K00133 6655K00134 6655K00156 6655K00157
DIN 376 63 7 - 2,8 2,1 7640AAHAA

M 5 0,8 4,2
DIN 352 50 8 25 6 4,9 5640AANAA

M 5 0,8DIN 371 70 8 25 6 4,9 6640A3695 6640AA9AA 6640A3794 6640AAWAA 6640ADPAA 6640AA9AC 6880F0002 6890F0001 6640D00218 6643AAFAA 6643AAFAD 6853F0002 6645ABBAA 6645F0010 6855F0001 6655K00135 6655K00136 6655K00158 6655K00159
DIN 376 70 8 - 3,5 2,7 7640AAIAA

M 6 1 5
DIN 352 56 10 28 6 4,9 5640AAPAA

M 6 1DIN 371 80 10 30 6 4,9 6640AAJAA 6640ABAAA 6640A3795 6640AAXAA 6640ADQAA 6640ABAAB 6880F0003 6890F0002 6640D00219 6643AAGAA 6643AAGAD 6853F0003 6645AA7AA 6645F0011 6855F0002 6655S0544886 6655K00138 6655S0544917 6655S0545028
DIN 376 80 10 - 4,5 3,4 7640AAJAA

M 7 1 6
DIN 371 80 10 30 7 5,5 6640A3475 M 7 1
DIN 376 80 10 - 5,5 4,3 7640A3476

M 8 1,25 6,8
DIN 352 63 14 - 6 4,9 5640AAQAA

M 8 1,25DIN 371 90 14 35 8 6,2 6640AAKAA 6640ABCAA 6640A3796 6640AAYAA 6640A3780 6640ABCAB 6880F0004 6890F0003 6640D00220 6643AAAAA 6643AAAAD 6853F0004 6645AA0AA 6645F0012 6855F0003 6655K00139 6655K00140 6655K00162 6655K00163
DIN 376 90 14 - 6 4,9 7640A3698 7640AAKAA 7640A3761 7640A3781

M 9 1,25 7,8
DIN 371 90 14 35 9 7 6640A3479
DIN 376 90 14 - 7 5,5 7640A3480

M 10 1,5 8,5
DIN 352 70 16 - 7 5,5 5640AARAA

M 10 1,5DIN 371 100 16 39 10 8 6640AALAA 6640ABDAA 6640A3797 6640AAZAA 6640ADSAA 6640ABDAB 6880F0005 6890F0004 6640D00221 6643AAHAA 6643AAHAD 6853F0005 6645ABCAA 6645F0013 6855F0004 6655K00141 6655K00142 6655K00164 6655K00165
DIN 376 100 16 - 7 5,5 7640A3700 7640AALAA 7640A3763 7640A3783 7640AALAX

M 11 1,5 9,5 DIN 376 100 8 - 8 6,2 7640A3483

M 12 1,75 10,2
DIN 352 75 18 - 9 7 5640AASAA M 12 1,75
DIN 376 110 18 - 9 7 7640A3701 7640AAMAA 7640A3798 7640A3765 7640A3784 7640AAMAB 7880F0001 7640D00222 7643F0196 7643F0172 7853F0007 7645AAXAA 7645F0012 7855K00270 7655K00196 7655K00197 7655K00236 7655K00237

M 14 2 12 DIN 376 110 18 - 11 9 7640AANAA 7640A3799 7640A3766 7640A3785 7640AANAH 7880F0002 7640K00415 7643F0197 7643F0173 7853F0008 7645ABAAA 7645F0013 7855K00271 7655K00201 7655K00241 M 14 2
M 16 2 14 DIN 376 110 18 - 12 9 7640A3704 7640AAPAA 7640A3800 7640A3767 7640A3786 7640AAPAB 7880A4534 7640D00223 7643F0198 7643F0174 7853F0009 7645ABLAA 7645F0014 7855K00272 7655K00203 7655K00204 7655K00243 7655K00244 M 16 2
M 18 2,5 15,5 DIN 376 125 20 - 14 11 7640AAQAB 7643F0199 7643F0175 7853F0010 M 18 2,5
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 22 - 16 12 7640A3706 7640AARAC 7640A3802 7640A3769 7640A3788 7640AARAB 7640D00224 7643F0200 7643F0176 7853F0011 7645ABEAA 7645F0015 7855K00273 7655K00207 7655K00208 7655K00247 7655K00248 M 20 2,5
M 22 2,5 19,5 DIN 376 140 25 - 18 14,5 7640AASAB 7640D00170 7645AALAA M 22 2,5
M 24 3 21 DIN 376 160 25 - 18 14,5 7640AATAA 7640A3804 7640A3771 7640A3790 7640D00171 7645ABQAA 7655K00211 7655K00212 7655K00251 7655K00252 M 24 3
M 27 3 24 DIN 376 160 27 - 20 16 7640AAAAA M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 376 180 30 - 22 18 7640AABAA 7640D00172 7645AA7AA 7655K00214 7655K00215 7655K00254 7655K00255 M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 376 180 30 - 25 20 7640AACAA 7640D00173 M 33 3,5
M 36 4 32 DIN 376 200 35 - 28 22 7640AADAA 7640D00174 M 36 4
M 39 4 35 DIN 376 200 35 - 32 24 7640A3499 7640D00175 M 39 4
M 42 4,5 37,5 DIN 376 200 40 - 32 24 7640A3500 7640D00176 M 42 4,5
M 45 4,5 40,5 DIN 376 220 58 - 36 29 7640A3501 7640D00177 M 45 4,5
M 48 5 43 DIN 376 250 65 - 36 29 7640A3502 7640D00178 M 48 5
M 52 5 47 DIN 376 250 65 - 40 32 7640A3503 M 52 5
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M DIN 13

NORIS SALOREX
NW SOFT

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE DLC - DLC

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2 ISO2 ISO2
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 4 12 2,8 2,1 6641K00123 664SB0234 664SB0164
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 5 14 2,8 2,1 6641K00124 664SB0235 664SB0165
M 3 0,5 2,5 DIN 371 56 5 18 3,5 2,7 6641F0095 664SB0236 664SB0166
M 4 0,7 3,3 DIN 371 63 7 21 4,5 3,4 6641F0096 664SB0237 664SB0167
M 5 0,8 4,2 DIN 371 70 8 25 6 4,9 6641F0097 664SB0238 664SB0168
M 6 1 5 DIN 371 80 10 30 6 4,9 6641F0098 664SB0239 664SB0169
M 8 1,25 6,8 DIN 371 90 14 35 8 6,2 6641F0099 664SB0240 664SB0170
M 10 1,5 8,5 DIN 371 100 16 39 10 8 6641F0100 664SB0241 664SB0171
M 12 1,75 10,2 DIN 376 110 18 - 9 7 7641F0089 764SF0001
M 14 2 12 DIN 376 110 20 - 11 9 7641F0090
M 16 2 14 DIN 376 110 22 - 12 9 7641F0091 764SF0002
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 25 - 16 12 7641F0092
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SOLUTIONS@NORIS-REIME.DE
Das REIME Team steht Ihnen bei der Lösung Ihrer Zerspanungsaufgabe gerne zur Seite 

The REIME team will be happy to solve your threading tasks 
L‘équipe de REIME se tient à votre disposition pour résoudre vos problèmes de filetage 

Il team REIME sarà lieto di risolvere i vostri problemi di filettatura
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M DIN 13

NORIS SL25 NORIS SL15 NORIS SL25 NORIS SL15 NORIS SL30 NORIS SL15
UNI ST HR TI+ TI NI

2xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - - TIN TIN - ALTINHD TICN VAP TIN TICN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2 ISO2 ISO2 ISO2X ISO2X ISO2 ISO2 ISO2 ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X d1 P
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6600ABEAA M 2 0,4
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 9 14 2,8 2,1 6600ABHAA M 2,5 0,45

M 3 0,5 2,5
DIN 352 40 10 18 3,5 2,7 5600ABZAA M 3 0,5
DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6602F0014 6600F0048 660CB0124 6603AAFAA 6603D00370 66B4RC000305 6614AAAAA 6614AAAAB 66A7B0375

M 4 0,7 3,3
DIN 352 45 12 22 4,5 3,4 5600AB1AA

M 4 0,7DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6602F0015 6600F0049 6900AAAAA 660CB0125 6603AAHAA 6603D00371 66B4RC000405 6614AACAA 6614AACAB 66A7B0376
DIN 376 63 13 - 2,8 2,1 7600ACGAA

M 5 0,8 4,2
DIN 352 50 14 25 6 4,9 5600AB2AA

M 5 0,8DIN 371 70 15 25 6 4,9 6602F0016 6600F0050 6900AABAA 660CB0126 684CB0305 6603AAIAA 6603D00372 6843K00171 66B4RC000505 6614AADAA 6614AADAB 66A7B0377
DIN 376 70 15 - 3,5 2,7 7600ACHAA

M 6 1 5
DIN 352 56 16 28 6 4,9 5600AB3AA

M 6 1DIN 371 80 17 30 6 4,9 6602F0017 6600F0051 6900AACAA 660CB0127 684CB0306 6603AAJAA 6603D00373 6843K00172 66B4RC000605 6614AAEAA 6614AAEAB 66A7B0378
DIN 376 80 17 - 4,5 3,4 7600ACIAA

M 8 1,25 6,8
DIN 352 63 20 - 6 4,9 5600AB4AA

M 8 1,25DIN 371 90 20 35 8 6,2 6602F0018 6600F0052 6900AADAA 660CB0128 684CB0307 6603AAKAA 6603D00374 6843K00173 66B4RC000805 6614AAFAA 6614AAFAB 66A7B0379
DIN 376 90 20 - 6 4,9 7600ACJAA

M 10 1,5 8,5
DIN 352 70 22 - 7 5,5 5600AB5AA

M 10 1,5DIN 371 100 22 39 10 8 6602F0019 6600F0053 6900AAEAA 660CB0129 684CB0308 6603AALAA 6603D00375 6843K00174 66B4RC001005 6614AAGAA 6614AAGAB 66A7B0380
DIN 376 100 22 - 7 5,5 7600ACKAA

M 12 1,75 10,2
DIN 352 75 24 - 9 7 5600AB6AA

M 12 1,75DIN 371 110 24 44 12 9 6603AAMAA 6603D00376 6614AAHAA 6614AAHAB
DIN 376 110 24 - 9 7 7602F0030 7600F0098 7900AAJAA 760CB0544 784CB0694 7843K00262 76A7B0838

M 14 2 12 DIN 376 110 26 - 11 9 7600ACMAA 7603D00377 7843K00265 76A7B0839 M 14 2
M 16 2 14 DIN 376 110 27 - 12 9 7602F0031 7600F0099 760CB0545 784CB0695 7603AABAA 7603D00378 7843K00267 76A7B0840 M 16 2
M 18 2,5 15,5 DIN 376 125 30 - 14 11 7603AACAA 7603D00379 7843K00269 M 18 2,5
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 32 - 16 12 7602F0032 7600F0100 760CB0546 7603AADAA 7603D00380 7843K00258 76A7B0841 M 20 2,5
M 24 3 21 DIN 376 160 34 - 18 14,5 7600ACSAA M 24 3
M 27 3 24 DIN 376 160 36 - 20 16 7600ABRAA M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 376 180 40 - 22 18 7600ABSAA M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 376 180 40 - 25 20 7600ABTAA M 33 3,5
M 36 4 32 DIN 376 200 50 - 28 22 7600ABUAA M 36 4
M 39 4 35 DIN 376 200 50 - 32 24 7600ABVAA M 39 4
M 42 4,5 37,5 DIN 376 200 56 - 32 24 7600ABWAA M 42 4,5
M 45 4,5 40,5 DIN 376 220 58 - 36 29 7600ABXAA M 45 4,5
M 48 5 43 DIN 376 250 65 - 36 29 7600ABYAA M 48 5
M 52 5 47 DIN 376 250 65 - 40 32 7600ABZAA M 52 5

~10xP ~10xP~10xP
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M DIN 13

NORIS SL25 NORIS SL15 NORIS SL25 NORIS SL15 NORIS SL30 NORIS SL15
UNI ST HR TI+ TI NI

2xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - - TIN TIN - ALTINHD TICN VAP TIN TICN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2 ISO2 ISO2 ISO2X ISO2X ISO2 ISO2 ISO2 ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X d1 P
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6600ABEAA M 2 0,4
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 9 14 2,8 2,1 6600ABHAA M 2,5 0,45

M 3 0,5 2,5
DIN 352 40 10 18 3,5 2,7 5600ABZAA M 3 0,5
DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6602F0014 6600F0048 660CB0124 6603AAFAA 6603D00370 66B4RC000305 6614AAAAA 6614AAAAB 66A7B0375

M 4 0,7 3,3
DIN 352 45 12 22 4,5 3,4 5600AB1AA

M 4 0,7DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6602F0015 6600F0049 6900AAAAA 660CB0125 6603AAHAA 6603D00371 66B4RC000405 6614AACAA 6614AACAB 66A7B0376
DIN 376 63 13 - 2,8 2,1 7600ACGAA

M 5 0,8 4,2
DIN 352 50 14 25 6 4,9 5600AB2AA

M 5 0,8DIN 371 70 15 25 6 4,9 6602F0016 6600F0050 6900AABAA 660CB0126 684CB0305 6603AAIAA 6603D00372 6843K00171 66B4RC000505 6614AADAA 6614AADAB 66A7B0377
DIN 376 70 15 - 3,5 2,7 7600ACHAA

M 6 1 5
DIN 352 56 16 28 6 4,9 5600AB3AA

M 6 1DIN 371 80 17 30 6 4,9 6602F0017 6600F0051 6900AACAA 660CB0127 684CB0306 6603AAJAA 6603D00373 6843K00172 66B4RC000605 6614AAEAA 6614AAEAB 66A7B0378
DIN 376 80 17 - 4,5 3,4 7600ACIAA

M 8 1,25 6,8
DIN 352 63 20 - 6 4,9 5600AB4AA

M 8 1,25DIN 371 90 20 35 8 6,2 6602F0018 6600F0052 6900AADAA 660CB0128 684CB0307 6603AAKAA 6603D00374 6843K00173 66B4RC000805 6614AAFAA 6614AAFAB 66A7B0379
DIN 376 90 20 - 6 4,9 7600ACJAA

M 10 1,5 8,5
DIN 352 70 22 - 7 5,5 5600AB5AA

M 10 1,5DIN 371 100 22 39 10 8 6602F0019 6600F0053 6900AAEAA 660CB0129 684CB0308 6603AALAA 6603D00375 6843K00174 66B4RC001005 6614AAGAA 6614AAGAB 66A7B0380
DIN 376 100 22 - 7 5,5 7600ACKAA

M 12 1,75 10,2
DIN 352 75 24 - 9 7 5600AB6AA

M 12 1,75DIN 371 110 24 44 12 9 6603AAMAA 6603D00376 6614AAHAA 6614AAHAB
DIN 376 110 24 - 9 7 7602F0030 7600F0098 7900AAJAA 760CB0544 784CB0694 7843K00262 76A7B0838

M 14 2 12 DIN 376 110 26 - 11 9 7600ACMAA 7603D00377 7843K00265 76A7B0839 M 14 2
M 16 2 14 DIN 376 110 27 - 12 9 7602F0031 7600F0099 760CB0545 784CB0695 7603AABAA 7603D00378 7843K00267 76A7B0840 M 16 2
M 18 2,5 15,5 DIN 376 125 30 - 14 11 7603AACAA 7603D00379 7843K00269 M 18 2,5
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 32 - 16 12 7602F0032 7600F0100 760CB0546 7603AADAA 7603D00380 7843K00258 76A7B0841 M 20 2,5
M 24 3 21 DIN 376 160 34 - 18 14,5 7600ACSAA M 24 3
M 27 3 24 DIN 376 160 36 - 20 16 7600ABRAA M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 376 180 40 - 22 18 7600ABSAA M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 376 180 40 - 25 20 7600ABTAA M 33 3,5
M 36 4 32 DIN 376 200 50 - 28 22 7600ABUAA M 36 4
M 39 4 35 DIN 376 200 50 - 32 24 7600ABVAA M 39 4
M 42 4,5 37,5 DIN 376 200 56 - 32 24 7600ABWAA M 42 4,5
M 45 4,5 40,5 DIN 376 220 58 - 36 29 7600ABXAA M 45 4,5
M 48 5 43 DIN 376 250 65 - 36 29 7600ABYAA M 48 5
M 52 5 47 DIN 376 250 65 - 40 32 7600ABZAA M 52 5

~10xP ~10xP
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M DIN 13

NORIS STABIL NORIS STABIL
UNI UNI UNI UNI CNC

4xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE NITVAP TIN TICN ALTINHD

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2 ISO3 7G ISO2 ISO3 ISO2 ISO2X ISO3X d1 P
M 1 0,25 0,75 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1  6560AC7AA1) M 1 0,25
M 1,2 0,25 0,95 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1  6560AC9AA1) M 1,2 0,25
M 1,4 0,3 1,1 DIN 371 40 6 - 2,5 2,1  6560ADAAA1) M 1,4 0,3
M 1,6 0,35 1,25 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6560ABHAB M 1,6 0,35
M 1,7 0,35 1,35 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6560ADCAA M 1,7 0,35
M 1,8 0,35 1,45 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6560ADDAA M 1,8 0,35
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6560ABFAC 6560ABIAA 6560A2503 6560ABFAA 6560B0051 6410K00116 M 2 0,4
M 2,2 0,45 1,75 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6560AAIAA 6560B0050 M 2,2 0,45
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 9 14 2,8 2,1 6560AAMAA 6560ADKAA 6560A2505 6560AAMAB 6560B0052 6410K00117 M 2,5 0,45

M 3 0,5 2,5
DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6560AAAAA 6560ABGAA 6560ABEAA 6560AAAAD 6560B0053 6560AAAAB 6410F0002 M 3 0,5
DIN 376 56 11 - 2,2 - 7560AAVAA M 3 0,5

M 3,5 0,6 2,9 DIN 371 56 12 20 4 3 6560AANAA 6560ABKAB 6560AANAB 6560B0054 M 3,5 0,6

M 4 0,7 3,3
DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6560AABAA 6560AAUAC 6560AA7AA 6560AABAF 6560B0055 6560AABAC 6410F0003 6410F0010 M 4 0,7
DIN 376 63 13 - 2,8 2,1 7560AAWAA 7560B0494 M 4 0,7

M 5 0,8 4,2
DIN 371 70 15 25 6 4,9 6560AACAA 6560ADMAA 6560AA8AA 6560AACAI 6560B0056 6560AACAC 6410F0004 6410F0012 M 5 0,8
DIN 376 70 15 - 3,5 2,7 7560AAXAA 7560B0495 M 5 0,8

M 6 1 5,0
DIN 371 80 17 30 6 4,9 6560AADAA 6560AA0AA 6560AA9AA 6560AADAB 6560B0057 6560AADAE 6410F0005 6410F0014 M 6 1
DIN 376 80 17 - 4,5 3,4 7560AAYAA 7560B0496 M 6 1

M 7 1 6,0 DIN 371 80 17 30 7 5,5 6560AA5AA M 7 1

M 8 1,25 6,8
DIN 371 90 20 35 8 6,2 6560AAEAA 6560AA1AA 6560ABAAA 6560AAEAE 6560B0058 6560AAEAC 6410F0006 6410F0016 M 8 1,25
DIN 376 90 20 - 6 4,9 7560AAZAA 7560B0497 M 8 1,25

M 10 1,5 8,5
DIN 371 100 22 39 10 8 6560AAFAA 6560AA2AA 6560AATAA 6560AAFAC 6560B0059 6560AAFAB 6410F0007 6410F0018 M 10 1,5
DIN 376 100 22 - 7 5,5 7560AA0AA 7560B0498 M 10 1,5

M 12 1,75 10,2
DIN 371 110 24 44 12 9 6560AAGAA M 12 1,75
DIN 376 110 24 - 9 7 7560AAAAA 7560ABGAB 7560AHBAA 7560AAAAC 7560B0506 7410F0001 7410F0005 M 12 1,75

M 14 2 12,0 DIN 376 110 26 - 11 9 7560AABAA 7560A2230 7410F0002 M 14 2
M 16 2 14,0 DIN 376 110 27 - 12 9 7560AACAA 7560AHIAA 7560A2515 7560AACAB 7560B0507 7410F0003 M 16 2
M 18 2,5 15,5 DIN 376 125 30 - 14 11 7560AG3AA 7560A2232 M 18 2,5
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 32 - 16 12 7560AAKAA 7560AHKAA 7560A2233 7560B0508 7410F0004 M 20 2,5
M 22 2,5 19,5 DIN 376 140 32 - 18 14,5 7560AA1AA 7560A2234 M 22 2,5
M 24 3 21,0 DIN 376 160 34 - 18 14,5 7560AG4AA 7560A2235 M 24 3
M 27 3 24,0 DIN 376 160 36 - 20 16 7560AG5AA M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 376 180 40 - 22 18 7560AA2AA M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 376 180 40 - 25 20 7560ACTAB M 33 3,5
M 36 4 32,0 DIN 376 200 50 - 28 22 7560AA3AA M 36 4
M 39 4 35,0 DIN 376 200 50 - 32 24 7560AG6AA M 39 4
M 42 4,5 37,5 DIN 376 200 56 - 32 24 7560AG7AA M 42 4,5
M 48 5 43,0 DIN 376 250 65 - 36 29 7560AG9AA M 48 5

1) ≤ M1,4 Tol. ISO 1 / ISO 1X
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M DIN 13

NORIS STABIL NORIS STABIL
UNI UNI UNI UNI CNC

4xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE NITVAP TIN TICN ALTINHD

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2 ISO3 7G ISO2 ISO3 ISO2 ISO2X ISO3X d1 P
M 1 0,25 0,75 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1  6560AC7AA1) M 1 0,25
M 1,2 0,25 0,95 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1  6560AC9AA1) M 1,2 0,25
M 1,4 0,3 1,1 DIN 371 40 6 - 2,5 2,1  6560ADAAA1) M 1,4 0,3
M 1,6 0,35 1,25 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6560ABHAB M 1,6 0,35
M 1,7 0,35 1,35 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6560ADCAA M 1,7 0,35
M 1,8 0,35 1,45 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6560ADDAA M 1,8 0,35
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6560ABFAC 6560ABIAA 6560A2503 6560ABFAA 6560B0051 6410K00116 M 2 0,4
M 2,2 0,45 1,75 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6560AAIAA 6560B0050 M 2,2 0,45
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 9 14 2,8 2,1 6560AAMAA 6560ADKAA 6560A2505 6560AAMAB 6560B0052 6410K00117 M 2,5 0,45

M 3 0,5 2,5
DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6560AAAAA 6560ABGAA 6560ABEAA 6560AAAAD 6560B0053 6560AAAAB 6410F0002 M 3 0,5
DIN 376 56 11 - 2,2 - 7560AAVAA M 3 0,5

M 3,5 0,6 2,9 DIN 371 56 12 20 4 3 6560AANAA 6560ABKAB 6560AANAB 6560B0054 M 3,5 0,6

M 4 0,7 3,3
DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6560AABAA 6560AAUAC 6560AA7AA 6560AABAF 6560B0055 6560AABAC 6410F0003 6410F0010 M 4 0,7
DIN 376 63 13 - 2,8 2,1 7560AAWAA 7560B0494 M 4 0,7

M 5 0,8 4,2
DIN 371 70 15 25 6 4,9 6560AACAA 6560ADMAA 6560AA8AA 6560AACAI 6560B0056 6560AACAC 6410F0004 6410F0012 M 5 0,8
DIN 376 70 15 - 3,5 2,7 7560AAXAA 7560B0495 M 5 0,8

M 6 1 5,0
DIN 371 80 17 30 6 4,9 6560AADAA 6560AA0AA 6560AA9AA 6560AADAB 6560B0057 6560AADAE 6410F0005 6410F0014 M 6 1
DIN 376 80 17 - 4,5 3,4 7560AAYAA 7560B0496 M 6 1

M 7 1 6,0 DIN 371 80 17 30 7 5,5 6560AA5AA M 7 1

M 8 1,25 6,8
DIN 371 90 20 35 8 6,2 6560AAEAA 6560AA1AA 6560ABAAA 6560AAEAE 6560B0058 6560AAEAC 6410F0006 6410F0016 M 8 1,25
DIN 376 90 20 - 6 4,9 7560AAZAA 7560B0497 M 8 1,25

M 10 1,5 8,5
DIN 371 100 22 39 10 8 6560AAFAA 6560AA2AA 6560AATAA 6560AAFAC 6560B0059 6560AAFAB 6410F0007 6410F0018 M 10 1,5
DIN 376 100 22 - 7 5,5 7560AA0AA 7560B0498 M 10 1,5

M 12 1,75 10,2
DIN 371 110 24 44 12 9 6560AAGAA M 12 1,75
DIN 376 110 24 - 9 7 7560AAAAA 7560ABGAB 7560AHBAA 7560AAAAC 7560B0506 7410F0001 7410F0005 M 12 1,75

M 14 2 12,0 DIN 376 110 26 - 11 9 7560AABAA 7560A2230 7410F0002 M 14 2
M 16 2 14,0 DIN 376 110 27 - 12 9 7560AACAA 7560AHIAA 7560A2515 7560AACAB 7560B0507 7410F0003 M 16 2
M 18 2,5 15,5 DIN 376 125 30 - 14 11 7560AG3AA 7560A2232 M 18 2,5
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 32 - 16 12 7560AAKAA 7560AHKAA 7560A2233 7560B0508 7410F0004 M 20 2,5
M 22 2,5 19,5 DIN 376 140 32 - 18 14,5 7560AA1AA 7560A2234 M 22 2,5
M 24 3 21,0 DIN 376 160 34 - 18 14,5 7560AG4AA 7560A2235 M 24 3
M 27 3 24,0 DIN 376 160 36 - 20 16 7560AG5AA M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 376 180 40 - 22 18 7560AA2AA M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 376 180 40 - 25 20 7560ACTAB M 33 3,5
M 36 4 32,0 DIN 376 200 50 - 28 22 7560AA3AA M 36 4
M 39 4 35,0 DIN 376 200 50 - 32 24 7560AG6AA M 39 4
M 42 4,5 37,5 DIN 376 200 56 - 32 24 7560AG7AA M 42 4,5
M 48 5 43,0 DIN 376 250 65 - 36 29 7560AG9AA M 48 5

~10xP
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M DIN 13

NORIS STABIL NORIS STABIL
ST HR VA NW SOFT TI

4xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

 

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - TIN TIN ALTINHD NIT ALTINHD DLC DLC VAP VAP TIN TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 2-3 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO1 ISO2 ISO2 - LH ISO3 7G ISO2 ISO2X ISO2X ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2X ISO2X ISO1X ISO2X d1 P
M 1 0,25 0,75 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1 6080A1772 M 1 0,25
M 1,1 0,25 0,85 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1 6080AABAA M 1,1 0,25
M 1,2 0,25 0,95 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1 6080AACAA M 1,2 0,25
M 1,4 0,3 1,1 DIN 371 40 6 - 2,5 2,1 6080AADAA M 1,4 0,3
M 1,6 0,35 1,25 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6080AAEAA 6535F0024 6084A2013 M 1,6 0,35
M 1,7 0,35 1,35 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6080AAFAA M 1,7 0,35
M 1,8 0,35 1,45 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6080AAGAA M 1,8 0,35
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6080A2048 6080AAHAA 6080K00100 6080AAYAA 6080B0042 6080K00105 6160A5296 6533K00119 6535AABAA 6535F0025 6571K00120 657SB0025 6084A2014 6084A2039 M 2 0,4
M 2,2 0,45 1,75 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6080AAIAA M 2,2 0,45
M 2,3 0,4 1,9 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6080AAJAA M 2,3 0,4
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 9 14 2,8 2,1 6080A2050 6080AAKAA 6080ACMAA 6080A2112 6080B0043 6080S0528577 6160A5297 6533K00118 6535AAFAA 6535F0026 6571K00121 657SB0026 6084A2015 M 2,5 0,45
M 2,6 0,45 2,15 DIN 371 50 9 14 2,8 2,1 6080AALAA M 2,6 0,45

M 3 0,5 2,5
DIN 352 40 10 18 3,5 2,7 5080AAFAA 5535F0002 M 3 0,5
DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6080A2051 6080AAMAA 6080A2162 6080AA3AA 6080B0044 6080D00037 6160A5298 6533D00352 6535AAGAA 6535F0011 6571F0052 657SB0027 6084A2016 6094AAAAA 6084A2040 6084A2024

M 3,5 0,6 2,9 DIN 371 56 12 20 4 3 6080AANAA 6080AA4AA 6535AAEAA M 3,5 0,6

M 4 0,7 3,3
DIN 352 45 12 22 4,5 3,4 5080AAHAA 5535F0003 M 4 0,7
DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6080A2053 6080AAPAA 6080A2164 6080AA5AA 6080B0045 6080D00038 6160AAAAA 6533D00353 6535AAHAA 6535F0012 6571F0053 657SB0028 6084A2018 6094AACAA 6084A2041 6084A2025

M 5 0,8 4,2
DIN 352 50 14 25 6 4,9 5080AAIAA 5535F0004

M 5 0,8DIN 371 70 15 25 6 4,9 6080A2054 6080AAQAA 6080A2165 6080AA6AA 6080B0046 6080D00039 6160AABAA 6533D00354 6535AAIAA 6535F0013 6571F0054 657SB0029 6084A2019 6094AADAA 6084A2042 6084A2026
DIN 376 70 15 - 3,5 2,7 7080AALAA

M 6 1 5
DIN 352 56 16 28 6 4,9 5080AAJAA 5535F0005

M 6 1DIN 371 80 17 30 6 4,9 6080A2055 6080AARAA 6080A2166 6080AA7AA 6080B0047 6080D00040 6160AACAA 6533D00355 6535AAJAA 6535F0014 6571F0055 657SB0030 6084A2020 6094AAEAA 6084A2043 6084A2027
DIN 376 80 17 - 4,5 3,4 7080AAMAA

M 7 1 6 DIN 371 80 17 30 7 5,5 6080A1792 M 7 1

M 8 1,25 6,8
DIN 352 63 20 - 6 4,9 5080AAKAA 5535F0006

M 8 1,25DIN 371 90 20 35 8 6,2 6080A2057 6080AATAA 6080A2167 6080AA8AA 6080B0048 6080D00041 6160AADAA 6533D00356 6535AAKAA 6535F0015 6571F0056 657SB0031 6084A2021 6094AAFAA 6084A2044 6084A2028
DIN 376 90 20 - 6 4,9 7080AANAA

M 10 1,5 8,5
DIN 352 70 22 - 7 5,5 5080AALAA 5535F0007

M 10 1,5DIN 371 100 22 39 10 8 6080A2059 6080AAVAA 6080A2168 6080AA9AA 6080B0049 6080D00042 6160AAEAA 6533D00357 6535AALAA 6535F0016 6571F0057 657SB0032 6084A2022 6094AAGAA 6084A2029
DIN 376 100 22 - 7 5,5 7080AAPAA

M 11 1,5 9,5 DIN 376 100 22 - 8 6,2 7080A1800

M 12 1,75 10,2
DIN 352 75 24 - 9 7 5080AAMAA 5535F0008 M 12 1,75
DIN 376 110 24 - 9 7 7080A2060 7080AAQAA 7080A2169 7080A2122 7080B0492 7080D00043 7160AACAA 7533D00358 7535AAFAA 7535F0015 7571F0038 757SB0485 7084A3025 7084A3026

M 14 2 12 DIN 376 110 26 - 11 9 7080AARAA 7533D00359 7535AAGAA 7535F0016 M 14 2
M 16 2 14 DIN 376 110 27 - 12 9 7080A2062 7080AASAA 7080A2171 7080A2124 7080B0493 7080D00044 7160AADAA 7533D00360 7535AAHAA 7535F0017 7571F0040 757SB0486 M 16 2
M 18 2,5 15,5 DIN 376 125 30 - 14 11 7080AATAA 7533D00361 7535A1927 M 18 2,5
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 32 - 16 12 7080A2064 7080AAUAA 7080A2173 7080ABAAA 7080F0110 7080D00045 7160A5311 7533D00362 7535AAJAA 7535F0018 7571F0041 M 20 2,5
M 22 2,5 19,5 DIN 376 140 32 - 18 14,5 7080AAVAA 7080D00046 7535A1928 M 22 2,5
M 24 3 21 DIN 376 160 34 - 18 14,5 7080A2066 7080AAWAA 7080A2175 7080ABCAA 7080K00175 7080D00047 7535AAKAA M 24 3
M 27 3 24 DIN 376 160 36 - 20 16 7080AAXAA 7535A1929 M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 376 180 40 - 22 18 7080AAYAA 7080D00048 7535AALAA M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 376 180 40 - 25 20 7080AAZAA 7080D00049 M 33 3,5
M 36 4 32 DIN 376 200 50 - 28 22 7080AA0AA 7080D00050 M 36 4
M 39 4 35 DIN 376 200 50 - 32 24 7080AA1AA 7080D00051 M 39 4
M 42 4,5 37,5 DIN 376 200 56 - 32 24 7080AA2AA 7080D00052 M 42 4,5
M 45 4,5 40,5 DIN 376 220 58 - 36 29 7080AA3AA 7080D00053 M 45 4,5
M 48 5 43 DIN 376 250 65 - 36 29 7080AA4AA 7080D00054 M 48 5
M 52 5 47 DIN 376 250 65 - 40 32 7080AA5AA M 52 5

~10xP
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M DIN 13

NORIS STABIL NORIS STABIL
ST HR VA NW SOFT TI

4xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

 

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - TIN TIN ALTINHD NIT ALTINHD DLC DLC VAP VAP TIN TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 2-3 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO1 ISO2 ISO2 - LH ISO3 7G ISO2 ISO2X ISO2X ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2X ISO2X ISO1X ISO2X d1 P
M 1 0,25 0,75 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1 6080A1772 M 1 0,25
M 1,1 0,25 0,85 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1 6080AABAA M 1,1 0,25
M 1,2 0,25 0,95 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1 6080AACAA M 1,2 0,25
M 1,4 0,3 1,1 DIN 371 40 6 - 2,5 2,1 6080AADAA M 1,4 0,3
M 1,6 0,35 1,25 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6080AAEAA 6535F0024 6084A2013 M 1,6 0,35
M 1,7 0,35 1,35 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6080AAFAA M 1,7 0,35
M 1,8 0,35 1,45 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6080AAGAA M 1,8 0,35
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6080A2048 6080AAHAA 6080K00100 6080AAYAA 6080B0042 6080K00105 6160A5296 6533K00119 6535AABAA 6535F0025 6571K00120 657SB0025 6084A2014 6084A2039 M 2 0,4
M 2,2 0,45 1,75 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6080AAIAA M 2,2 0,45
M 2,3 0,4 1,9 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6080AAJAA M 2,3 0,4
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 9 14 2,8 2,1 6080A2050 6080AAKAA 6080ACMAA 6080A2112 6080B0043 6080S0528577 6160A5297 6533K00118 6535AAFAA 6535F0026 6571K00121 657SB0026 6084A2015 M 2,5 0,45
M 2,6 0,45 2,15 DIN 371 50 9 14 2,8 2,1 6080AALAA M 2,6 0,45

M 3 0,5 2,5
DIN 352 40 10 18 3,5 2,7 5080AAFAA 5535F0002 M 3 0,5
DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6080A2051 6080AAMAA 6080A2162 6080AA3AA 6080B0044 6080D00037 6160A5298 6533D00352 6535AAGAA 6535F0011 6571F0052 657SB0027 6084A2016 6094AAAAA 6084A2040 6084A2024

M 3,5 0,6 2,9 DIN 371 56 12 20 4 3 6080AANAA 6080AA4AA 6535AAEAA M 3,5 0,6

M 4 0,7 3,3
DIN 352 45 12 22 4,5 3,4 5080AAHAA 5535F0003 M 4 0,7
DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6080A2053 6080AAPAA 6080A2164 6080AA5AA 6080B0045 6080D00038 6160AAAAA 6533D00353 6535AAHAA 6535F0012 6571F0053 657SB0028 6084A2018 6094AACAA 6084A2041 6084A2025

M 5 0,8 4,2
DIN 352 50 14 25 6 4,9 5080AAIAA 5535F0004

M 5 0,8DIN 371 70 15 25 6 4,9 6080A2054 6080AAQAA 6080A2165 6080AA6AA 6080B0046 6080D00039 6160AABAA 6533D00354 6535AAIAA 6535F0013 6571F0054 657SB0029 6084A2019 6094AADAA 6084A2042 6084A2026
DIN 376 70 15 - 3,5 2,7 7080AALAA

M 6 1 5
DIN 352 56 16 28 6 4,9 5080AAJAA 5535F0005

M 6 1DIN 371 80 17 30 6 4,9 6080A2055 6080AARAA 6080A2166 6080AA7AA 6080B0047 6080D00040 6160AACAA 6533D00355 6535AAJAA 6535F0014 6571F0055 657SB0030 6084A2020 6094AAEAA 6084A2043 6084A2027
DIN 376 80 17 - 4,5 3,4 7080AAMAA

M 7 1 6 DIN 371 80 17 30 7 5,5 6080A1792 M 7 1

M 8 1,25 6,8
DIN 352 63 20 - 6 4,9 5080AAKAA 5535F0006

M 8 1,25DIN 371 90 20 35 8 6,2 6080A2057 6080AATAA 6080A2167 6080AA8AA 6080B0048 6080D00041 6160AADAA 6533D00356 6535AAKAA 6535F0015 6571F0056 657SB0031 6084A2021 6094AAFAA 6084A2044 6084A2028
DIN 376 90 20 - 6 4,9 7080AANAA

M 10 1,5 8,5
DIN 352 70 22 - 7 5,5 5080AALAA 5535F0007

M 10 1,5DIN 371 100 22 39 10 8 6080A2059 6080AAVAA 6080A2168 6080AA9AA 6080B0049 6080D00042 6160AAEAA 6533D00357 6535AALAA 6535F0016 6571F0057 657SB0032 6084A2022 6094AAGAA 6084A2029
DIN 376 100 22 - 7 5,5 7080AAPAA

M 11 1,5 9,5 DIN 376 100 22 - 8 6,2 7080A1800

M 12 1,75 10,2
DIN 352 75 24 - 9 7 5080AAMAA 5535F0008 M 12 1,75
DIN 376 110 24 - 9 7 7080A2060 7080AAQAA 7080A2169 7080A2122 7080B0492 7080D00043 7160AACAA 7533D00358 7535AAFAA 7535F0015 7571F0038 757SB0485 7084A3025 7084A3026

M 14 2 12 DIN 376 110 26 - 11 9 7080AARAA 7533D00359 7535AAGAA 7535F0016 M 14 2
M 16 2 14 DIN 376 110 27 - 12 9 7080A2062 7080AASAA 7080A2171 7080A2124 7080B0493 7080D00044 7160AADAA 7533D00360 7535AAHAA 7535F0017 7571F0040 757SB0486 M 16 2
M 18 2,5 15,5 DIN 376 125 30 - 14 11 7080AATAA 7533D00361 7535A1927 M 18 2,5
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 32 - 16 12 7080A2064 7080AAUAA 7080A2173 7080ABAAA 7080F0110 7080D00045 7160A5311 7533D00362 7535AAJAA 7535F0018 7571F0041 M 20 2,5
M 22 2,5 19,5 DIN 376 140 32 - 18 14,5 7080AAVAA 7080D00046 7535A1928 M 22 2,5
M 24 3 21 DIN 376 160 34 - 18 14,5 7080A2066 7080AAWAA 7080A2175 7080ABCAA 7080K00175 7080D00047 7535AAKAA M 24 3
M 27 3 24 DIN 376 160 36 - 20 16 7080AAXAA 7535A1929 M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 376 180 40 - 22 18 7080AAYAA 7080D00048 7535AALAA M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 376 180 40 - 25 20 7080AAZAA 7080D00049 M 33 3,5
M 36 4 32 DIN 376 200 50 - 28 22 7080AA0AA 7080D00050 M 36 4
M 39 4 35 DIN 376 200 50 - 32 24 7080AA1AA 7080D00051 M 39 4
M 42 4,5 37,5 DIN 376 200 56 - 32 24 7080AA2AA 7080D00052 M 42 4,5
M 45 4,5 40,5 DIN 376 220 58 - 36 29 7080AA3AA 7080D00053 M 45 4,5
M 48 5 43 DIN 376 250 65 - 36 29 7080AA4AA 7080D00054 M 48 5
M 52 5 47 DIN 376 250 65 - 40 32 7080AA5AA M 52 5
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M DIN 13

NORIS DL15
TI NI

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE TICN TICN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO D / 4-5 D / 4-5

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X ISO2X

M 3 0,5 2,5 DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6504B0096 6507B0076
M 4 0,7 3,3 DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6504B0097 6507B0077
M 5 0,8 4,2 DIN 371 70 15 25 6 4,9 6504B0098 6507B0078
M 6 1 5 DIN 371 80 17 30 6 4,9 6504B0099 6507B0079
M 8 1,25 6,8 DIN 371 90 20 35 8 6,2 6504B0100 6507B0080
M 10 1,5 8,5 DIN 371 100 22 39 10 8 6504B0101 6507B0081
M 12 1,75 10,2 DIN 376 110 24 - 9 7 7504B0537 7507B0529
M 16 2 14 DIN 376 110 27 - 12 9 7504B0539 7507B0531
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 32 - 16 12 7504B0541 7507B0532
M 24 3 21 DIN 376 160 34 - 18 14,5 7504B0543

4xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a
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SOLUTIONS@NORIS-REIME.DE
Das REIME Team steht Ihnen bei der Lösung Ihrer Zerspanungsaufgabe gerne zur Seite 

The REIME team will be happy to solve your threading tasks 
L‘équipe de REIME se tient à votre disposition pour résoudre vos problèmes de filetage 

Il team REIME sarà lieto di risolvere i vostri problemi di filettatura
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M DIN 13

NORIS TWIN NORIS TWIN
ST HR GG GGV

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - NIT TICN - NIT TICN TICN TICN TICN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HM HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2 E / 1,5-2

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X ISO2X - LH ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X d1 P
M 1 0,25 0,75 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1  6100A11201) M 1 0,25
M 1,1 0,25 0,85 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1  6100AABAA1) M 1,1 0,25
M 1,2 0,25 0,95 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1  6100AACAA1) M 1,2 0,25
M 1,4 0,3 1,1 DIN 371 40 6 - 2,5 2,1  6100AADAA1) M 1,4 0,3
M 1,6 0,35 1,25 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6100AAEAA M 1,6 0,35
M 1,7 0,35 1,35 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6100AAFAA M 1,7 0,35
M 1,8 0,35 1,45 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6100AAGAA M 1,8 0,35
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6100AAHAA 6103B0007 6103B0009 6200AADAA M 2 0,4
M 2,2 0,45 1,75 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6100AAIAA M 2,2 0,45
M 2,3 0,4 1,9 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6100AAJAA M 2,3 0,4
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 9 14 2,8 2,1 6100AAKAA 6103A1001 6103B0010 6200AAEAA M 2,5 0,45
M 2,6 0,45 2,15 DIN 371 50 9 14 2,8 2,1 6100AALAA M 2,6 0,45

M 3 0,5 2,5
DIN 352 40 10 18 3,5 2,7 5100A1292 5100A1472 M 3 0,5
DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6100AAMAA 6103F0002 6103B0011 6300B0312 6200AAFAA 6200S0550443

M 3,5 0,6 2,9 DIN 371 56 12 20 4 3 6100AANAA 6103A1003 6103B0012 6200AAGAA M 3,5 0,6

M 4 0,7 3,3
DIN 352 45 12 22 4,5 3,4 5100A1294 5100A1474

M 4 0,7DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6100AAPAA 6103F0003 6103A1501 6300B0313 6200AAHAA 6200B0014 630GRE000405
DIN 376 63 13 - 2,8 2,1 7100AADAA

M 5 0,8 4,2
DIN 352 50 14 25 6 4,9 5100A1296 5100A1475

M 5 0,8DIN 371 70 15 25 6 4,9 6100AAQAA 6103F0004 6813F0001 6103A1502 6813F0005 6300B0314 6200AAIAA 6820AAAAA 6200B0015 620GF0004 620GF0009 682GF0002 682GF0007 630GRE000505
DIN 376 70 15 - 3,5 2,7 7100AAEAA

M 6 1 5
DIN 352 56 16 28 6 4,9 5100A1297 5100A1476

M 6 1DIN 371 80 17 30 6 4,9 6100AARAA 6103F0001 6813F0002 6103A1503 6813F0021 6300B0315 6200AAJAA 6820AABAA 6200B0016 620GF0005 620GF0010 682GF0003 682GF0008 630GRE000605
DIN 376 80 17 - 4,5 3,4 7100AAFAA

M 7 1 6
DIN 371 80 17 30 7 5,5 6100AASAA 6103B0008 6103B0013 6200A1384 6200K00115 620GF0006 620GF0011 682GF0004 682GF0009 M 7 1
DIN 376 80 17 - 5,5 4,3 7100A1141

M 8 1,25 6,8
DIN 352 63 20 - 6 4,9 5100A1299 5100A1477

M 8 1,25DIN 371 90 20 35 8 6,2 6100AATAA 6103F0005 6813F0003 6103A1504 6813E5039 6300B0316 6200AAKAA 6820AACAA 6200B0017 620GF0007 620GF0012 682GF0005 682GF0010 630GRE000805
DIN 376 90 20 - 6 4,9 7100AAGAA

M 9 1,25 7,8
DIN 371 90 20 35 9 7 6100A1144 M 9 1,25
DIN 376 90 20 - 7 5,5 7100A1145

M 10 1,5 8,5
DIN 352 70 22 - 7 5,5 5100A1301 5100A1478

M 10 1,5DIN 371 100 22 39 10 8 6100AAVAA 6103F0006 6813F0004 6103A1505 6813E5040 6300B0317 6200AALAA 6820AADAA 6200B0018 620GF0008 620GF0013 682GF0006 682GF0011 630GRE001005
DIN 376 100 22 - 7 5,5 7100AAHAA

M 11 1,5 9,5 DIN 376 100 22 - 8 6,2 7100A1148

M 12 1,75 10,2
DIN 352 75 24 - 9 7 5100A1302 5100A1479 M 12 1,75
DIN 376 110 24 - 9 7 7100AAIAA 7103AAWAA 7813F0003 7103A1506 7813E5042 7300B0718 7200AAHAA 7820AAAAA 7200B0458 720GF0001 720GF0007 782GF0002 782GF0008 730GRE001125

M 14 2 12
DIN 371 110 24 44 14 11 M 14 2
DIN 376 110 26 - 11 9 7100AAJAA 7103A1010 7813K00257 7103B0437 7813F0006 7200AAIAA 7820AABAA 7200B0459

M 16 2 14
DIN 371 110 24 44 16 12 M 16 2
DIN 376 110 27 - 12 9 7100AAKAA 7103F0011 7813F0004 7103A1507 7813E5044 7300B0720 7200AAJAA 7820AACAA 7200B0460 720GF0002 720GF0001 782GF0003 782GF0001 730GRE001165

M 18 2,5 15,5 DIN 376 125 30 - 14 11 7100AALAA 7103A1012 7103B0438 7300B0721 7200AAKAA 7200B0461 M 18 2,5
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 32 - 16 12 7100AAMAA 7103A1013 7813A5130 7103A1508 7813E5045 7300B0722 7200AALAA 7820AADAA 7200B0462 720GK00336 782GK00338 782GK00340 M 20 2,5
M 22 2,5 19,5 DIN 376 140 32 - 18 14,5 7100AANAA 7300B0723 7200AAMAA 7200B0463 M 22 2,5
M 24 3 21 DIN 376 160 34 - 18 14,5 7100AAPAA 7103A1015 7103B0439 7300B0724 7200AANAA 7200B0464 M 24 3
M 27 3 24 DIN 376 160 36 - 20 16 7100AAQAA 7200AAPAA M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 376 180 40 - 22 18 7100AARAA 7200AAQAA M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 376 180 40 - 25 20 7100AASAA M 33 3,5
M 36 4 32 DIN 376 200 50 - 28 22 7100AATAA M 36 4
M 39 4 35 DIN 376 200 50 - 32 24 7100AAUAA M 39 4
M 42 4,5 37,5 DIN 376 200 56 - 32 24 7100AAVAA M 42 4,5
M 45 4,5 40,5 DIN 376 220 58 - 36 29 7100A1163 M 45 4,5
M 48 5 43 DIN 376 250 65 - 36 29 7100A1164 M 48 5
M 52 5 47 DIN 376 250 65 - 40 32 7100A1165 M 52 5

~10xP

1) ≤ M1,4 Tol. ISO 1 / ISO 1X
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M DIN 13

NORIS TWIN NORIS TWIN
ST HR GG GGV

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - NIT TICN - NIT TICN TICN TICN TICN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HM HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2 E / 1,5-2

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X ISO2X - LH ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X d1 P
M 1 0,25 0,75 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1  6100A11201) M 1 0,25
M 1,1 0,25 0,85 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1  6100AABAA1) M 1,1 0,25
M 1,2 0,25 0,95 DIN 371 40 5 - 2,5 2,1  6100AACAA1) M 1,2 0,25
M 1,4 0,3 1,1 DIN 371 40 6 - 2,5 2,1  6100AADAA1) M 1,4 0,3
M 1,6 0,35 1,25 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6100AAEAA M 1,6 0,35
M 1,7 0,35 1,35 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6100AAFAA M 1,7 0,35
M 1,8 0,35 1,45 DIN 371 40 6 11 2,5 2,1 6100AAGAA M 1,8 0,35
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6100AAHAA 6103B0007 6103B0009 6200AADAA M 2 0,4
M 2,2 0,45 1,75 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6100AAIAA M 2,2 0,45
M 2,3 0,4 1,9 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6100AAJAA M 2,3 0,4
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 9 14 2,8 2,1 6100AAKAA 6103A1001 6103B0010 6200AAEAA M 2,5 0,45
M 2,6 0,45 2,15 DIN 371 50 9 14 2,8 2,1 6100AALAA M 2,6 0,45

M 3 0,5 2,5
DIN 352 40 10 18 3,5 2,7 5100A1292 5100A1472 M 3 0,5
DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6100AAMAA 6103F0002 6103B0011 6300B0312 6200AAFAA 6200S0550443

M 3,5 0,6 2,9 DIN 371 56 12 20 4 3 6100AANAA 6103A1003 6103B0012 6200AAGAA M 3,5 0,6

M 4 0,7 3,3
DIN 352 45 12 22 4,5 3,4 5100A1294 5100A1474

M 4 0,7DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6100AAPAA 6103F0003 6103A1501 6300B0313 6200AAHAA 6200B0014 630GRE000405
DIN 376 63 13 - 2,8 2,1 7100AADAA

M 5 0,8 4,2
DIN 352 50 14 25 6 4,9 5100A1296 5100A1475

M 5 0,8DIN 371 70 15 25 6 4,9 6100AAQAA 6103F0004 6813F0001 6103A1502 6813F0005 6300B0314 6200AAIAA 6820AAAAA 6200B0015 620GF0004 620GF0009 682GF0002 682GF0007 630GRE000505
DIN 376 70 15 - 3,5 2,7 7100AAEAA

M 6 1 5
DIN 352 56 16 28 6 4,9 5100A1297 5100A1476

M 6 1DIN 371 80 17 30 6 4,9 6100AARAA 6103F0001 6813F0002 6103A1503 6813F0021 6300B0315 6200AAJAA 6820AABAA 6200B0016 620GF0005 620GF0010 682GF0003 682GF0008 630GRE000605
DIN 376 80 17 - 4,5 3,4 7100AAFAA

M 7 1 6
DIN 371 80 17 30 7 5,5 6100AASAA 6103B0008 6103B0013 6200A1384 6200K00115 620GF0006 620GF0011 682GF0004 682GF0009 M 7 1
DIN 376 80 17 - 5,5 4,3 7100A1141

M 8 1,25 6,8
DIN 352 63 20 - 6 4,9 5100A1299 5100A1477

M 8 1,25DIN 371 90 20 35 8 6,2 6100AATAA 6103F0005 6813F0003 6103A1504 6813E5039 6300B0316 6200AAKAA 6820AACAA 6200B0017 620GF0007 620GF0012 682GF0005 682GF0010 630GRE000805
DIN 376 90 20 - 6 4,9 7100AAGAA

M 9 1,25 7,8
DIN 371 90 20 35 9 7 6100A1144 M 9 1,25
DIN 376 90 20 - 7 5,5 7100A1145

M 10 1,5 8,5
DIN 352 70 22 - 7 5,5 5100A1301 5100A1478

M 10 1,5DIN 371 100 22 39 10 8 6100AAVAA 6103F0006 6813F0004 6103A1505 6813E5040 6300B0317 6200AALAA 6820AADAA 6200B0018 620GF0008 620GF0013 682GF0006 682GF0011 630GRE001005
DIN 376 100 22 - 7 5,5 7100AAHAA

M 11 1,5 9,5 DIN 376 100 22 - 8 6,2 7100A1148

M 12 1,75 10,2
DIN 352 75 24 - 9 7 5100A1302 5100A1479 M 12 1,75
DIN 376 110 24 - 9 7 7100AAIAA 7103AAWAA 7813F0003 7103A1506 7813E5042 7300B0718 7200AAHAA 7820AAAAA 7200B0458 720GF0001 720GF0007 782GF0002 782GF0008 730GRE001125

M 14 2 12
DIN 371 110 24 44 14 11 M 14 2
DIN 376 110 26 - 11 9 7100AAJAA 7103A1010 7813K00257 7103B0437 7813F0006 7200AAIAA 7820AABAA 7200B0459

M 16 2 14
DIN 371 110 24 44 16 12 M 16 2
DIN 376 110 27 - 12 9 7100AAKAA 7103F0011 7813F0004 7103A1507 7813E5044 7300B0720 7200AAJAA 7820AACAA 7200B0460 720GF0002 720GF0001 782GF0003 782GF0001 730GRE001165

M 18 2,5 15,5 DIN 376 125 30 - 14 11 7100AALAA 7103A1012 7103B0438 7300B0721 7200AAKAA 7200B0461 M 18 2,5
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 32 - 16 12 7100AAMAA 7103A1013 7813A5130 7103A1508 7813E5045 7300B0722 7200AALAA 7820AADAA 7200B0462 720GK00336 782GK00338 782GK00340 M 20 2,5
M 22 2,5 19,5 DIN 376 140 32 - 18 14,5 7100AANAA 7300B0723 7200AAMAA 7200B0463 M 22 2,5
M 24 3 21 DIN 376 160 34 - 18 14,5 7100AAPAA 7103A1015 7103B0439 7300B0724 7200AANAA 7200B0464 M 24 3
M 27 3 24 DIN 376 160 36 - 20 16 7100AAQAA 7200AAPAA M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 376 180 40 - 22 18 7100AARAA 7200AAQAA M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 376 180 40 - 25 20 7100AASAA M 33 3,5
M 36 4 32 DIN 376 200 50 - 28 22 7100AATAA M 36 4
M 39 4 35 DIN 376 200 50 - 32 24 7100AAUAA M 39 4
M 42 4,5 37,5 DIN 376 200 56 - 32 24 7100AAVAA M 42 4,5
M 45 4,5 40,5 DIN 376 220 58 - 36 29 7100A1163 M 45 4,5
M 48 5 43 DIN 376 250 65 - 36 29 7100A1164 M 48 5
M 52 5 47 DIN 376 250 65 - 40 32 7100A1165 M 52 5
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M DIN 13

NORIS TWIN
MS AMPCO MG HT

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - - OSM TICN ALTIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE-PM HSSE HSSE-PM HM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 D / 4-5

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X
M 2 0,4 1,6 DIN 371 45 7 12 2,8 2,1 6250A1461
M 2,5 0,45 2,05 DIN 371 50 9 14 2,8 2,1 6250A1463

M 3 0,5 2,5
DIN 352 40 10 18 3,5 2,7 5250AAFAA
DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6250A1464 6106AAAAA 610AB0001
DIN 371 63 6 18 4,5 3,4 6260AAAAA

M 3,5 0,6 2,9 DIN 371 56 12 20 4 3 6250A1465

M 4 0,7 3,3
DIN 352 45 12 22 4,5 3,4 5250AAHAA
DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6250A1466 6106AABAA 610AB0002 6260AABAA

M 5 0,8 4,2
DIN 352 50 14 25 6 4,9 5250AAIAA
DIN 371 70 15 25 6 4,9 6250A1467 6106AACAA 610AB0003 6260AACAA

M 6 1 5
DIN 352 56 16 28 6 4,9 5250AAJAA
DIN 371 80 17 30 6 4,9 6250A1468 6106AADAA 610AB0004 610HF0003 6260AADAA

M 8 1,25 6,8
DIN 352 63 20 - 6 4,9 5250AAKAA
DIN 371 90 20 35 8 6,2 6250A1469 6106AAEAA 610AB0005 610HF0001 6260AAEAA

M 10 1,5 8,5
DIN 352 70 22 - 7 5,5 5250AALAA
DIN 371 100 22 39 10 8 6250A1470 6106AAFAA 610AB0006 610HF0002 6260AAFAA

M 12 1,75 10,2
DIN 371 110 24 44 12 9 6260F0005
DIN 376 110 24 - 9 7 7106AABAA 710HF0001

M 14 2 12 DIN 371 110 24 44 14 11 6260F0004

M 16 2 14
DIN 371 110 24 44 16 12 6260F0003
DIN 376 110 27 - 12 9 7106AADAA 710HF0003

M 18 2,5 15,5 DIN 376 125 30 - 14 11
M 20 2,5 17,5 DIN 376 140 32 - 16 12 7106AAEAA
M 22 2,5 19,5 DIN 376 140 32 - 18 14,5
M 24 3 21 DIN 376 160 34 - 18 14,5 7106AAFAA

2xD 
max.

~10xP ~10xP
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SOLUTIONS@NORIS-REIME.DE
Das REIME Team steht Ihnen bei der Lösung Ihrer Zerspanungsaufgabe gerne zur Seite 

The REIME team will be happy to solve your threading tasks 
L‘équipe de REIME se tient à votre disposition pour résoudre vos problèmes de filetage 

Il team REIME sarà lieto di risolvere i vostri problemi di filettatura
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M DIN 13

NORIS
STABIL UNI STABIL ST TWIN HR SL15 ST SALOREX UNI SALOREX ST

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE NITVAP - NIT - VAP -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5 B / 4-5 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2 ISO2 ISO2X ISO2 ISO2 ISO2
M 3 0,5 2,5 - 100 11 18 3,5 2,7 6580AAAAA 6190B0325 6183A5187 6710AAAAA 6672AAAAA 6670B0330
M 4 0,7 3,3 - 125 13 21 4,5 3,4 6580AABAA 6190B0326 6183A5188 6710AABAA 6672AABAA 6670B0331
M 5 0,8 4,2 - 140 15 25 6 4,9 6580AACAA 6190B0327 6183A5189 6710AACAA 6672AACAA 6670B0332

M 6 1 5
- 160 17 30 6 4,9 6580AADAA 6190B0328 6183A5190 6710AADAA 6672AADAA 6670B0333
- 160 17 - 4,5 3,4 7580A5217 7190B0744 7183A5191 7710AAAAA 7672A5257 7670B0752

M 8 1,25 6,8
- 180 20 35 8 6,2 6580AAEAA 6190B0329 6183A5192 6710AAEAA 6672AAEAA 6670B0334
- 180 20 - 6 4,9 7580A5219 7190B0745 7183A5193 7710AABAA 7672A5259 7670B0753

M 10 1,5 8,5 - 200 22 - 7 5,5 7580A5220 7190B0746 7183A5194 7710AACAA 7672AAAAA 7670B0754
M 12 1,75 10,2 - 224 24 - 9 7 7580AADAA 7190B0747 7183A5195 7710AADAA 7672AABAA 7670B0755
M 14 2 12 - 224 26 - 11 9 7580A5223 7190B0748 7183A5196 7710AAEAA 7672E3114 7670B0756
M 16 2 14 - 224 27 - 12 9 7580AAFAA 7190B0749 7183A5197 7710AAFAA 7672AACAA 7670B0757
M 18 2,5 15,5 - 250 30 - 14 11 7580A5225 7190B0750 7183A5198 7710A5238 7672A5264 7670B0758
M 20 2,5 17,5 - 280 32 - 16 12 7580A5226 7190B0751 7183A5199 7710AAGAA 7672E0255 7670B0759

I2I3I1

d2

Norm

a

~10xP ~10xP
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M DIN 13

NORIS
TWIN ST SL15 ST

    

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE TICN TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3

S d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X ISO2X
M 20 2,5 17,5 DIN 376 LF 190 25 - 16 12 981CK00363 984CK00375
M 22 2,5 19,5 DIN 376 LF 230 27 - 18 14,5 981CK00364 984CK00376
M 24 3 21 DIN 376 LF 240 30 - 18 14,5 981CS0561623 984CK00377
M 27 3 24 DIN 376 LF 250 30 - 20 16 981CK00367 984CK00379
M 30 3,5 26,5 DIN 376 LF 270 35 - 22 18 981CS0561664 984CK00380
M 33 3,5 29,5 DIN 376 LF 290 35 - 25 20 981CK00370 984CK00382
M 36 4 32 DIN 376 LF 310 40 - 28 22 981CK00371 984CK00383
M 42 4,5 37,5 DIN 376 LF 340 45 - 32 24 981CK00373 984CK00385
M 45 4,5 40,5 DIN 376 LF 360 45 - 36 29 981CK00374 984CK00386

I2I1

d2

Norm

a
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MF DIN 13

NORIS SALOREX NORIS SALOREX
UNI UNI

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP TIN ALTINHD

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 E /1,5-2 C / 2-3 E /1,5-2 E /1,5-2

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2 ISO2 ISO3 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO3 7G d1 x P
MF 4 x 0,5 3,5 DIN 371 63 5 21 4,5 3,4 6642A5618 6642A4440 6642B0181 MF 4 x 0,5
MF 5 x 0,5 4,5 DIN 371 70 5 25 6 4,9 6642F0043 6642A4441 6642B0182 6470F0019 MF 5 x 0,5
MF 6 x 0,5 5,5 DIN 371 80 5 30 6 4,9 6642A5620 6642B0183 6470F0020 MF 6 x 0,5

MF 6 x 0,75 5,2
DIN 371 80 8 30 6 4,9 6642A5621 6642A4443 6642B0184 6470F0021 MF 6 x 0,75
DIN 374 80 8 - 4,5 3,4 7642ABNAA MF 6 x 0,75

MF 8 x 0,75 7,2 DIN 374 80 8 - 6 4,9 7642ABPAA 7470F0035 7470F0034 MF 8 x 0,75
MF 8 x 1 7 DIN 374 90 10 - 6 4,9 7642ABQAA 7642ABQAP 7642A4445 7642ABQAB 7642ABQAQ 7470F0038 7470F0036 7470F0037 MF 8 x 1
MF 10 x 0,75 9,2 DIN 374 90 10 - 7 5,5 7642A5625 MF 10 x 0,75

MF 10 x 1 9
DIN 371 90 10 35 10 8 6642B0186 MF 10 x 1
DIN 374 90 10 - 7 5,5 7642ABRAA 7642ABRAR 7642A4446 7642ABRAB 7642ABRAT 7470F0041 7470F0040 7470F0039 MF 10 x 1

MF 10 x 1,25 8,8
DIN 371 100 16 39 10 8 6642B0187 MF 10 x 1,25
DIN 374 100 16 - 7 5,5 7642ADUAA MF 10 x 1,25

MF 12 x 1 11 DIN 374 100 11 - 9 7 7642ABSAA 7642A4447 7642A3832 7642A4483 7470F0042 7470F0043 MF 12 x 1
MF 12 x 1,25 10,8 DIN 374 100 15 - 9 7 7642ADVAA MF 12 x 1,25
MF 12 x 1,5 10,5 DIN 374 100 15 - 9 7 7642ABTAA 7642AY9AB 7642A4448 7852A5065 7642ABTAB 7642AY9AC 7470F0045 7470F0046 7470F0044 MF 12 x 1,5
MF 14 x 1,5 12,5 DIN 374 100 15 - 11 9 7642ABUAA 7642ABUAW 7642A4449 7852A5066 7642ABUAB 7642ABUAX 7470F0048 7470F0047 7470F0049 MF 14 x 1,5
MF 16 x 1,5 14,5 DIN 374 100 15 - 12 9 7642ABVAA 7642ABVAS 7642A4450 7852A5067 7642ABVAB 7642ABVAT 7470F0051 7470F0052 7470F0050 MF 16 x 1,5
MF 18 x 1,5 16,5 DIN 374 110 17 - 14 11 7642ABWAA 7642A4451 7642A3836 7642A4487 7470F0053 MF 18 x 1,5
MF 20 x 1,5 18,5 DIN 374 125 17 - 16 12 7642ABXAA 7642A4452 7852A5068 7642A3837 7642A4488 7470F0054 7470F0055 MF 20 x 1,5
MF 22 x 1,5 20,5 DIN 374 125 17 - 18 14,5 7642ABYAA MF 22 x 1,5
MF 24 x 1,5 22,5 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7642ABZAA MF 24 x 1,5
MF 26 x 1,5 24,5 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7642AB0AA MF 26 x 1,5
MF 28 x 1,5 26,5 DIN 374 140 20 - 20 16 7642AB2AA MF 28 x 1,5
MF 30 x 1,5 28,5 DIN 374 150 22 - 22 18 7642AB3AA MF 30 x 1,5
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MF DIN 13

NORIS SALOREX NORIS SALOREX
UNI UNI

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP TIN ALTINHD

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 E /1,5-2 C / 2-3 E /1,5-2 E /1,5-2

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2 ISO2 ISO3 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO3 7G d1 x P
MF 4 x 0,5 3,5 DIN 371 63 5 21 4,5 3,4 6642A5618 6642A4440 6642B0181 MF 4 x 0,5
MF 5 x 0,5 4,5 DIN 371 70 5 25 6 4,9 6642F0043 6642A4441 6642B0182 6470F0019 MF 5 x 0,5
MF 6 x 0,5 5,5 DIN 371 80 5 30 6 4,9 6642A5620 6642B0183 6470F0020 MF 6 x 0,5

MF 6 x 0,75 5,2
DIN 371 80 8 30 6 4,9 6642A5621 6642A4443 6642B0184 6470F0021 MF 6 x 0,75
DIN 374 80 8 - 4,5 3,4 7642ABNAA MF 6 x 0,75

MF 8 x 0,75 7,2 DIN 374 80 8 - 6 4,9 7642ABPAA 7470F0035 7470F0034 MF 8 x 0,75
MF 8 x 1 7 DIN 374 90 10 - 6 4,9 7642ABQAA 7642ABQAP 7642A4445 7642ABQAB 7642ABQAQ 7470F0038 7470F0036 7470F0037 MF 8 x 1
MF 10 x 0,75 9,2 DIN 374 90 10 - 7 5,5 7642A5625 MF 10 x 0,75

MF 10 x 1 9
DIN 371 90 10 35 10 8 6642B0186 MF 10 x 1
DIN 374 90 10 - 7 5,5 7642ABRAA 7642ABRAR 7642A4446 7642ABRAB 7642ABRAT 7470F0041 7470F0040 7470F0039 MF 10 x 1

MF 10 x 1,25 8,8
DIN 371 100 16 39 10 8 6642B0187 MF 10 x 1,25
DIN 374 100 16 - 7 5,5 7642ADUAA MF 10 x 1,25

MF 12 x 1 11 DIN 374 100 11 - 9 7 7642ABSAA 7642A4447 7642A3832 7642A4483 7470F0042 7470F0043 MF 12 x 1
MF 12 x 1,25 10,8 DIN 374 100 15 - 9 7 7642ADVAA MF 12 x 1,25
MF 12 x 1,5 10,5 DIN 374 100 15 - 9 7 7642ABTAA 7642AY9AB 7642A4448 7852A5065 7642ABTAB 7642AY9AC 7470F0045 7470F0046 7470F0044 MF 12 x 1,5
MF 14 x 1,5 12,5 DIN 374 100 15 - 11 9 7642ABUAA 7642ABUAW 7642A4449 7852A5066 7642ABUAB 7642ABUAX 7470F0048 7470F0047 7470F0049 MF 14 x 1,5
MF 16 x 1,5 14,5 DIN 374 100 15 - 12 9 7642ABVAA 7642ABVAS 7642A4450 7852A5067 7642ABVAB 7642ABVAT 7470F0051 7470F0052 7470F0050 MF 16 x 1,5
MF 18 x 1,5 16,5 DIN 374 110 17 - 14 11 7642ABWAA 7642A4451 7642A3836 7642A4487 7470F0053 MF 18 x 1,5
MF 20 x 1,5 18,5 DIN 374 125 17 - 16 12 7642ABXAA 7642A4452 7852A5068 7642A3837 7642A4488 7470F0054 7470F0055 MF 20 x 1,5
MF 22 x 1,5 20,5 DIN 374 125 17 - 18 14,5 7642ABYAA MF 22 x 1,5
MF 24 x 1,5 22,5 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7642ABZAA MF 24 x 1,5
MF 26 x 1,5 24,5 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7642AB0AA MF 26 x 1,5
MF 28 x 1,5 26,5 DIN 374 140 20 - 20 16 7642AB2AA MF 28 x 1,5
MF 30 x 1,5 28,5 DIN 374 150 22 - 22 18 7642AB3AA MF 30 x 1,5
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MF DIN 13

NORIS SALOREX NORIS SALOREX
ST HR VR VA NW

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - TIN TIN - ALTINHD TIBLU VAP ALTINHD DLC

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E /1,5-2 E /1,5-2 E /1,5-2 C / 2-3

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO1 ISO2 - LH ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2X ISO2X ISO2 ISO2 ISO2 d1 x P
MF 2,5 x 0,35 2,15 DIN 371 50 5 12 2,8 2,1 6640A3507 MF 2,5 x 0,35
MF 2,6 x 0,35 2,25 DIN 371 50 5 12 2,8 2,1 6640B0179 MF 2,6 x 0,35
MF 3 x 0,35 2,65 DIN 371 56 5 18 3,5 2,7 6640A3508 MF 3 x 0,35
MF 3,5 x 0,35 3,15 DIN 371 56 5 20 4 3 6640A3509 MF 3,5 x 0,35
MF 4 x 0,5 3,5 DIN 371 63 5 21 4,5 3,4 6640A3709 6640A3510 6645A4220 MF 4 x 0,5
MF 5 x 0,5 4,5 DIN 371 70 5 25 6 4,9 6640A3710 6640A3511 6645F0014 MF 5 x 0,5
MF 6 x 0,5 5,5 DIN 371 80 5 30 6 4,9 6640A3512 6645F0015 MF 6 x 0,5

MF 6 x 0,75 5,2
DIN 371 80 8 30 6 4,9 6640A3712 6640A3513 6645F0016 MF 6 x 0,75
DIN 374 80 8 - 4,5 3,4 7640AAZAA 7640D00179 7655K00192 7655K00232

MF 7 x 0,75 6,2 DIN 371 80 8 30 7 5,5 6640A3515 MF 7 x 0,75

MF 8 x 0,75 7,2
DIN 371 80 8 30 8 6,2 6640A3517 MF 8 x 0,75
DIN 374 80 8 - 6 4,9 7640AA1AA 7640D00180 7645F0016

MF 8 x 1 7
DIN 371 90 10 35 8 6,2 6640A3518 MF 8 x 1
DIN 374 90 10 - 6 4,9 7640A3714 7640A3806 7640AA2AA 7640D00181 7880A4535 7643F0201 7643F0177 7853F0012 7655K00193 7655K00233 7645AAVAA 7645F0017 7641F0093

MF 9 x 1 8
DIN 371 90 10 35 9 7 6640A3521 MF 9 x 1
DIN 374 90 10 - 7 5,5 7640A3522

MF 10 x 0,75 9,2
DIN 371 90 8 35 10 8 6640A3523 MF 10 x 0,75
DIN 374 90 8 - 7 5,5 7640A3528 7640D00182

MF 10 x 1 9
DIN 371 90 10 35 10 8 6640A3524 MF 10 x 1
DIN 374 90 10 - 7 5,5 7640A3715 7640A3807 7640AA3AA 7640D00183 7880A4536 7643F0202 7643F0178 7853F0013 7655K00194 7655K00234 7645ABMAA 7645F0018 7641F0094

MF 10 x 1,25 8,8
DIN 371 100 16 39 10 8 6640A3525 MF 10 x 1,25
DIN 374 100 16 - 7 5,5 7640A3527 7640D00184 7880F0010 7643F0203 7643F0179 7853F0014 7655K00195 7655K00235 7641F0105

MF 11 x 1 10 DIN 374 90 11 - 8 6,2 7640A3529 MF 11 x 1
MF 12 x 1 11 DIN 374 100 11 - 9 7 7640A3716 7640A3808 7640AA4AA 7640D00185 7655K00198 7655K00238 7645AAMAA 7645F0019 7641F0095 MF 12 x 1
MF 12 x 1,25 10,8 DIN 374 100 15 - 9 7 7640A3531 7640D00186 7880F0008 7643F0204 7643F0180 7853F0015 7655K00199 7655K00239 7641F0106 MF 12 x 1,25
MF 12 x 1,5 10,5 DIN 374 100 15 - 9 7 7640A3717 7640A3809 7640AA5AA 7640D00187 7880A4537 7643F0205 7643F0181 7853F0016 7655K00200 7655K00240 7645AASAA 7645F0020 7641F0096 MF 12 x 1,5
MF 14 x 1 13 DIN 374 100 11 - 11 9 7640A3535 7640D00188 7641F0107 MF 14 x 1
MF 14 x 1,25 12,8 DIN 374 100 15 - 11 9 7640A3536 7640D00189 7641F0108 MF 14 x 1,25
MF 14 x 1,5 12,5 DIN 374 100 15 - 11 9 7640A3718 7640A3810 7640AA6AA 7640D00190 7880A4538 7643F0206 7643F0182 7853F0017 7655K00202 7655K00242 7645AACAA 7645F0021 7641F0097 MF 14 x 1,5
MF 16 x 1 15 DIN 374 100 12 - 12 9 7640A3540 7640D00191 7641F0109 MF 16 x 1
MF 16 x 1,5 14,5 DIN 374 100 15 - 12 9 7640A3719 7640A3811 7640AA7AA 7640D00192 7880A4539 7643F0207 7643F0183 7853F0018 7655K00205 7655K00245 7645AAKAA 7645F0022 7641F0098 MF 16 x 1,5
MF 18 x 1 17 DIN 374 110 13 - 14 11 7640A3541 MF 18 x 1
MF 18 x 1,5 16,5 DIN 374 110 17 - 14 11 7640A3720 7640A3812 7640AA8AA 7880B0800 7655K00206 7655K00246 7645F0023 MF 18 x 1,5
MF 18 x 2 16 DIN 374 125 20 - 14 11 7640A3543 MF 18 x 2
MF 20 x 1 19 DIN 374 125 14 - 16 12 7640A3544 7640D00193 MF 20 x 1
MF 20 x 1,5 18,5 DIN 374 125 17 - 16 12 7640A3721 7640A3813 7640AA9AA 7640D00194 7880B0801 7655K00209 7655K00249 7645AAHAA 7645F0024 MF 20 x 1,5
MF 20 x 2 18 DIN 374 140 20 - 16 12 7640A3546 7640D00195 MF 20 x 2
MF 22 x 1 21 DIN 374 125 14 - 18 14,5 7640A3548 MF 22 x 1
MF 22 x 1,5 20,5 DIN 374 125 17 - 18 14,5 7640ABAAA 7640D00196 7655K00210 7655K00250 7645B0614 MF 22 x 1,5
MF 22 x 2 20 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7640A3549 7640D00197 MF 22 x 2
MF 24 x 1 23 DIN 374 140 15 - 18 14,5 7640A3552 MF 24 x 1
MF 24 x 1,5 22,5 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7640ABBAA 7640D00198 7655K00213 7655K00253 7645B0615 MF 24 x 1,5
MF 24 x 2 22 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7640A3551 7640D00199 MF 24 x 2
MF 25 x 1,5 23,5 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7640A3553 MF 25 x 1,5
MF 26 x 1,5 24,5 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7640ABCAA 7640D00200 7645AA0AA MF 26 x 1,5
MF 27 x 1,5 25,5 DIN 374 140 20 - 20 16 7640A3555 MF 27 x 1,5
MF 27 x 2 25 DIN 374 140 20 - 20 16 7640A3556 7640D00201 MF 27 x 2
MF 28 x 1,5 26,5 DIN 374 140 20 - 20 16 7640ABDAA 7645AA1AA MF 28 x 1,5
MF 28 x 2 26 DIN 374 140 20 - 20 16 7640A3558 MF 28 x 2
MF 30 x 1,5 28,5 DIN 374 150 22 - 22 18 7640ABEAA 7640D00202 7645AAQAA MF 30 x 1,5
MF 30 x 2 28 DIN 374 150 22 - 22 18 7640A3559 7640D00203 MF 30 x 2

* *

*  weitere Abmessungen siehe Seite 40  |  further dimensions see page 40  |  pour plus de dimensions, voir page 40  |  per le altre dimensioni andare a pagina 40



39

MF DIN 13

NORIS SALOREX NORIS SALOREX
ST HR VR VA NW

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - TIN TIN - ALTINHD TIBLU VAP ALTINHD DLC

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E /1,5-2 E /1,5-2 E /1,5-2 C / 2-3

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO1 ISO2 - LH ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2 ISO2X ISO2X ISO2 ISO2 ISO2 d1 x P
MF 2,5 x 0,35 2,15 DIN 371 50 5 12 2,8 2,1 6640A3507 MF 2,5 x 0,35
MF 2,6 x 0,35 2,25 DIN 371 50 5 12 2,8 2,1 6640B0179 MF 2,6 x 0,35
MF 3 x 0,35 2,65 DIN 371 56 5 18 3,5 2,7 6640A3508 MF 3 x 0,35
MF 3,5 x 0,35 3,15 DIN 371 56 5 20 4 3 6640A3509 MF 3,5 x 0,35
MF 4 x 0,5 3,5 DIN 371 63 5 21 4,5 3,4 6640A3709 6640A3510 6645A4220 MF 4 x 0,5
MF 5 x 0,5 4,5 DIN 371 70 5 25 6 4,9 6640A3710 6640A3511 6645F0014 MF 5 x 0,5
MF 6 x 0,5 5,5 DIN 371 80 5 30 6 4,9 6640A3512 6645F0015 MF 6 x 0,5

MF 6 x 0,75 5,2
DIN 371 80 8 30 6 4,9 6640A3712 6640A3513 6645F0016 MF 6 x 0,75
DIN 374 80 8 - 4,5 3,4 7640AAZAA 7640D00179 7655K00192 7655K00232

MF 7 x 0,75 6,2 DIN 371 80 8 30 7 5,5 6640A3515 MF 7 x 0,75

MF 8 x 0,75 7,2
DIN 371 80 8 30 8 6,2 6640A3517 MF 8 x 0,75
DIN 374 80 8 - 6 4,9 7640AA1AA 7640D00180 7645F0016

MF 8 x 1 7
DIN 371 90 10 35 8 6,2 6640A3518 MF 8 x 1
DIN 374 90 10 - 6 4,9 7640A3714 7640A3806 7640AA2AA 7640D00181 7880A4535 7643F0201 7643F0177 7853F0012 7655K00193 7655K00233 7645AAVAA 7645F0017 7641F0093

MF 9 x 1 8
DIN 371 90 10 35 9 7 6640A3521 MF 9 x 1
DIN 374 90 10 - 7 5,5 7640A3522

MF 10 x 0,75 9,2
DIN 371 90 8 35 10 8 6640A3523 MF 10 x 0,75
DIN 374 90 8 - 7 5,5 7640A3528 7640D00182

MF 10 x 1 9
DIN 371 90 10 35 10 8 6640A3524 MF 10 x 1
DIN 374 90 10 - 7 5,5 7640A3715 7640A3807 7640AA3AA 7640D00183 7880A4536 7643F0202 7643F0178 7853F0013 7655K00194 7655K00234 7645ABMAA 7645F0018 7641F0094

MF 10 x 1,25 8,8
DIN 371 100 16 39 10 8 6640A3525 MF 10 x 1,25
DIN 374 100 16 - 7 5,5 7640A3527 7640D00184 7880F0010 7643F0203 7643F0179 7853F0014 7655K00195 7655K00235 7641F0105

MF 11 x 1 10 DIN 374 90 11 - 8 6,2 7640A3529 MF 11 x 1
MF 12 x 1 11 DIN 374 100 11 - 9 7 7640A3716 7640A3808 7640AA4AA 7640D00185 7655K00198 7655K00238 7645AAMAA 7645F0019 7641F0095 MF 12 x 1
MF 12 x 1,25 10,8 DIN 374 100 15 - 9 7 7640A3531 7640D00186 7880F0008 7643F0204 7643F0180 7853F0015 7655K00199 7655K00239 7641F0106 MF 12 x 1,25
MF 12 x 1,5 10,5 DIN 374 100 15 - 9 7 7640A3717 7640A3809 7640AA5AA 7640D00187 7880A4537 7643F0205 7643F0181 7853F0016 7655K00200 7655K00240 7645AASAA 7645F0020 7641F0096 MF 12 x 1,5
MF 14 x 1 13 DIN 374 100 11 - 11 9 7640A3535 7640D00188 7641F0107 MF 14 x 1
MF 14 x 1,25 12,8 DIN 374 100 15 - 11 9 7640A3536 7640D00189 7641F0108 MF 14 x 1,25
MF 14 x 1,5 12,5 DIN 374 100 15 - 11 9 7640A3718 7640A3810 7640AA6AA 7640D00190 7880A4538 7643F0206 7643F0182 7853F0017 7655K00202 7655K00242 7645AACAA 7645F0021 7641F0097 MF 14 x 1,5
MF 16 x 1 15 DIN 374 100 12 - 12 9 7640A3540 7640D00191 7641F0109 MF 16 x 1
MF 16 x 1,5 14,5 DIN 374 100 15 - 12 9 7640A3719 7640A3811 7640AA7AA 7640D00192 7880A4539 7643F0207 7643F0183 7853F0018 7655K00205 7655K00245 7645AAKAA 7645F0022 7641F0098 MF 16 x 1,5
MF 18 x 1 17 DIN 374 110 13 - 14 11 7640A3541 MF 18 x 1
MF 18 x 1,5 16,5 DIN 374 110 17 - 14 11 7640A3720 7640A3812 7640AA8AA 7880B0800 7655K00206 7655K00246 7645F0023 MF 18 x 1,5
MF 18 x 2 16 DIN 374 125 20 - 14 11 7640A3543 MF 18 x 2
MF 20 x 1 19 DIN 374 125 14 - 16 12 7640A3544 7640D00193 MF 20 x 1
MF 20 x 1,5 18,5 DIN 374 125 17 - 16 12 7640A3721 7640A3813 7640AA9AA 7640D00194 7880B0801 7655K00209 7655K00249 7645AAHAA 7645F0024 MF 20 x 1,5
MF 20 x 2 18 DIN 374 140 20 - 16 12 7640A3546 7640D00195 MF 20 x 2
MF 22 x 1 21 DIN 374 125 14 - 18 14,5 7640A3548 MF 22 x 1
MF 22 x 1,5 20,5 DIN 374 125 17 - 18 14,5 7640ABAAA 7640D00196 7655K00210 7655K00250 7645B0614 MF 22 x 1,5
MF 22 x 2 20 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7640A3549 7640D00197 MF 22 x 2
MF 24 x 1 23 DIN 374 140 15 - 18 14,5 7640A3552 MF 24 x 1
MF 24 x 1,5 22,5 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7640ABBAA 7640D00198 7655K00213 7655K00253 7645B0615 MF 24 x 1,5
MF 24 x 2 22 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7640A3551 7640D00199 MF 24 x 2
MF 25 x 1,5 23,5 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7640A3553 MF 25 x 1,5
MF 26 x 1,5 24,5 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7640ABCAA 7640D00200 7645AA0AA MF 26 x 1,5
MF 27 x 1,5 25,5 DIN 374 140 20 - 20 16 7640A3555 MF 27 x 1,5
MF 27 x 2 25 DIN 374 140 20 - 20 16 7640A3556 7640D00201 MF 27 x 2
MF 28 x 1,5 26,5 DIN 374 140 20 - 20 16 7640ABDAA 7645AA1AA MF 28 x 1,5
MF 28 x 2 26 DIN 374 140 20 - 20 16 7640A3558 MF 28 x 2
MF 30 x 1,5 28,5 DIN 374 150 22 - 22 18 7640ABEAA 7640D00202 7645AAQAA MF 30 x 1,5
MF 30 x 2 28 DIN 374 150 22 - 22 18 7640A3559 7640D00203 MF 30 x 2

* *
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MF DIN 13

NORIS SALOREX
ST

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2 ISO2
MF 32 x 1,5 30,5 DIN 374 150 22 - 22 18 7640A3561
MF 33 x 1,5 31,5 DIN 374 160 24 - 25 20 7640A3563
MF 33 x 2 31 DIN 374 160 24 - 25 20 7640A3562 7640D00204
MF 34 x 1,5 32,5 DIN 374 170 24 - 28 22 7640A3564
MF 35 x 1,5 33,5 DIN 374 170 24 - 28 22 7640A3565
MF 36 x 1,5 34,5 DIN 374 170 24 - 28 22 7640A3566 7640D00205
MF 36 x 2 34 DIN 374 170 24 - 28 22 7640A3567 7640D00206
MF 36 x 3 33 DIN 374 200 30 - 28 22 7640A3568 7640D00207
MF 38 x 1,5 36,5 DIN 374 170 24 - 28 22 7640A3569
MF 40 x 1,5 38,5 DIN 374 170 25 - 32 24 7640A3570 7640D00208
MF 42 x 1,5 40,5 DIN 374 170 25 - 32 24 7640A3572 7640D00209
MF 42 x 2 40 DIN 374 170 25 - 32 24 7640A3573 7640D00210
MF 42 x 3 39 DIN 374 200 30 - 32 24 7640A3571 7640D00211
MF 45 x 1,5 43,5 DIN 374 180 27 - 36 29 7640A3574 7640D00212
MF 48 x 1,5 46,5 DIN 374 190 27 - 36 29 7640A3575 7640D00213
MF 48 x 2 46 DIN 374 190 27 - 36 29 7640A3576 7640D00214
MF 48 x 3 45 DIN 374 225 33 - 36 29 7640A3577 7640D00215
MF 50 x 1,5 48,5 DIN 374 190 27 - 36 29 7640A3578
MF 52 x 1,5 50,5 DIN 374 190 27 - 40 32 7640A3579
MF 52 x 2 50 DIN 374 190 27 - 40 32 7640A3580
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SOLUTIONS@NORIS-REIME.DE
Das REIME Team steht Ihnen bei der Lösung Ihrer Zerspanungsaufgabe gerne zur Seite 

The REIME team will be happy to solve your threading tasks 
L‘équipe de REIME se tient à votre disposition pour résoudre vos problèmes de filetage 

Il team REIME sarà lieto di risolvere i vostri problemi di filettatura
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MF DIN 13

NORIS
SL15 ST SL15 ST SL25 HR

2xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - TIN ALTINHD

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2 ISO2X ISO2X ISO2 ISO2
MF 6 x 0,75 5,2 DIN 374 80 13 - 4,5 3,4 7600AC4AA
MF 8 x 0,75 7,2 DIN 374 80 14 - 6 4,9 7600AC7AA
MF 8 x 1 7 DIN 374 90 17 - 6 4,9 7600AC8AA 760CB0547 784CB0696 7603D00381 7843K00259
MF 9 x 1 8 DIN 374 90 17 - 7 5,5 7600AC9AA
MF 10 x 0,75 9,2 DIN 374 90 18 - 7 5,5 7600ADAAA
MF 10 x 1 9 DIN 374 90 18 - 7 5,5 7600ADBAA 760CB0548 784CB0697 7603D00382 7843K00260
MF 10 x 1,25 8,8 DIN 374 100 22 - 7 5,5 7600ADCAA 760CB0549 784CB0698 7603D00383 7843K00261
MF 11 x 1 10 DIN 374 90 18 - 8 6,2 7600ADDAA
MF 12 x 1 11 DIN 374 100 18 - 9 7 7600ADEAA
MF 12 x 1,25 10,8 DIN 374 100 22 - 9 7 7600ADFAA 7603D00384 7843K00263
MF 12 x 1,5 10,5 DIN 374 100 22 - 9 7 7600ADGAA 760CB0550 784CB0699 7603D00385 7843K00264
MF 14 x 1 13 DIN 374 100 18 - 11 9 7600ADIAA
MF 14 x 1,5 12,5 DIN 374 100 22 - 11 9 7600ADKAA 7603D00386 7843K00266
MF 15 x 1 14 DIN 374 100 18 - 12 9 7600ADLAA
MF 16 x 1 15 DIN 374 100 18 - 12 9 7600ADNAA
MF 16 x 1,5 14,5 DIN 374 100 22 - 12 9 7600ADPAA 7603D00387 7843K00268
MF 18 x 1 17 DIN 374 110 20 - 14 11 7600ADQAA
MF 18 x 1,5 16,5 DIN 374 110 25 - 14 11 7600ADRAA
MF 18 x 2 16 DIN 374 125 26 - 14 11 7600ADSAA
MF 20 x 1 19 DIN 374 125 20 - 16 12 7600ADTAA
MF 20 x 1,5 18,5 DIN 374 125 25 - 16 12 7600ADUAA
MF 20 x 2 18 DIN 374 140 27 - 16 12 7600ADVAA
MF 22 x 1 21 DIN 374 125 20 - 18 14,5 7600ADWAA
MF 22 x 1,5 20,5 DIN 374 125 25 - 18 14,5 7600ADXAA
MF 22 x 2 20 DIN 374 140 27 - 18 14,5 7600ADYAA
MF 24 x 1 23 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7600ADZAA
MF 24 x 1,5 22,5 DIN 374 140 27 - 18 14,5 7600AD0AA
MF 24 x 2 22 DIN 374 140 27 - 18 14,5 7600AD1AA
MF 25 x 1,5 23,5 DIN 374 140 28 - 18 14,5 7600AD3AA
MF 26 x 1,5 24,5 DIN 374 140 28 - 18 14,5 7600AD4AA
MF 27 x 1,5 25,5 DIN 374 140 28 - 20 16 7600AD5AA
MF 27 x 2 25 DIN 374 140 28 - 20 16 7600AD6AA

~10xP ~10xP
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MF DIN 13

NORIS
SL15 ST

2xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2
MF 28 x 1,5 26,5 DIN 374 140 28 - 20 16 7600AD7AA
MF 28 x 2 26 DIN 374 140 28 - 20 16 7600AD8AA
MF 30 x 1,5 28,5 DIN 374 150 28 - 22 18 7600AEAAA
MF 30 x 2 28 DIN 374 150 28 - 22 18 7600AEBAA
MF 32 x 1,5 30,5 DIN 374 150 28 - 22 18 7600AECAA
MF 33 x 1,5 31,5 DIN 374 160 30 - 25 20 7600AEDAA
MF 33 x 2 31 DIN 374 160 30 - 25 20 7600AEEAA
MF 34 x 1,5 32,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7600AEFAA
MF 35 x 1,5 33,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7600AEGAA
MF 36 x 1,5 34,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7600AEHAA
MF 36 x 2 34 DIN 374 170 30 - 28 22 7600AEIAA
MF 36 x 3 33 DIN 374 200 42 - 28 22 7600AEJAA
MF 38 x 1,5 36,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7600AEKAA
MF 39 x 2 37 DIN 374 170 30 - 32 24 7600AELAA
MF 40 x 1,5 38,5 DIN 374 170 30 - 32 24 7600AENAA
MF 40 x 2 38 DIN 374 170 30 - 32 24 7600AEPAA
MF 42 x 1,5 40,5 DIN 374 170 30 - 32 24 7600AERAA
MF 42 x 2 40 DIN 374 170 30 - 32 24 7600AESAA
MF 42 x 3 39 DIN 374 200 45 - 32 24 7600AETAA
MF 45 x 1,5 43,5 DIN 374 180 32 - 36 29 7600AEVAA
MF 45 x 2 43 DIN 374 180 32 - 36 29 7600AEWAA
MF 45 x 3 42 DIN 374 200 45 - 36 29 7600AEXAA
MF 48 x 1,5 46,5 DIN 374 190 32 - 36 29 7600AEYAA
MF 48 x 2 46 DIN 374 190 32 - 36 29 7600AEZAA
MF 48 x 3 45 DIN 374 225 50 - 36 29 7600AE0AA
MF 50 x 1,5 48,5 DIN 374 190 32 - 36 29 7600AE1AA
MF 50 x 2 48 DIN 374 190 32 - 36 29 7600AE2AA
MF 52 x 1,5 50,5 DIN 374 190 32 - 40 32 7600AE4AA
MF 52 x 2 50 DIN 374 190 32 - 40 32 7600AE5AA
MF 52 x 3 49 DIN 374 225 50 - 40 32 7600AE6AA
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MF DIN 13

NORIS STABIL NORIS STABIL
UNI ST HR VA NW

4xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

 

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE NITVAP TIN ALTINHD - TIN TIN ALTINHD NIT DLC

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2 ISO3 ISO2 ISO3 ISO2X ISO1 ISO2 ISO2 - LH ISO3 ISO2 ISO2X ISO2X ISO2 ISO2 d1 x P
MF 3,5 x 0,35 3,15 DIN 371 56 9 20 4 3 6080A1824 MF 3,5 x 0,35
MF 4 x 0,35 3,65 DIN 374 63 10 - 2,8 2,1 7080B0489 7080D00055 MF 4 x 0,35

MF 4 x 0,5 3,5
DIN 371 63 10 21 4,5 3,4 6560A5568 6560A2236 6410K00416 6080A1827 MF 4 x 0,5
DIN 374 63 10 - 2,8 2,1 7080B0490 7080D00056 MF 4 x 0,5

MF 5 x 0,5 4,5
DIN 371 70 11 25 6 4,9 6560A5570 6560A2237 6410K00417 6080A1828 MF 5 x 0,5
DIN 374 70 11 - 3,5 2,7 7080ABVAA 7080D00057 MF 5 x 0,5

MF 6 x 0,5 5,5
DIN 371 80 13 30 6 4,9 6560A5572 6560A2238 6080A1832 MF 6 x 0,5
DIN 374 80 13 - 4,5 3,4 7560AFLAA 7080ABWAA 7080D00058 MF 6 x 0,5

MF 6 x 0,75 5,2
DIN 371 80 13 30 6 4,9 6560A5571 6560A2239 6080A1833 MF 6 x 0,75
DIN 374 80 13 - 4,5 3,4 7560AFMAA 7560B0499 7080ABXAA 7080D00059 7535AAPAA MF 6 x 0,75

MF 7 x 0,75 6,2 DIN 371 80 13 30 7 5,5 6080B0040 MF 7 x 0,75

MF 8 x 0,75 7,2
DIN 371 80 14 30 8 6,2 6080A1837 MF 8 x 0,75
DIN 374 80 14 - 6 4,9 7560AFNAA 7560B0500 7080AB0AA 7080D00060 7535AAQAA MF 8 x 0,75

MF 8 x 1 7
DIN 371 90 17 35 8 6,2 6560A5574 6560A2240 6080A1838 MF 8 x 1
DIN 374 90 17 - 6 4,9 7560ABMAB 7560A2494 7560ABMAC 7560B0509 7410K00418 7080A2071 7080AB1AA 7080A2180 7080A2129 7080D00061 7160A5312 7533D00363 7535B0520 7571F0042 MF 8 x 1

MF 9 x 1 8 DIN 371 90 17 35 9 7 6080B0041 MF 9 x 1

MF 10 x 0,75 9,2
DIN 371 90 15 35 10 8 6080A1844 MF 10 x 0,75
DIN 374 90 18 - 7 5,5 7560AFPAA 7560B0501 7080AB3AA 7080D00062 7535B0521 MF 10 x 0,75

MF 10 x 1 9
DIN 371 90 18 35 10 8 6560A5577 6560A2241 6080A1847 MF 10 x 1
DIN 374 90 18 - 7 5,5 7560ABNAC 7560A2496 7560ABNAD 7560B0510 7410K00419 7080A2073 7080AB4AA 7080A2182 7080A2131 7080D00063 7160A5316 7533D00364 7535AARAA 7571F0043 MF 10 x 1

MF 10 x 1,25 8,8
DIN 371 100 18 39 10 8 6080A1845 MF 10 x 1,25
DIN 374 100 22 - 7 5,5 7560AFQAA 7560B0502 7410K00420 7080AB5AA 7080D00064 7160A5315 7533D00365 7571F0044 MF 10 x 1,25

MF 12 x 1 11 DIN 374 100 18 - 9 7 7560ABDAB 7560A2497 7560A2242 7560B0511 7410K00421 7080A2074 7080AB7AA 7080A2183 7080A2132 7080D00065 7535B0522 7571F0045 MF 12 x 1
MF 12 x 1,25 10,8 DIN 374 100 22 - 9 7 7560ACLAB 7560B0503 7410K00422 7080AB8AA 7080D00066 7533D00366 7571F0046 MF 12 x 1,25
MF 12 x 1,5 10,5 DIN 374 100 22 - 9 7 7560ACNAB 7560A2498 7560ACNAC 7560B0512 7410K00423 7080A2075 7080AB9AA 7080A2184 7080A2133 7080D00067 7160AAAAA 7533D00367 7535AATAA 7571F0047 MF 12 x 1,5
MF 14 x 1 13 DIN 374 100 18 - 11 9 7560AARAB 7080ACAAA 7080D00068 7571F0048 MF 14 x 1
MF 14 x 1,25 12,8 DIN 374 100 22 - 11 9 7080ACBAA 7080D00069 7571F0049 MF 14 x 1,25
MF 14 x 1,5 12,5 DIN 374 100 22 - 11 9 7560ABHAC 7560A2499 7560ABHAD 7560B0513 7410K00424 7080A2076 7080ACCAA 7080A2186 7080A2134 7080D00070 7160AABAA 7533D00368 7535AAUAA 7571F0050 MF 14 x 1,5
MF 15 x 1 14 DIN 374 100 18 - 12 9 7080ACDAA MF 15 x 1
MF 16 x 1 15 DIN 374 100 18 - 12 9 7080ACFAA 7080D00071 7571F0051 MF 16 x 1
MF 16 x 1,5 14,5 DIN 374 100 22 - 12 9 7560AFUAA 7560A2500 7560AFUAB 7560B0514 7410K00425 7080A2077 7080ACGAA 7080A2187 7080A2135 7080D00072 7160A5319 7533D00369 7535AAVAA 7571F0052 MF 16 x 1,5
MF 18 x 1 17 DIN 374 110 20 - 14 11 7560AFVAA 7080ACHAA MF 18 x 1
MF 18 x 1,5 16,5 DIN 374 110 25 - 14 11 7560AA9AA 7560A2501 7560B0504 7560B0515 7410K00426 7080A2078 7080ACIAA 7080A2188 7080A2136 7160A5320 7535AAWAA MF 18 x 1,5
MF 18 x 2 16 DIN 374 125 26 - 14 11 7560AC0AB 7080ACJAA MF 18 x 2
MF 20 x 1 19 DIN 374 125 20 - 16 12 7560AFWAA 7080ACKAA 7080D00073 MF 20 x 1
MF 20 x 1,5 18,5 DIN 374 125 25 - 16 12 7560ABAAA 7560A2502 7560ABAAB 7560B0516 7410K00427 7080A2079 7080ACLAA 7080A2189 7080A2137 7080D00074 7160A5321 7535AAXAA MF 20 x 1,5
MF 20 x 2 18 DIN 374 140 27 - 16 12 7080ACMAA 7080D00075 MF 20 x 2
MF 22 x 1 21 DIN 374 125 20 - 18 14,5 7080ACNAA MF 22 x 1
MF 22 x 1,5 20,5 DIN 374 125 25 - 18 14,5 7560ABBAA 7560A2247 7080ACPAA 7080D00076 7535AAYAA MF 22 x 1,5
MF 22 x 2 20 DIN 374 140 27 - 18 14,5 7080ACQAA 7080D00077 MF 22 x 2
MF 24 x 1 23 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7080ACRAA MF 24 x 1
MF 24 x 1,5 22,5 DIN 374 140 27 - 18 14,5 7560ABCAA 7560B0505 7080ACSAA 7080D00078 7535AAZAA MF 24 x 1,5
MF 24 x 2 22 DIN 374 140 27 - 18 14,5 7560ADZAA 7080ACTAA 7080D00079 MF 24 x 2
MF 25 x 1,5 23,5 DIN 374 140 28 - 18 14,5 7560AF1AA 7080ACUAA MF 25 x 1,5
MF 26 x 1,5 24,5 DIN 374 140 28 - 18 14,5 7560AF2AA 7080ACVAA 7080D00080 7535AA0AA MF 26 x 1,5
MF 27 x 1,5 25,5 DIN 374 140 28 - 20 16 7080ACWAA MF 27 x 1,5
MF 27 x 2 25 DIN 374 140 28 - 20 16 7560AF4AA 7080ACXAA 7080D00081 MF 27 x 2
MF 28 x 1,5 26,5 DIN 374 140 28 - 20 16 7560AF5AA 7080ACYAA 7535AA1AA MF 28 x 1,5
MF 28 x 2 26 DIN 374 140 28 - 20 16 7080A1876 MF 28 x 2
MF 30 x 1,5 28,5 DIN 374 150 28 - 22 18 7560ACPAA 7080AC0AA 7080D00082 7535AA2AA MF 30 x 1,5

* *

~10xP
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MF DIN 13

NORIS STABIL NORIS STABIL
UNI ST HR VA NW

4xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

 

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE NITVAP TIN ALTINHD - TIN TIN ALTINHD NIT DLC

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2 ISO3 ISO2 ISO3 ISO2X ISO1 ISO2 ISO2 - LH ISO3 ISO2 ISO2X ISO2X ISO2 ISO2 d1 x P
MF 3,5 x 0,35 3,15 DIN 371 56 9 20 4 3 6080A1824 MF 3,5 x 0,35
MF 4 x 0,35 3,65 DIN 374 63 10 - 2,8 2,1 7080B0489 7080D00055 MF 4 x 0,35

MF 4 x 0,5 3,5
DIN 371 63 10 21 4,5 3,4 6560A5568 6560A2236 6410K00416 6080A1827 MF 4 x 0,5
DIN 374 63 10 - 2,8 2,1 7080B0490 7080D00056 MF 4 x 0,5

MF 5 x 0,5 4,5
DIN 371 70 11 25 6 4,9 6560A5570 6560A2237 6410K00417 6080A1828 MF 5 x 0,5
DIN 374 70 11 - 3,5 2,7 7080ABVAA 7080D00057 MF 5 x 0,5

MF 6 x 0,5 5,5
DIN 371 80 13 30 6 4,9 6560A5572 6560A2238 6080A1832 MF 6 x 0,5
DIN 374 80 13 - 4,5 3,4 7560AFLAA 7080ABWAA 7080D00058 MF 6 x 0,5

MF 6 x 0,75 5,2
DIN 371 80 13 30 6 4,9 6560A5571 6560A2239 6080A1833 MF 6 x 0,75
DIN 374 80 13 - 4,5 3,4 7560AFMAA 7560B0499 7080ABXAA 7080D00059 7535AAPAA MF 6 x 0,75

MF 7 x 0,75 6,2 DIN 371 80 13 30 7 5,5 6080B0040 MF 7 x 0,75

MF 8 x 0,75 7,2
DIN 371 80 14 30 8 6,2 6080A1837 MF 8 x 0,75
DIN 374 80 14 - 6 4,9 7560AFNAA 7560B0500 7080AB0AA 7080D00060 7535AAQAA MF 8 x 0,75

MF 8 x 1 7
DIN 371 90 17 35 8 6,2 6560A5574 6560A2240 6080A1838 MF 8 x 1
DIN 374 90 17 - 6 4,9 7560ABMAB 7560A2494 7560ABMAC 7560B0509 7410K00418 7080A2071 7080AB1AA 7080A2180 7080A2129 7080D00061 7160A5312 7533D00363 7535B0520 7571F0042 MF 8 x 1

MF 9 x 1 8 DIN 371 90 17 35 9 7 6080B0041 MF 9 x 1

MF 10 x 0,75 9,2
DIN 371 90 15 35 10 8 6080A1844 MF 10 x 0,75
DIN 374 90 18 - 7 5,5 7560AFPAA 7560B0501 7080AB3AA 7080D00062 7535B0521 MF 10 x 0,75

MF 10 x 1 9
DIN 371 90 18 35 10 8 6560A5577 6560A2241 6080A1847 MF 10 x 1
DIN 374 90 18 - 7 5,5 7560ABNAC 7560A2496 7560ABNAD 7560B0510 7410K00419 7080A2073 7080AB4AA 7080A2182 7080A2131 7080D00063 7160A5316 7533D00364 7535AARAA 7571F0043 MF 10 x 1

MF 10 x 1,25 8,8
DIN 371 100 18 39 10 8 6080A1845 MF 10 x 1,25
DIN 374 100 22 - 7 5,5 7560AFQAA 7560B0502 7410K00420 7080AB5AA 7080D00064 7160A5315 7533D00365 7571F0044 MF 10 x 1,25

MF 12 x 1 11 DIN 374 100 18 - 9 7 7560ABDAB 7560A2497 7560A2242 7560B0511 7410K00421 7080A2074 7080AB7AA 7080A2183 7080A2132 7080D00065 7535B0522 7571F0045 MF 12 x 1
MF 12 x 1,25 10,8 DIN 374 100 22 - 9 7 7560ACLAB 7560B0503 7410K00422 7080AB8AA 7080D00066 7533D00366 7571F0046 MF 12 x 1,25
MF 12 x 1,5 10,5 DIN 374 100 22 - 9 7 7560ACNAB 7560A2498 7560ACNAC 7560B0512 7410K00423 7080A2075 7080AB9AA 7080A2184 7080A2133 7080D00067 7160AAAAA 7533D00367 7535AATAA 7571F0047 MF 12 x 1,5
MF 14 x 1 13 DIN 374 100 18 - 11 9 7560AARAB 7080ACAAA 7080D00068 7571F0048 MF 14 x 1
MF 14 x 1,25 12,8 DIN 374 100 22 - 11 9 7080ACBAA 7080D00069 7571F0049 MF 14 x 1,25
MF 14 x 1,5 12,5 DIN 374 100 22 - 11 9 7560ABHAC 7560A2499 7560ABHAD 7560B0513 7410K00424 7080A2076 7080ACCAA 7080A2186 7080A2134 7080D00070 7160AABAA 7533D00368 7535AAUAA 7571F0050 MF 14 x 1,5
MF 15 x 1 14 DIN 374 100 18 - 12 9 7080ACDAA MF 15 x 1
MF 16 x 1 15 DIN 374 100 18 - 12 9 7080ACFAA 7080D00071 7571F0051 MF 16 x 1
MF 16 x 1,5 14,5 DIN 374 100 22 - 12 9 7560AFUAA 7560A2500 7560AFUAB 7560B0514 7410K00425 7080A2077 7080ACGAA 7080A2187 7080A2135 7080D00072 7160A5319 7533D00369 7535AAVAA 7571F0052 MF 16 x 1,5
MF 18 x 1 17 DIN 374 110 20 - 14 11 7560AFVAA 7080ACHAA MF 18 x 1
MF 18 x 1,5 16,5 DIN 374 110 25 - 14 11 7560AA9AA 7560A2501 7560B0504 7560B0515 7410K00426 7080A2078 7080ACIAA 7080A2188 7080A2136 7160A5320 7535AAWAA MF 18 x 1,5
MF 18 x 2 16 DIN 374 125 26 - 14 11 7560AC0AB 7080ACJAA MF 18 x 2
MF 20 x 1 19 DIN 374 125 20 - 16 12 7560AFWAA 7080ACKAA 7080D00073 MF 20 x 1
MF 20 x 1,5 18,5 DIN 374 125 25 - 16 12 7560ABAAA 7560A2502 7560ABAAB 7560B0516 7410K00427 7080A2079 7080ACLAA 7080A2189 7080A2137 7080D00074 7160A5321 7535AAXAA MF 20 x 1,5
MF 20 x 2 18 DIN 374 140 27 - 16 12 7080ACMAA 7080D00075 MF 20 x 2
MF 22 x 1 21 DIN 374 125 20 - 18 14,5 7080ACNAA MF 22 x 1
MF 22 x 1,5 20,5 DIN 374 125 25 - 18 14,5 7560ABBAA 7560A2247 7080ACPAA 7080D00076 7535AAYAA MF 22 x 1,5
MF 22 x 2 20 DIN 374 140 27 - 18 14,5 7080ACQAA 7080D00077 MF 22 x 2
MF 24 x 1 23 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7080ACRAA MF 24 x 1
MF 24 x 1,5 22,5 DIN 374 140 27 - 18 14,5 7560ABCAA 7560B0505 7080ACSAA 7080D00078 7535AAZAA MF 24 x 1,5
MF 24 x 2 22 DIN 374 140 27 - 18 14,5 7560ADZAA 7080ACTAA 7080D00079 MF 24 x 2
MF 25 x 1,5 23,5 DIN 374 140 28 - 18 14,5 7560AF1AA 7080ACUAA MF 25 x 1,5
MF 26 x 1,5 24,5 DIN 374 140 28 - 18 14,5 7560AF2AA 7080ACVAA 7080D00080 7535AA0AA MF 26 x 1,5
MF 27 x 1,5 25,5 DIN 374 140 28 - 20 16 7080ACWAA MF 27 x 1,5
MF 27 x 2 25 DIN 374 140 28 - 20 16 7560AF4AA 7080ACXAA 7080D00081 MF 27 x 2
MF 28 x 1,5 26,5 DIN 374 140 28 - 20 16 7560AF5AA 7080ACYAA 7535AA1AA MF 28 x 1,5
MF 28 x 2 26 DIN 374 140 28 - 20 16 7080A1876 MF 28 x 2
MF 30 x 1,5 28,5 DIN 374 150 28 - 22 18 7560ACPAA 7080AC0AA 7080D00082 7535AA2AA MF 30 x 1,5

* *

*  weitere Abmessungen siehe Seite 46  |  further dimensions see page 46  |  pour plus de dimensions, voir page 46  |  per le altre dimensioni andare a pagina 46

~10xP



46

MF DIN 13

NORIS STABIL
ST

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5 B / 4-5

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2 ISO2

MF 30 x 2 28 DIN 374 150 28 - 22 18 7080AC1AA 7080D00083
MF 32 x 1,5 30,5 DIN 374 150 28 - 22 18 7080AC2AA
MF 32 x 2 30 DIN 374 150 28 - 22 18 7080A1879
MF 33 x 1,5 31,5 DIN 374 160 30 - 25 20 7080AC3AA
MF 33 x 2 31 DIN 374 160 30 - 25 20 7080AC4AA 7080D00084
MF 34 x 1,5 32,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7080AC5AA
MF 35 x 1,5 33,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7080AC6AA
MF 36 x 1,5 34,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7080AC7AA 7080D00085
MF 36 x 2 34 DIN 374 170 30 - 28 22 7080AC8AA 7080D00086
MF 36 x 3 33 DIN 374 200 42 - 28 22 7080AC9AA 7080D00087
MF 38 x 1,5 36,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7080ADAAA
MF 39 x 1,5 37,5 DIN 374 170 30 - 32 24 7080A1889
MF 39 x 2 37 DIN 374 170 30 - 32 24 7080ADBAA
MF 40 x 1,5 38,5 DIN 374 170 30 - 32 24 7080ADDAA 7080D00088
MF 40 x 2 38 DIN 374 170 30 - 32 24 7080ADEAA 7080D00089
MF 42 x 1,5 40,5 DIN 374 170 30 - 32 24 7080ADGAA 7080D00090
MF 42 x 2 40 DIN 374 170 30 - 32 24 7080ADHAA 7080D00091
MF 42 x 3 39 DIN 374 200 45 - 32 24 7080ADIAA 7080D00092
MF 45 x 1,5 43,5 DIN 374 180 32 - 36 29 7080ADJAA 7080D00093
MF 45 x 2 43 DIN 374 180 32 - 36 29 7080ADKAA 7080D00094
MF 45 x 3 42 DIN 374 200 45 - 36 29 7080ADLAA 7080D00095
MF 48 x 1,5 46,5 DIN 374 190 32 - 36 29 7080ADMAA 7080D00096
MF 48 x 2 46 DIN 374 190 32 - 36 29 7080ADNAA 7080D00097
MF 48 x 3 45 DIN 374 225 50 - 36 29 7080ADPAA 7080D00098
MF 50 x 1,5 48,5 DIN 374 190 32 - 36 29 7080ADQAA
MF 50 x 2 48 DIN 374 190 32 - 36 29 7080ADRAA
MF 52 x 1,5 50,5 DIN 374 190 32 - 40 32 7080ADTAA
MF 52 x 2 50 DIN 374 190 32 - 40 32 7080A1904
MF 52 x 3 49 DIN 374 225 50 - 40 32 7080A1905

4xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1
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SOLUTIONS@NORIS-REIME.DE
Das REIME Team steht Ihnen bei der Lösung Ihrer Zerspanungsaufgabe gerne zur Seite 

The REIME team will be happy to solve your threading tasks 
L‘équipe de REIME se tient à votre disposition pour résoudre vos problèmes de filetage 

Il team REIME sarà lieto di risolvere i vostri problemi di filettatura
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MF DIN 13

NORIS TWIN NORIS TWIN
ST HR GG GGV MS HT

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

AUT

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - NIT TICN - NIT TICN TICN - TICN ALTIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HM HSSE HSSE HSSE-PM HSSE HSSE-PM HM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 ekA / 1 max. C / 2-3 D / 4-5

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X - LH ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO3X ISO2X +0,1 1) ISO2X ISO2X d1 x P

MF 3 x 0,35 2,65
DIN 2181 40 8 18 3,5 2,7 5100A1313  MF 3 x 0,35
DIN 371 56 8 18 3,5 2,7 6103A1017

MF 3,5 x 0,35 3,15 DIN 371 56 9 20 4 3 6103A1018 MF 3,5 x 0,35

MF 4 x 0,35 3,65
DIN 2181 45 9 22 4,5 3,4 5100A1315 MF 4 x 0,35
DIN 374 63 10 - 2,8 2,1 7100A1175

MF 4 x 0,5 3,5
DIN 2181 45 9 22 4,5 3,4 5100A1316

MF 4 x 0,5DIN 371 63 10 21 4,5 3,4 6100A1342 6100A1173 6103A1019
DIN 374 63 10 - 2,8 2,1 7100AA7AA

MF 4,5 x 0,5 4 DIN 2181 50 10 24 6 4,9 5100A1317 MF 4,5 x 0,5

MF 5 x 0,5 4,5
DIN 2181 50 11 25 6 4,9 5100A1318

MF 5 x 0,5DIN 371 70 11 25 6 4,9 6100A1343 6100A1177 6103A1020
DIN 374 70 11 - 3,5 2,7 7100AA8AA 7200AASAA

MF 6 x 0,5 5,5
DIN 2181 56 12 27 6 4,9 5100A1319

MF 6 x 0,5DIN 371 80 13 30 6 4,9 6100A1344 6100A1179 6103A1022
DIN 374 80 13 - 4,5 3,4 7100AA9AA 7200AATAA

MF 6 x 0,75 5,2
DIN 2181 56 12 27 6 4,9 5100A1492 5100A1320

MF 6 x 0,75DIN 371 80 13 30 6 4,9 6100A1345 6100A1180 6103A1021
DIN 374 80 13 - 4,5 3,4 7100ABAAA 7200AAUAA

MF 7 x 0,75 6,2 DIN 2181 56 14 - 6 4,9 5100A1321 MF 7 x 0,75
MF 8 x 0,5 7,5 DIN 2181 56 14 - 6 4,9 5100A1322 MF 8 x 0,5

MF 8 x 0,75 7,2
DIN 2181 56 14 - 6 4,9 5100A1323

MF 8 x 0,75DIN 371 80 14 30 8 6,2 6100A1188
DIN 374 80 14 - 6 4,9 7100ABDAA 7200AAWAA

MF 8 x 1 7
DIN 2181 63 17 - 6 4,9 5100A1494 5100A1324 5250F0043 5250F0048

MF 8 x 1DIN 371 90 17 35 8 6,2 6100A1347 6100A1187 6300B0318 610HF0004 6260E5691
DIN 374 90 17 - 6 4,9 7100ABEAA 7103A1023 7103B0440 7200AAXAA 7200B0465

MF 9 x 1 8 DIN 2181 63 17 - 7 5,5 5100A1325 MF 9 x 1

MF 10 x 0,75 9,2
DIN 2181 63 18 - 7 5,5 5100A1326 MF 10 x 0,75
DIN 374 90 18 - 7 5,5 7100ABIAA

MF 10 x 1 9
DIN 2181 63 18 - 7 5,5 5100A1495 5100A1327 5250F0044 5250F0049

MF 10 x 1DIN 371 90 18 35 10 8 6100A1348 6100A1195 6300B0319 610HF0005 6260E1723
DIN 374 90 18 - 7 5,5 7100ABJAA 7103A1025 7103B0441 7200AAYAA 7200B0466

MF 10 x 1,25 8,8
DIN 2181 70 22 - 7 5,5 5100A1328

MF 10 x 1,25DIN 371 100 18 39 10 8 6300B0320
DIN 374 100 22 - 7 5,5 7100ABKAA 7103B0442

MF 11 x 1 10
DIN 2181 63 18 - 8 6,2 5100A1329 MF 11 x 1
DIN 374 90 18 - 8 6,2 7100ABLAA

MF 12 x 1 11
DIN 2181 70 18 - 9 7 5100A1496 5100A1330 5250F0067 5250F0120 5250F0122 MF 12 x 1
DIN 374 100 18 - 9 7 7100ABNAA 7103A1027 7103B0443 7200AAZAA 7200B0467

MF 12 x 1,25 10,8
DIN 2181 70 20 - 9 7 5100A1331 MF 12 x 1,25
DIN 374 100 22 - 9 7 7100ABPAA

MF 12 x 1,5 10,5
DIN 2181 70 20 - 9 7 5100A1497 5100A1332 5250F0045 5250F0050

MF 12 x 1,5DIN 371 110 21 41 12 9 6260F0007
DIN 374 100 22 - 9 7 7100ABQAA 7103A1026 7813A5131 7103B0444 7300B0726 7200AA0AA 7820AAHAA 7200B0468 720GF0003 720GF0008 782GF0004 710HF0004

MF 14 x 1 13
DIN 2181 70 18 - 10 8 5100A1334 5250F0181 5250F0180 MF 14 x 1
DIN 374 100 18 - 11 9 7100ABSAA 7200AA1AA

MF 14 x 1,25 12,8
DIN 2181 70 20 - 11 9 5100A1335 MF 14 x 1,25
DIN 374 100 22 - 11 9 7100ABTAA

MF 14 x 1,5 12,5
DIN 2181 70 20 - 10 8 5100A1499 5100A1336 5250F0046 5250F0051

MF 14 x 1,5DIN 371 110 24 44 14 11 6260F0008
DIN 374 100 22 - 11 9 7100ABUAA 7103A1028 7813A5132 7103B0445 7300B0727 7200AA2AA 7820AAIAA 7200B0469 720GF0004 720GF0009 782GF0005 710HF0005

MF 15 x 1 14 DIN 2181 70 18 - 12 9 5100A1337 5250F0126 MF 15 x 1

MF 16 x 1 15
DIN 2181 70 18 - 12 9 5100A1339 MF 16 x 1
DIN 374 100 18 - 12 9 7100ABXAA

MF 16 x 1,5 14,5
DIN 2181 70 20 - 12 9 5100A1500 5100A1340 5250F0047 5250F0052 5250F0123

MF 16 x 1,5DIN 371 110 24 44 16 12 6260F0009
DIN 374 100 22 - 12 9 7100ABYAA 7103A1029 7813A5133 7103B0446 7300B0728 7200AA3AA 7820AAJAA 7200B0470 720GF0005 720GF0010 782GF0006 710HF0006

* * * * * * * * * * * * *

*  weitere Abmessungen siehe Seite 50  |  further dimensions see page 50  |  pour plus de dimensions, voir page 50  |  per le altre dimensioni andare a pagina 50

~10xP
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MF DIN 13

NORIS TWIN NORIS TWIN
ST HR GG GGV MS HT

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

AUT

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - NIT TICN - NIT TICN TICN - TICN ALTIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HM HSSE HSSE HSSE-PM HSSE HSSE-PM HM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 ekA / 1 max. C / 2-3 D / 4-5

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X - LH ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO3X ISO2X +0,1 1) ISO2X ISO2X d1 x P

MF 3 x 0,35 2,65
DIN 2181 40 8 18 3,5 2,7 5100A1313  MF 3 x 0,35
DIN 371 56 8 18 3,5 2,7 6103A1017

MF 3,5 x 0,35 3,15 DIN 371 56 9 20 4 3 6103A1018 MF 3,5 x 0,35

MF 4 x 0,35 3,65
DIN 2181 45 9 22 4,5 3,4 5100A1315 MF 4 x 0,35
DIN 374 63 10 - 2,8 2,1 7100A1175

MF 4 x 0,5 3,5
DIN 2181 45 9 22 4,5 3,4 5100A1316

MF 4 x 0,5DIN 371 63 10 21 4,5 3,4 6100A1342 6100A1173 6103A1019
DIN 374 63 10 - 2,8 2,1 7100AA7AA

MF 4,5 x 0,5 4 DIN 2181 50 10 24 6 4,9 5100A1317 MF 4,5 x 0,5

MF 5 x 0,5 4,5
DIN 2181 50 11 25 6 4,9 5100A1318

MF 5 x 0,5DIN 371 70 11 25 6 4,9 6100A1343 6100A1177 6103A1020
DIN 374 70 11 - 3,5 2,7 7100AA8AA 7200AASAA

MF 6 x 0,5 5,5
DIN 2181 56 12 27 6 4,9 5100A1319

MF 6 x 0,5DIN 371 80 13 30 6 4,9 6100A1344 6100A1179 6103A1022
DIN 374 80 13 - 4,5 3,4 7100AA9AA 7200AATAA

MF 6 x 0,75 5,2
DIN 2181 56 12 27 6 4,9 5100A1492 5100A1320

MF 6 x 0,75DIN 371 80 13 30 6 4,9 6100A1345 6100A1180 6103A1021
DIN 374 80 13 - 4,5 3,4 7100ABAAA 7200AAUAA

MF 7 x 0,75 6,2 DIN 2181 56 14 - 6 4,9 5100A1321 MF 7 x 0,75
MF 8 x 0,5 7,5 DIN 2181 56 14 - 6 4,9 5100A1322 MF 8 x 0,5

MF 8 x 0,75 7,2
DIN 2181 56 14 - 6 4,9 5100A1323

MF 8 x 0,75DIN 371 80 14 30 8 6,2 6100A1188
DIN 374 80 14 - 6 4,9 7100ABDAA 7200AAWAA

MF 8 x 1 7
DIN 2181 63 17 - 6 4,9 5100A1494 5100A1324 5250F0043 5250F0048

MF 8 x 1DIN 371 90 17 35 8 6,2 6100A1347 6100A1187 6300B0318 610HF0004 6260E5691
DIN 374 90 17 - 6 4,9 7100ABEAA 7103A1023 7103B0440 7200AAXAA 7200B0465

MF 9 x 1 8 DIN 2181 63 17 - 7 5,5 5100A1325 MF 9 x 1

MF 10 x 0,75 9,2
DIN 2181 63 18 - 7 5,5 5100A1326 MF 10 x 0,75
DIN 374 90 18 - 7 5,5 7100ABIAA

MF 10 x 1 9
DIN 2181 63 18 - 7 5,5 5100A1495 5100A1327 5250F0044 5250F0049

MF 10 x 1DIN 371 90 18 35 10 8 6100A1348 6100A1195 6300B0319 610HF0005 6260E1723
DIN 374 90 18 - 7 5,5 7100ABJAA 7103A1025 7103B0441 7200AAYAA 7200B0466

MF 10 x 1,25 8,8
DIN 2181 70 22 - 7 5,5 5100A1328

MF 10 x 1,25DIN 371 100 18 39 10 8 6300B0320
DIN 374 100 22 - 7 5,5 7100ABKAA 7103B0442

MF 11 x 1 10
DIN 2181 63 18 - 8 6,2 5100A1329 MF 11 x 1
DIN 374 90 18 - 8 6,2 7100ABLAA

MF 12 x 1 11
DIN 2181 70 18 - 9 7 5100A1496 5100A1330 5250F0067 5250F0120 5250F0122 MF 12 x 1
DIN 374 100 18 - 9 7 7100ABNAA 7103A1027 7103B0443 7200AAZAA 7200B0467

MF 12 x 1,25 10,8
DIN 2181 70 20 - 9 7 5100A1331 MF 12 x 1,25
DIN 374 100 22 - 9 7 7100ABPAA

MF 12 x 1,5 10,5
DIN 2181 70 20 - 9 7 5100A1497 5100A1332 5250F0045 5250F0050

MF 12 x 1,5DIN 371 110 21 41 12 9 6260F0007
DIN 374 100 22 - 9 7 7100ABQAA 7103A1026 7813A5131 7103B0444 7300B0726 7200AA0AA 7820AAHAA 7200B0468 720GF0003 720GF0008 782GF0004 710HF0004

MF 14 x 1 13
DIN 2181 70 18 - 10 8 5100A1334 5250F0181 5250F0180 MF 14 x 1
DIN 374 100 18 - 11 9 7100ABSAA 7200AA1AA

MF 14 x 1,25 12,8
DIN 2181 70 20 - 11 9 5100A1335 MF 14 x 1,25
DIN 374 100 22 - 11 9 7100ABTAA

MF 14 x 1,5 12,5
DIN 2181 70 20 - 10 8 5100A1499 5100A1336 5250F0046 5250F0051

MF 14 x 1,5DIN 371 110 24 44 14 11 6260F0008
DIN 374 100 22 - 11 9 7100ABUAA 7103A1028 7813A5132 7103B0445 7300B0727 7200AA2AA 7820AAIAA 7200B0469 720GF0004 720GF0009 782GF0005 710HF0005

MF 15 x 1 14 DIN 2181 70 18 - 12 9 5100A1337 5250F0126 MF 15 x 1

MF 16 x 1 15
DIN 2181 70 18 - 12 9 5100A1339 MF 16 x 1
DIN 374 100 18 - 12 9 7100ABXAA

MF 16 x 1,5 14,5
DIN 2181 70 20 - 12 9 5100A1500 5100A1340 5250F0047 5250F0052 5250F0123

MF 16 x 1,5DIN 371 110 24 44 16 12 6260F0009
DIN 374 100 22 - 12 9 7100ABYAA 7103A1029 7813A5133 7103B0446 7300B0728 7200AA3AA 7820AAJAA 7200B0470 720GF0005 720GF0010 782GF0006 710HF0006

* * * * * * * * * * * * *

1)           - Ø + 0,1 mm

~10xP
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MF DIN 13

NORIS TWIN NORIS TWIN
ST HR GG GGV MS

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

AUT

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - NIT TICN - NIT TICN -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HM HSSE HSSE-PM HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 ekA / 1 max.

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X - LH ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO3X d1 x P

MF 18 x 1 17
DIN 2181 80 18 - 14 11 5100A1341 MF 18 x 1
DIN 374 110 20 - 14 11 7100ABZAA MF 18 x 1

MF 18 x 1,5 16,5
DIN 2181 80 22 - 12 9 5100A1501 5100A1342 5250F0187 5250F0182 MF 18 x 1,5
DIN 374 110 25 - 14 11 7100AB0AA 7103A1030 7103B0447 7200AA4AA 720GF0006 720GF0011 782GF0007 MF 18 x 1,5

MF 18 x 2 16
DIN 2181 80 22 - 14 11 5100A1343 MF 18 x 2
DIN 374 125 26 - 14 11 7100AB1AA MF 18 x 2

MF 20 x 1 19 DIN 374 125 20 - 16 12 7100AB2AA MF 20 x 1

MF 20 x 1,5 18,5
DIN 2181 80 22 - 15 12 5100A1502 5100A1345 5250F0075 5250F0183 MF 20 x 1,5
DIN 374 125 25 - 16 12 7100AB3AA 7103A1031 7813A5134 7103B0448 7300B0729 7200AA5AA 7820AALAA 720GK00335 720GK00337 MF 20 x 1,5

MF 20 x 2 18
DIN 2181 80 22 - 16 12 5100A1346 MF 20 x 2
DIN 374 140 27 - 16 12 7100AB4AA MF 20 x 2

MF 22 x 1 21 DIN 374 125 20 - 18 14,5 7100AB5AA MF 22 x 1

MF 22 x 1,5 20,5
DIN 2181 80 22 - 15 12 5100A1348 5250F0107 5250F0184 MF 22 x 1,5
DIN 374 125 25 - 18 14,5 7100AB6AA 7103B0419 7103B0449 7200AA6AA MF 22 x 1,5

MF 22 x 2 20
DIN 2181 80 22 - 18 14,5 5100A1349 MF 22 x 2
DIN 374 140 27 - 18 14,5 7100AB7AA MF 22 x 2

MF 24 x 1 23 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7100AB8AA MF 24 x 1

MF 24 x 1,5 22,5
DIN 2181 90 22 - 18 14,5 5100A1351 5250F0179 5250F0185 MF 24 x 1,5
DIN 374 140 27 - 18 14,5 7100AB9AA 7103B0420 7103B0450 7200AA7AA MF 24 x 1,5

MF 24 x 2 22
DIN 2181 90 22 - 18 14,5 5100A1352 MF 24 x 2
DIN 374 140 27 - 18 14,5 7100ACAAA MF 24 x 2

MF 25 x 1,5 23,5 DIN 374 140 28 - 18 14,5 7100ACBAA MF 25 x 1,5
MF 26 x 1,5 24,5 DIN 374 140 28 - 18 14,5 7100ACCAA 7200AA8AA MF 26 x 1,5
MF 27 x 1,5 25,5 DIN 374 140 28 - 20 16 7100ACEAA MF 27 x 1,5
MF 27 x 2 25 DIN 374 140 28 - 20 16 7100ACFAA MF 27 x 2
MF 28 x 1,5 26,5 DIN 374 140 28 - 20 16 7100ACGAA 7200AA9AA MF 28 x 1,5
MF 28 x 2 26 DIN 374 140 28 - 20 16 7100ACHAA MF 28 x 2
MF 30 x 1,5 28,5 DIN 374 150 28 - 22 18 7100ACJAA 7200ABAAA MF 30 x 1,5
MF 30 x 2 28 DIN 374 150 28 - 22 18 7100ACKAA MF 30 x 2
MF 32 x 1,5 30,5 DIN 374 150 28 - 22 18 7100ACLAA MF 32 x 1,5
MF 32 x 2 30 DIN 374 150 28 - 22 18 7100ACMAA MF 32 x 2
MF 33 x 1,5 31,5 DIN 374 160 30 - 25 20 7100ACNAA MF 33 x 1,5
MF 33 x 2 31 DIN 374 160 30 - 25 20 7100ACPAA MF 33 x 2
MF 34 x 1,5 32,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7100ACQAA MF 34 x 1,5
MF 35 x 1,5 33,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7100ACRAA MF 35 x 1,5
MF 36 x 1,5 34,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7100ACSAA MF 36 x 1,5
MF 36 x 2 34 DIN 374 170 30 - 28 22 7100ACTAA MF 36 x 2
MF 36 x 3 33 DIN 374 200 42 - 28 22 7100A1237 MF 36 x 3
MF 38 x 1,5 36,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7100ACVAA MF 38 x 1,5
MF 39 x 1,5 37,5 DIN 374 170 30 - 32 24 7100A1239 MF 39 x 1,5
MF 39 x 2 37 DIN 374 170 30 - 32 24 7100A1240 MF 39 x 2
MF 40 x 1,5 38,5 DIN 374 170 30 - 32 24 7100AECAA MF 40 x 1,5
MF 40 x 2 38 DIN 374 170 30 - 32 24 7100ACZAA MF 40 x 2
MF 42 x 1,5 40,5 DIN 374 170 30 - 32 24 7100AC1AA MF 42 x 1,5
MF 42 x 2 40 DIN 374 170 30 - 32 24 7100AC2AA MF 42 x 2
MF 42 x 3 39 DIN 374 200 45 - 32 24 7100AC3AA MF 42 x 3
MF 45 x 1,5 43,5 DIN 374 180 32 - 36 29 7100A1249 MF 45 x 1,5
MF 45 x 2 43 DIN 374 180 32 - 36 29 7100A1248 MF 45 x 2
MF 45 x 3 42 DIN 374 200 45 - 36 29 7100A1247 MF 45 x 3
MF 48 x 1,5 46,5 DIN 374 190 32 - 36 29 7100AC8AA MF 48 x 1,5
MF 48 x 2 46 DIN 374 190 32 - 36 29 7100AC9AA MF 48 x 2
MF 48 x 3 45 DIN 374 225 50 - 36 29 7100ADAAA MF 48 x 3
MF 50 x 1,5 48,5 DIN 374 190 32 - 36 29 7100ADBAA MF 50 x 1,5
MF 50 x 2 48 DIN 374 190 32 - 36 29 7100A1253 MF 50 x 2
MF 52 x 1,5 50,5 DIN 374 190 32 - 40 32 7100ADEAA MF 52 x 1,5
MF 52 x 2 50 DIN 374 190 32 - 40 32 7100A1256 MF 52 x 2
MF 52 x 3 49 DIN 374 225 50 - 40 32 7100A1257 MF 52 x 3

2xD 
max.

~10xP
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MF DIN 13

NORIS TWIN NORIS TWIN
ST HR GG GGV MS

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

AUT

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - NIT TICN - NIT TICN -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HM HSSE HSSE-PM HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 ekA / 1 max.

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X - LH ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO3X d1 x P

MF 18 x 1 17
DIN 2181 80 18 - 14 11 5100A1341 MF 18 x 1
DIN 374 110 20 - 14 11 7100ABZAA MF 18 x 1

MF 18 x 1,5 16,5
DIN 2181 80 22 - 12 9 5100A1501 5100A1342 5250F0187 5250F0182 MF 18 x 1,5
DIN 374 110 25 - 14 11 7100AB0AA 7103A1030 7103B0447 7200AA4AA 720GF0006 720GF0011 782GF0007 MF 18 x 1,5

MF 18 x 2 16
DIN 2181 80 22 - 14 11 5100A1343 MF 18 x 2
DIN 374 125 26 - 14 11 7100AB1AA MF 18 x 2

MF 20 x 1 19 DIN 374 125 20 - 16 12 7100AB2AA MF 20 x 1

MF 20 x 1,5 18,5
DIN 2181 80 22 - 15 12 5100A1502 5100A1345 5250F0075 5250F0183 MF 20 x 1,5
DIN 374 125 25 - 16 12 7100AB3AA 7103A1031 7813A5134 7103B0448 7300B0729 7200AA5AA 7820AALAA 720GK00335 720GK00337 MF 20 x 1,5

MF 20 x 2 18
DIN 2181 80 22 - 16 12 5100A1346 MF 20 x 2
DIN 374 140 27 - 16 12 7100AB4AA MF 20 x 2

MF 22 x 1 21 DIN 374 125 20 - 18 14,5 7100AB5AA MF 22 x 1

MF 22 x 1,5 20,5
DIN 2181 80 22 - 15 12 5100A1348 5250F0107 5250F0184 MF 22 x 1,5
DIN 374 125 25 - 18 14,5 7100AB6AA 7103B0419 7103B0449 7200AA6AA MF 22 x 1,5

MF 22 x 2 20
DIN 2181 80 22 - 18 14,5 5100A1349 MF 22 x 2
DIN 374 140 27 - 18 14,5 7100AB7AA MF 22 x 2

MF 24 x 1 23 DIN 374 140 20 - 18 14,5 7100AB8AA MF 24 x 1

MF 24 x 1,5 22,5
DIN 2181 90 22 - 18 14,5 5100A1351 5250F0179 5250F0185 MF 24 x 1,5
DIN 374 140 27 - 18 14,5 7100AB9AA 7103B0420 7103B0450 7200AA7AA MF 24 x 1,5

MF 24 x 2 22
DIN 2181 90 22 - 18 14,5 5100A1352 MF 24 x 2
DIN 374 140 27 - 18 14,5 7100ACAAA MF 24 x 2

MF 25 x 1,5 23,5 DIN 374 140 28 - 18 14,5 7100ACBAA MF 25 x 1,5
MF 26 x 1,5 24,5 DIN 374 140 28 - 18 14,5 7100ACCAA 7200AA8AA MF 26 x 1,5
MF 27 x 1,5 25,5 DIN 374 140 28 - 20 16 7100ACEAA MF 27 x 1,5
MF 27 x 2 25 DIN 374 140 28 - 20 16 7100ACFAA MF 27 x 2
MF 28 x 1,5 26,5 DIN 374 140 28 - 20 16 7100ACGAA 7200AA9AA MF 28 x 1,5
MF 28 x 2 26 DIN 374 140 28 - 20 16 7100ACHAA MF 28 x 2
MF 30 x 1,5 28,5 DIN 374 150 28 - 22 18 7100ACJAA 7200ABAAA MF 30 x 1,5
MF 30 x 2 28 DIN 374 150 28 - 22 18 7100ACKAA MF 30 x 2
MF 32 x 1,5 30,5 DIN 374 150 28 - 22 18 7100ACLAA MF 32 x 1,5
MF 32 x 2 30 DIN 374 150 28 - 22 18 7100ACMAA MF 32 x 2
MF 33 x 1,5 31,5 DIN 374 160 30 - 25 20 7100ACNAA MF 33 x 1,5
MF 33 x 2 31 DIN 374 160 30 - 25 20 7100ACPAA MF 33 x 2
MF 34 x 1,5 32,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7100ACQAA MF 34 x 1,5
MF 35 x 1,5 33,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7100ACRAA MF 35 x 1,5
MF 36 x 1,5 34,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7100ACSAA MF 36 x 1,5
MF 36 x 2 34 DIN 374 170 30 - 28 22 7100ACTAA MF 36 x 2
MF 36 x 3 33 DIN 374 200 42 - 28 22 7100A1237 MF 36 x 3
MF 38 x 1,5 36,5 DIN 374 170 30 - 28 22 7100ACVAA MF 38 x 1,5
MF 39 x 1,5 37,5 DIN 374 170 30 - 32 24 7100A1239 MF 39 x 1,5
MF 39 x 2 37 DIN 374 170 30 - 32 24 7100A1240 MF 39 x 2
MF 40 x 1,5 38,5 DIN 374 170 30 - 32 24 7100AECAA MF 40 x 1,5
MF 40 x 2 38 DIN 374 170 30 - 32 24 7100ACZAA MF 40 x 2
MF 42 x 1,5 40,5 DIN 374 170 30 - 32 24 7100AC1AA MF 42 x 1,5
MF 42 x 2 40 DIN 374 170 30 - 32 24 7100AC2AA MF 42 x 2
MF 42 x 3 39 DIN 374 200 45 - 32 24 7100AC3AA MF 42 x 3
MF 45 x 1,5 43,5 DIN 374 180 32 - 36 29 7100A1249 MF 45 x 1,5
MF 45 x 2 43 DIN 374 180 32 - 36 29 7100A1248 MF 45 x 2
MF 45 x 3 42 DIN 374 200 45 - 36 29 7100A1247 MF 45 x 3
MF 48 x 1,5 46,5 DIN 374 190 32 - 36 29 7100AC8AA MF 48 x 1,5
MF 48 x 2 46 DIN 374 190 32 - 36 29 7100AC9AA MF 48 x 2
MF 48 x 3 45 DIN 374 225 50 - 36 29 7100ADAAA MF 48 x 3
MF 50 x 1,5 48,5 DIN 374 190 32 - 36 29 7100ADBAA MF 50 x 1,5
MF 50 x 2 48 DIN 374 190 32 - 36 29 7100A1253 MF 50 x 2
MF 52 x 1,5 50,5 DIN 374 190 32 - 40 32 7100ADEAA MF 52 x 1,5
MF 52 x 2 50 DIN 374 190 32 - 40 32 7100A1256 MF 52 x 2
MF 52 x 3 49 DIN 374 225 50 - 40 32 7100A1257 MF 52 x 3
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UNC ASME B1.1

NORIS SALOREX NORIS SALOREX
UNI ST VA VR

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP ALTINHD - VAP ALTINHD TIBLU

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2B 2B +0,05 1) 2B 2B +0,05 1) 2B 3B 2B 2B 2BX 2BX d1 - P/1“
UNC NR 2 - 56 1,85 ≈ 371 45 4,5 - 2,8 2,1 6642AINAA 6470D00327 6640A3618 6645B0249 UNC NR 2 - 56
UNC NR 4 - 40 2,35 ≈ 371 56 6 18 3,5 2,7 6642ADZAA 6470D00328 6640A3620 6640A3724 6645B0250 6655K00145 6655K00168 UNC NR 4 - 40
UNC NR 6 - 32 2,85 ≈ 371 56 7 20 4 3 6642ACMAA 6642A4094 6470D00329 6470D00335 6640A3622 6640AC3AA 6645AARAA 6645B0251 6655K00146 6655K00169 UNC NR 6 - 32
UNC NR 8 - 32 3,5 ≈ 371 63 8 21 4,5 3,4 6642ACNAA 6642A4095 6470D00330 6470D00336 6640ACRAA 6640AC4AA 6645AAWAA 6645B0252 6655K00147 6655K00170 UNC NR 8 - 32
UNC NR 10 - 24 3,9 ≈ 371 70 10 25 6 4,9 6642ACPAA 6642A4096 6470D00331 6470D00337 6640ACSAA 6640AC5AA 6645AA6AA 6645B0253 6655K00143 6655K00166 UNC NR 10 - 24
UNC 1/4 - 20 5,1 ≈ 371 80 13 30 7 5,5 6642ACRAA 6642A4097 6470D00332 6470D00338 6640ACUAA 6640AC7AA 6645AA2AA 6645B0254 6655K00125 6655K00148 UNC 1/4 - 20
UNC 5/16 - 18 6,6 ≈ 371 90 14 35 8 6,2 6642ACSAA 6642A4098 6470D00333 6470D00339 6640ACVAA 6640AC8AA 6645AAJAA 6645B0255 6655K00129 6655K00152 UNC 5/16 - 18

UNC 3/8 - 16 8
≈ 371 100 16 39 10 8 6642ACTAA 6642A4099 6470D00334 6470D00340 6640ACWAA 6640AC9AA 6645ABDAA 6645B0256 6655K00127 6655K00150 UNC 3/8 - 16
≈ 376 100 16 - 7 5,5 7470D00341 7640A3631 7645B0622

UNC 7/16 - 14 9,4 ≈ 376 100 18 - 8 6,2 7642F0059 7642A4100 7470D00342 7470D00347 7640A3632 7640A3734 7645A4049 7645B0623 7655K00184 7655K00224 UNC 7/16 - 14
UNC 1/2 - 13 10,8 ≈ 376 110 20 - 9 7 7642ADIAA 7642A4101 7470D00343 7470D00348 7640ADEAA 7640A3735 7645ABTAA 7645B0624 7655K00178 7655K00218 UNC 1/2 - 13
UNC 9/16 - 12 12,2 ≈ 376 110 20 - 11 9 7642ADYAA UNC 9/16 - 12
UNC 5/8 - 11 13,5 ≈ 376 110 22 - 12 9 7642ADJAA 7642A4103 7470D00344 7470D00349 7640ADGAA 7640A3737 7645AAPAA 7645B0625 7655K00182 7655K00222 UNC 5/8 - 11
UNC 3/4 - 10 16,5 ≈ 376 125 25 - 14 11 7642ADKAA 7642A4104 7470D00345 7470D00350 7640ADHAA 7640A3738 7645AAUAA 7645B0626 7655K00180 7655K00220 UNC 3/4 - 10
UNC 7/8 - 9 19,5 ≈ 376 140 27 - 18 14,5 7642ADLAA 7640ADIAA UNC 7/8 - 9
UNC 1 - 8 22,25 ≈ 376 160 30 - 18 14,5 7642ADMAA 7642A4105 7470D00346 7470D00351 7640ADJAA 7645ABCAA 7645B0627 7655K00177 7655K00217 UNC 1 - 8
UNC 1 1/4 - 7 28 ≈ 376 180 35 - 22 18 7640ADLAA UNC 1 1/4 - 7
UNC 1 1/2 - 6 34 ≈ 376 200 40 - 28 22 7640ADNAA UNC 1 1/2 - 6
UNC 1 3/4 - 5 39,5 ≈ 376 220 45 - 36 29 7640A3650 UNC 1 3/4 - 5
UNC 2 - 4,5 45 ≈ 376 250 50 - 40 32 7640A3651 UNC 2 - 4,5

1)           - Ø + 0,05 mm
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UNC ASME B1.1

NORIS SALOREX NORIS SALOREX
UNI ST VA VR

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP ALTINHD - VAP ALTINHD TIBLU

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2B 2B +0,05 1) 2B 2B +0,05 1) 2B 3B 2B 2B 2BX 2BX d1 - P/1“
UNC NR 2 - 56 1,85 ≈ 371 45 4,5 - 2,8 2,1 6642AINAA 6470D00327 6640A3618 6645B0249 UNC NR 2 - 56
UNC NR 4 - 40 2,35 ≈ 371 56 6 18 3,5 2,7 6642ADZAA 6470D00328 6640A3620 6640A3724 6645B0250 6655K00145 6655K00168 UNC NR 4 - 40
UNC NR 6 - 32 2,85 ≈ 371 56 7 20 4 3 6642ACMAA 6642A4094 6470D00329 6470D00335 6640A3622 6640AC3AA 6645AARAA 6645B0251 6655K00146 6655K00169 UNC NR 6 - 32
UNC NR 8 - 32 3,5 ≈ 371 63 8 21 4,5 3,4 6642ACNAA 6642A4095 6470D00330 6470D00336 6640ACRAA 6640AC4AA 6645AAWAA 6645B0252 6655K00147 6655K00170 UNC NR 8 - 32
UNC NR 10 - 24 3,9 ≈ 371 70 10 25 6 4,9 6642ACPAA 6642A4096 6470D00331 6470D00337 6640ACSAA 6640AC5AA 6645AA6AA 6645B0253 6655K00143 6655K00166 UNC NR 10 - 24
UNC 1/4 - 20 5,1 ≈ 371 80 13 30 7 5,5 6642ACRAA 6642A4097 6470D00332 6470D00338 6640ACUAA 6640AC7AA 6645AA2AA 6645B0254 6655K00125 6655K00148 UNC 1/4 - 20
UNC 5/16 - 18 6,6 ≈ 371 90 14 35 8 6,2 6642ACSAA 6642A4098 6470D00333 6470D00339 6640ACVAA 6640AC8AA 6645AAJAA 6645B0255 6655K00129 6655K00152 UNC 5/16 - 18

UNC 3/8 - 16 8
≈ 371 100 16 39 10 8 6642ACTAA 6642A4099 6470D00334 6470D00340 6640ACWAA 6640AC9AA 6645ABDAA 6645B0256 6655K00127 6655K00150 UNC 3/8 - 16
≈ 376 100 16 - 7 5,5 7470D00341 7640A3631 7645B0622

UNC 7/16 - 14 9,4 ≈ 376 100 18 - 8 6,2 7642F0059 7642A4100 7470D00342 7470D00347 7640A3632 7640A3734 7645A4049 7645B0623 7655K00184 7655K00224 UNC 7/16 - 14
UNC 1/2 - 13 10,8 ≈ 376 110 20 - 9 7 7642ADIAA 7642A4101 7470D00343 7470D00348 7640ADEAA 7640A3735 7645ABTAA 7645B0624 7655K00178 7655K00218 UNC 1/2 - 13
UNC 9/16 - 12 12,2 ≈ 376 110 20 - 11 9 7642ADYAA UNC 9/16 - 12
UNC 5/8 - 11 13,5 ≈ 376 110 22 - 12 9 7642ADJAA 7642A4103 7470D00344 7470D00349 7640ADGAA 7640A3737 7645AAPAA 7645B0625 7655K00182 7655K00222 UNC 5/8 - 11
UNC 3/4 - 10 16,5 ≈ 376 125 25 - 14 11 7642ADKAA 7642A4104 7470D00345 7470D00350 7640ADHAA 7640A3738 7645AAUAA 7645B0626 7655K00180 7655K00220 UNC 3/4 - 10
UNC 7/8 - 9 19,5 ≈ 376 140 27 - 18 14,5 7642ADLAA 7640ADIAA UNC 7/8 - 9
UNC 1 - 8 22,25 ≈ 376 160 30 - 18 14,5 7642ADMAA 7642A4105 7470D00346 7470D00351 7640ADJAA 7645ABCAA 7645B0627 7655K00177 7655K00217 UNC 1 - 8
UNC 1 1/4 - 7 28 ≈ 376 180 35 - 22 18 7640ADLAA UNC 1 1/4 - 7
UNC 1 1/2 - 6 34 ≈ 376 200 40 - 28 22 7640ADNAA UNC 1 1/2 - 6
UNC 1 3/4 - 5 39,5 ≈ 376 220 45 - 36 29 7640A3650 UNC 1 3/4 - 5
UNC 2 - 4,5 45 ≈ 376 250 50 - 40 32 7640A3651 UNC 2 - 4,5
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UNC ASME B1.1

NORIS SL30
TI

2xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2BX
UNC NR 4 - 40 2,35 ≈ 371 56 6 18 3,5 2,7 6614ABKAA
UNC NR 6 - 32 2,85 ≈ 371 56 7 20 4 3 6614ABMAA
UNC NR 8 - 32 3,5 ≈ 371 63 8 21 4,5 3,4 6614ABNAA
UNC NR 10 - 24 3,9 ≈ 371 70 10 25 6 4,9 6614ABPAA
UNC 1/4 - 20 5,1 ≈ 371 80 13 30 7 5,5 6614ABRAA
UNC 5/16 - 18 6,6 ≈ 371 90 14 35 8 6,2 6614AA5AA
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UNC ASME B1.1

NORIS STABIL
UNI ST VA TI

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE NITVAP - NIT VAP TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2B 3B 2B 3B 2B 2BX 2BX
UNC NR 2 - 56 1,85 ≈ 371 45 7 - 2,8 2,1 6560AB1AA 6080ACYAA
UNC NR 4 - 40 2,35 ≈ 371 56 11 18 3,5 2,7 6560AB3AA 6080AC0AA 6084A2045 6084A2053
UNC NR 6 - 32 2,85 ≈ 371 56 12 20 4 3 6560AB5AA 6560ACCAA 6080AC2AA 6535AAPAA 6084A2046 6084A2054
UNC NR 8 - 32 3,5 ≈ 371 63 13 21 4,5 3,4 6560AB6AA 6560ACDAA 6080AC3AA 6535AAQAA 6084A2047 6084A2055
UNC NR 10 - 24 3,9 ≈ 371 70 15 25 6 4,9 6560AB7AA 6080AC4AA 6535AARAA 6084A2048 6084A2056
UNC 1/4 - 20 5,1 ≈ 371 80 17 30 7 5,5 6560AB9AA 6560ACFAA 6080AC6AA 6535AATAA 6084A2049 6084A2057
UNC 5/16 - 18 6,6 ≈ 371 90 20 35 8 6,2 6560ABNAA 6080AC7AA 6535AAUAA 6084A2050 6084A2058

UNC 3/8 - 16 8
≈ 371 100 22 39 10 8 6560ABPAA 6080AC8AA 6535AAVAA 6084A2051 6084A2059
≈ 376 100 22 - 7 5,5 7080A1989

UNC 7/16 - 14 9,4 ≈ 376 100 22 - 8 6,2 7560A2395 7080B0491 7080A2092 7535A2012
UNC 1/2 - 13 10,8 ≈ 376 110 25 - 9 7 7560AC7AA 7080AGKAA 7080A2093 7535AA3AA 7084A2052 7084A2060
UNC 5/8 - 11 13,5 ≈ 376 110 27 - 12 9 7560AC8AA 7080AGMAA 7080A2095 7535AA5AA
UNC 3/4 - 10 16,5 ≈ 376 125 30 - 14 11 7560AC9AA 7080AGNAA 7080A2096 7535AA6AA
UNC 7/8 - 9 19,5 ≈ 376 140 32 - 18 14,5 7560ADAAA 7080AGPAA 7535AA7AA
UNC 1 - 8 22,25 ≈ 376 160 36 - 18 14,5 7560AB9AB 7080AGQAA 7535AA8AA
UNC 1 1/4 - 7 28 ≈ 376 180 40 - 22 18 7080AGSAA
UNC 1 1/2 - 6 34 ≈ 376 200 50 - 28 22 7080AGUAA
UNC 1 3/4 - 5 39,5 ≈ 376 220 58 - 36 29 7080AGVAA
UNC 2 - 4,5 45 ≈ 376 250 65 - 40 32 7080AGWAA

4xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1
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UNC ASME B1.1

NORIS TWIN
HR GG

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE NIT NIT

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2BX 2BX
UNC NR 4 - 40 2,35 ≈ 371 56 11 18 3,5 2,7 6103A1054 6200A1087
UNC NR 6 - 32 2,85 ≈ 371 56 12 20 4 3 6103A1056 6200A1089
UNC NR 8 - 32 3,5 ≈ 371 63 13 21 4,5 3,4 6103A1057 6200A1090
UNC NR 10 - 24 3,9 ≈ 371 70 15 25 6 4,9 6103A1058 6200AA9AA
UNC 1/4 - 20 5,1 ≈ 371 80 17 30 7 5,5 6103A1060 6200ABBAA
UNC 5/16 - 18 6,6 ≈ 371 90 20 35 8 6,2 6103A1061 6200ABCAA
UNC 3/8 - 16 8 ≈ 371 100 22 39 10 8 6103A1062 6200ABDAA
UNC 7/16 - 14 9,4 ≈ 376 100 22 - 8 6,2 7103A1063
UNC 1/2 - 13 10,8 ≈ 376 110 25 - 9 7 7103A1065 7200ACPAA
UNC 9/16 - 12 12,2 ≈ 376 110 26 - 11 9 7103A1066 7200A1099
UNC 5/8 - 11 13,5 ≈ 376 110 27 - 12 9 7103A1067 7200ACQAA
UNC 3/4 - 10 16,5 ≈ 376 125 30 - 14 11 7103A1068 7200ACRAA
UNC 7/8 - 9 19,5 ≈ 376 140 32 - 18 14,5 7103A1069 7200ACSAA
UNC 1 - 8 22,25 ≈ 376 160 36 - 18 14,5 7103A1070 7200ACTAA

2xD 
max.
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UNF ASME B1.1

NORIS SALOREX
UNI ST VA VR

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP - VAP TIBLU

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2B 2B +0,05 1) 2B 3B 2B 2BX 2BX
UNF NR 2 - 64 1,85 ≈ 371 45 4,5 12 2,8 2,1 6640A3652 6645A1873
UNF NR 4 - 48 2,4 ≈ 371 56 6 18 3,5 2,7 6642A3939 6640A3654 6645A1875
UNF NR 6 - 40 2,95 ≈ 371 56 7 20 4 3 6642ACHAA 6642A4461 6640ACGAA 6640ADGAA 6645A1877
UNF NR 8 - 36 3,5 ≈ 371 63 8 21 4,5 3,4 6642ACIAA 6642A4462 6640ACHAA 6640ADHAA 6645AAUAA
UNF NR 10 - 32 4,1 ≈ 371 70 10 25 6 4,9 6642ACJAA 6642A4463 6640ACIAA 6640A3741 6645A1871 6655K00144 6655K00167

UNF 1/4 - 28 5,5
≈ 371 80 10 30 7 5,5 6642ACLAA 6642A4464 6640ACKAA 6640A3743 6645A1872 6655K00126 6655K00149
≈ 376 80 10 - 4,5 3,4 7640A3661

UNF 5/16 - 24 6,9
≈ 371 90 10 35 8 6,2 6642A3948 6642A4465 6640A3662 6640A3744 6645A1878 6655K00130 6655K00153
≈ 376 90 10 - 6 4,9 7640AC1AA

UNF 3/8 - 24 8,5
≈ 371 90 10 35 10 8 6642A3949 6642A4466 6640A3665 6640A3745 6645A1879 6655K00128 6655K00151
≈ 376 90 10 - 7 5,5 7640AC2AA 7640ADQAA

UNF 7/16 - 20 9,9 ≈ 376 100 13 - 8 6,2 7642ADCAA 7642A4467 7640AC3AA 7640ADRAA 7655K00185 7655K00225
UNF 1/2 - 20 11,5 ≈ 376 100 13 - 9 7 7642ADDAA 7642A4468 7640AC4AA 7640ADSAA 7655K00179 7655K00219
UNF 9/16 - 18 12,9 ≈ 376 100 15 - 11 9 7642AFNAB 7642A4469 7640AC5AA 7640A3749
UNF 5/8 - 18 14,5 ≈ 376 100 15 - 12 9 7642ADEAA 7642A4470 7640AC6AA 7640A3750 7655K00183 7655K00223
UNF 3/4 - 16 17,5 ≈ 376 110 17 - 14 11 7642ADFAA 7642A4471 7640AC7AA 7640A3751 7655K00181 7655K00221
UNF 7/8 - 14 20,4 ≈ 376 125 17 - 18 14,5 7642ADGAA 7640AC8AA
UNF 1 - 12 23,25 ≈ 376 140 20 - 18 14,5 7642ADHAA 7642A4472 7640AC9AA 7655K00176 7655K00216
UNF 1 1/8 - 12 26,5 ≈ 376 150 22 - 22 18 7642AT0AB 7640ADAAA
UNF 1 1/4 - 12 29,5 ≈ 376 150 22 - 22 18 7642ALFAA 7640ADBAA
UNF 1 3/8 - 12 32,75 ≈ 376 170 24 - 28 22 7642AT1AB 7640ADCAA
UNF 1 1/2 - 12 36 ≈ 376 170 24 - 28 22 7642AKIAA 7640A3678

1)           - Ø + 0,05 mm
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UNF ASME B1.1

NORIS SL30
TI

2xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2BX 3BX
UNF NR 10 - 32 4,1 ≈ 371 70 15 25 6 4,9 6614ABHAA 6614AB3AA
UNF 1/4 - 28 5,5 ≈ 371 80 17 30 7 5,5 6614ABJAA 6614AB5AA
UNF 5/16 - 24 6,9 ≈ 371 90 17 35 8 6,2 6614AA9AA 6614ACAAA
UNF 3/8 - 24 8,5 ≈ 371 90 18 35 10 8 6614ABAAA 6614ACBAA

~10xP
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UNF ASME B1.1

NORIS STABIL
UNI ST TI

4xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE NITVAP - - VAP TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2B 2B 3B 2BX 2BX
UNF NR 2 - 64 1,85 ≈ 371 45 7 12 2,8 2,1 6080ACPAA
UNF NR 4 - 48 2,4 ≈ 371 56 11 18 3,5 2,7 6560ACLAA 6080ACRAA 6084A2067 6084A2076
UNF NR 5 - 44 2,7 ≈ 371 56 11 18 3,5 2,7 6084A2068 6084A2077
UNF NR 6 - 40 2,95 ≈ 371 56 12 20 4 3 6560ACNAA 6080ACTAA 6084A2069 6084A2078
UNF NR 8 - 36 3,5 ≈ 371 63 13 21 4,5 3,4 6560ACPAA 6080ACUAA 6084A2070 6084A2079
UNF NR 10 - 32 4,1 ≈ 371 70 15 25 6 4,9 6560ABCAA 6080ACVAA 6084A2071 6084A2080

UNF 1/4 - 28 5,5
≈ 371 80 17 30 7 5,5 6560ABBAA 6080ACXAA 6084A2072 6084A2081
≈ 376 80 17 - 4,5 3,4 7080A2017

UNF 5/16 - 24 6,9
≈ 371 90 17 35 8 6,2 6560A2429 6080A2018 6084A2073 6084A2082
≈ 376 90 17 - 6 4,9 7080AF7AA

UNF 3/8 - 24 8,5
≈ 371 90 18 35 10 8 6560F0052 6080A2020 6084A2074 6084A2083
≈ 376 90 18 - 7 5,5 7080AF8AA

UNF 7/16 - 20 9,9 ≈ 376 100 22 - 8 6,2 7560AEZAA 7080AF9AA 7080A2105 7084A2089 7084A2094
UNF 1/2 - 20 11,5 ≈ 376 100 22 - 9 7 7560AE0AA 7080AGAAA 7080A2106 7084A2075 7084A2084
UNF 9/16 - 18 12,9 ≈ 376 100 22 - 11 9 7560AE1AA
UNF 5/8 - 18 14,5 ≈ 376 100 22 - 12 9 7560AE2AA 7080AGCAA 7080A2108
UNF 3/4 - 16 17,5 ≈ 376 110 25 - 14 11 7560AE3AA 7080AGDAA 7080A2109
UNF 7/8 - 14 20,4 ≈ 376 125 25 - 18 14,5 7560AE4AA 7080AGEAA
UNF 1 - 12 23,25 ≈ 376 140 28 - 18 14,5 7560AAMAA 7080AGFAA
UNF 1 1/8 - 12 26,5 ≈ 376 150 28 - 22 18 7560AE5AA 7080AGGAA
UNF 1 1/4 - 12 29,5 ≈ 376 150 28 - 22 18 7560AE6AA 7080AGHAA
UNF 1 3/8 - 12 32,75 ≈ 376 170 30 - 28 22 7560AE7AA 7080AGIAA
UNF 1 1/2 - 12 36 ≈ 376 170 30 - 28 22 7080AGJAA
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UNF ASME B1.1

NORIS TWIN
HR GG

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE NIT NIT

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2BX 2BX
UNF NR 4 - 48 2,4 ≈ 371 56 11 18 3,5 2,7 6103A1071 6200A1104
UNF NR 6 - 40 2,95 ≈ 371 56 12 20 4 3 6103A1073 6200A1106
UNF NR 8 - 36 3,5 ≈ 371 63 13 21 4,5 3,4 6103A1074 6200A1107
UNF NR 10 - 32 4,1 ≈ 371 70 15 25 6 4,9 6103A1075 6200AA6AA
UNF 1/4 - 28 5,5 ≈ 371 80 17 30 7 5,5 6103A1077 6200AA8AA
UNF 5/16 - 24 6,9 ≈ 371 90 17 35 8 6,2 6103A1078 6200A1111
UNF 3/8 - 24 8,5 ≈ 371 90 18 35 10 8 6103A1079 6200A1112
UNF 7/16 - 20 9,9 ≈ 376 100 22 - 8 6,2 7103A1080 7200ACHAA
UNF 1/2 - 20 11,5 ≈ 376 100 22 - 9 7 7103A1081 7200ACIAA
UNF 9/16 - 18 12,9 ≈ 376 100 22 - 11 9 7103A1082 7200A1115
UNF 5/8 - 18 14,5 ≈ 376 100 22 - 12 9 7103A1083 7200ACKAA
UNF 3/4 - 16 17,5 ≈ 376 110 25 - 14 11 7103A1084 7200ACLAA
UNF 7/8 - 14 20,4 ≈ 376 125 25 - 18 14,5 7103A1085 7200ACMAA
UNF 1 - 12 23,25 ≈ 376 140 28 - 18 14,5 7103A1086 7200ACNAA



61

UNEF ASME B1.1

NORIS
STABIL ST SALOREX ST

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5 C / 2-3

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2B 2B
UNEF 1/4 - 32 5,55 ≈ 374 80 14 - 4,5 3,4 7080AHNAA 7640A3679
UNEF 5/16 - 32 7,15 ≈ 374 80 14 - 6 4,9 7080AHPAA 7640A3680
UNEF 3/8 - 32 8,7 ≈ 374 90 18 - 7 5,5 7080AHQAA 7640A3681
UNEF 7/16 - 28 10,2 ≈ 374 90 18 - 8 6,2 7080AHRAA 7640A3682
UNEF 1/2 - 28 11,8 ≈ 374 100 18 - 9 7 7080AHSAA 7640A3683
UNEF 9/16 - 24 13,2 ≈ 374 100 18 - 11 9 7080AHTAA 7640A3684
UNEF 5/8 - 24 14,8 ≈ 374 100 18 - 12 9 7080AHUAA 7640A3685
UNEF 3/4 - 20 17,8 ≈ 374 110 25 - 14 11 7080AHVAA 7640A3686
UNEF 7/8 - 20 20,95 ≈ 374 125 25 - 18 14,5 7080AHWAA 7640A3687
UNEF 1 - 20 24,15 ≈ 374 140 28 - 18 14,5 7080AHXAA 7640A3688

~10xP
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UN-8 ASME B1.1

NORIS
SALOREX ST

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2B
UN 1 1/8 - 8 25,4 ≈ 374 180 30 - 22 18 7642AXQAA
UN 1 1/4 - 8 28,6 ≈ 374 180 30 - 22 18 7642AXRAA
UN 1 1/2 - 8 35 ≈ 374 200 30 - 28 22 7642AHSAA
UN 1 3/4 - 8 41,3 ≈ 374 200 30 - 36 29 7642AXUAA
UN 2 - 8 47,7 ≈ 374 225 33 - 40 32 7642AXWAA

~10xP
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SOLUTIONS@NORIS-REIME.DE
Das REIME Team steht Ihnen bei der Lösung Ihrer Zerspanungsaufgabe gerne zur Seite 

The REIME team will be happy to solve your threading tasks 
L‘équipe de REIME se tient à votre disposition pour résoudre vos problèmes de filetage 

Il team REIME sarà lieto di risolvere i vostri problemi di filettatura
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G DIN-EN-ISO 228

NORIS SALOREX NORIS SALOREX
UNI ST VA VR NW

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP TIN ALTINHD - VAP ALTINHD TIBLU DLC

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X +0,05 1) ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X d1 - P/1“
G 1/16 - 28 6,8 DIN 5156 90 17 - 6 4,9 7642A3885 G 1/16 - 28
G 1/8 - 28 8,8 DIN 5156 90 18 - 7 5,5 7642ACMAA 7642ACMAR 7642A4454 7642ACMAB 7642ACMAS 7470F0056 7640AB8AA 7645AA6AA 7645F0025 7655K00189 7655K00229 7641F0099 G 1/8 - 28
G 1/4 - 19 11,8 DIN 5156 100 22 - 11 9 7642ACNAA 7642ACNAM 7642A4455 7642ACNAB 7642ACNAN 7470F0057 7640AB9AA 7645ABDAA 7645F0026 7655K00188 7655K00228 7641F0100 G 1/4 - 19
G 3/8 - 19 15,25 DIN 5156 100 22 - 12 9 7642ACPAA 7642ACPAM 7642A4456 7642ACPAC 7642ACPAN 7470F0058 7640ACAAA 7645ABVAA 7645F0027 7655K00191 7655K00231 7641F0101 G 3/8 - 19
G 1/2 - 14 19 DIN 5156 125 25 - 16 12 7642ACQAA 7642ACQAS 7642A4457 7642ACQAB 7642ACQAI 7470F0059 7640ACBAA 7645ABSAA 7645F0028 7655K00187 7655K00227 7641F0102 G 1/2 - 14
G 5/8 - 14 21 DIN 5156 125 25 - 18 14,5 7642ACRAA 7645AA3AA G 5/8 - 14
G 3/4 - 14 24,5 DIN 5156 140 28 - 20 16 7642ACSAA 7642A4459 7640ACDAA 7645ABPAA 7655K00190 7655K00230 7641F0103 G 3/4 - 14
G 7/8 - 14 28,25 DIN 5156 150 28 - 22 18 7642ACTAA G 7/8 - 14
G 1 - 11 30,75 DIN 5156 160 30 - 25 20 7642ACUAA 7642A4460 7640ACFAA 7645ABGAA 7655K00186 7655K00226 7641F0104 G 1 - 11
G 1 1/8 - 11 35,5 DIN 5156 170 30 - 28 22 7642ACVAA 7640ACGAA G 1 1/8 - 11
G 1 1/4 - 11 39,5 DIN 5156 170 30 - 32 24 7642ACWAA 7640ACHAA G 1 1/4 - 11
G 1 3/8 - 11 41,75 DIN 5156 180 32 - 36 29 7642ACXAA 7640ACIAA G 1 3/8 - 11
G 1 1/2 - 11 45,25 DIN 5156 190 32 - 36 29 7642ACYAA 7640ACJAA G 1 1/2 - 11
G 1 5/8 - 11 49,5 DIN 5156 190 32 - 40 32 7640A3595 G 1 5/8 - 11
G 1 3/4 - 11 51 DIN 5156 190 32 - 40 32 7640ACKAA G 1 3/4 - 11

1)           - Ø + 0,05 mm

~10xP ~10xP ~10xP



65

G DIN-EN-ISO 228

NORIS SALOREX NORIS SALOREX
UNI ST VA VR NW

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP TIN ALTINHD - VAP ALTINHD TIBLU DLC

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X +0,05 1) ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X d1 - P/1“
G 1/16 - 28 6,8 DIN 5156 90 17 - 6 4,9 7642A3885 G 1/16 - 28
G 1/8 - 28 8,8 DIN 5156 90 18 - 7 5,5 7642ACMAA 7642ACMAR 7642A4454 7642ACMAB 7642ACMAS 7470F0056 7640AB8AA 7645AA6AA 7645F0025 7655K00189 7655K00229 7641F0099 G 1/8 - 28
G 1/4 - 19 11,8 DIN 5156 100 22 - 11 9 7642ACNAA 7642ACNAM 7642A4455 7642ACNAB 7642ACNAN 7470F0057 7640AB9AA 7645ABDAA 7645F0026 7655K00188 7655K00228 7641F0100 G 1/4 - 19
G 3/8 - 19 15,25 DIN 5156 100 22 - 12 9 7642ACPAA 7642ACPAM 7642A4456 7642ACPAC 7642ACPAN 7470F0058 7640ACAAA 7645ABVAA 7645F0027 7655K00191 7655K00231 7641F0101 G 3/8 - 19
G 1/2 - 14 19 DIN 5156 125 25 - 16 12 7642ACQAA 7642ACQAS 7642A4457 7642ACQAB 7642ACQAI 7470F0059 7640ACBAA 7645ABSAA 7645F0028 7655K00187 7655K00227 7641F0102 G 1/2 - 14
G 5/8 - 14 21 DIN 5156 125 25 - 18 14,5 7642ACRAA 7645AA3AA G 5/8 - 14
G 3/4 - 14 24,5 DIN 5156 140 28 - 20 16 7642ACSAA 7642A4459 7640ACDAA 7645ABPAA 7655K00190 7655K00230 7641F0103 G 3/4 - 14
G 7/8 - 14 28,25 DIN 5156 150 28 - 22 18 7642ACTAA G 7/8 - 14
G 1 - 11 30,75 DIN 5156 160 30 - 25 20 7642ACUAA 7642A4460 7640ACFAA 7645ABGAA 7655K00186 7655K00226 7641F0104 G 1 - 11
G 1 1/8 - 11 35,5 DIN 5156 170 30 - 28 22 7642ACVAA 7640ACGAA G 1 1/8 - 11
G 1 1/4 - 11 39,5 DIN 5156 170 30 - 32 24 7642ACWAA 7640ACHAA G 1 1/4 - 11
G 1 3/8 - 11 41,75 DIN 5156 180 32 - 36 29 7642ACXAA 7640ACIAA G 1 3/8 - 11
G 1 1/2 - 11 45,25 DIN 5156 190 32 - 36 29 7642ACYAA 7640ACJAA G 1 1/2 - 11
G 1 5/8 - 11 49,5 DIN 5156 190 32 - 40 32 7640A3595 G 1 5/8 - 11
G 1 3/4 - 11 51 DIN 5156 190 32 - 40 32 7640ACKAA G 1 3/4 - 11

~10xP ~10xP ~10xP ~10xP ~10xP
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G DIN-EN-ISO 228

NORIS SL15
ST

2xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a ISO 228 X
G 1/8 - 28 8,8 DIN 5156 90 18 - 7 5,5 7600AF9AA
G 1/4 - 19 11,8 DIN 5156 100 22 - 11 9 7600AGAAA
G 3/8 - 19 15,25 DIN 5156 100 22 - 12 9 7600AGBAA
G 1/2 - 14 19 DIN 5156 125 25 - 16 12 7600AGCAA
G 3/4 - 14 24,5 DIN 5156 140 28 - 20 16 7600AGEAA
G 1 - 11 30,75 DIN 5156 160 30 - 25 20 7600AGGAA
G 1 1/8 - 11 35,5 DIN 5156 170 30 - 28 22 7600A3282
G 1 1/4 - 11 39,5 DIN 5156 170 30 - 32 24 7600AGIAA
G 1 3/8 - 11 41,75 DIN 5156 180 32 - 36 29 7600AGJAA
G 1 1/2 - 11 45,25 DIN 5156 190 32 - 36 29 7600AGKAA
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G DIN-EN-ISO 228

NORIS STABIL
UNI ST VA NW

4xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE NITVAP TIN - NIT DLC

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X
G 1/8 - 28 8,8 DIN 5156 90 18 - 7 5,5 7560AD0AA 7560A2248 7080AEYAA 7535ABNAA 7571F0053
G 1/4 - 19 11,8 DIN 5156 100 22 - 11 9 7560AAEAB 7560A2249 7080AEZAA 7535ABPAA 7571F0054
G 3/8 - 19 15,25 DIN 5156 100 22 - 12 9 7560AD1AA 7560A2250 7080AE0AA 7535ABQAA 7571F0055
G 1/2 - 14 19 DIN 5156 125 25 - 16 12 7560AAFAB 7560A2251 7080AE1AA 7535ABRAA 7571F0056
G 3/4 - 14 24,5 DIN 5156 140 28 - 20 16 7560AD3AA 7080AE3AA 7535ABTAA 7571F0057
G 1 - 11 30,75 DIN 5156 160 30 - 25 20 7560AD5AA 7080AE5AA 7535ABVAA 7571F0058
G 1 1/8 - 11 35,5 DIN 5156 170 30 - 28 22 7080AE6AA
G 1 1/4 - 11 39,5 DIN 5156 170 30 - 32 24 7080AE7AA
G 1 3/8 - 11 41,75 DIN 5156 180 32 - 36 29 7080AE8AA
G 1 1/2 - 11 45,25 DIN 5156 190 32 - 36 29 7080AE9AA
G 1 5/8 - 11 49,5 DIN 5156 190 32 - 40 32 7080A1921
G 1 3/4 - 11 51 DIN 5156 190 32 - 40 32 7080AFAAA
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G DIN-EN-ISO 228

NORIS TWIN NORIS TWIN
ST HR GG MS HT

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

AUT

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - NIT TICN - NIT TICN - - - TICN ALTIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HM HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM HM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 C / 2-3 ekA / 1 max. ekA / 1 max. ekA / 1 max. C / 2-3 D / 4-5

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X +0,05 1) ISO 228 X +0,1 2) ISO 228 X ISO 228 X d1 x P/1“
G 1/16 - 28 6,8 DIN 5156 90 17 - 6 4,9 7100AGRAA G 1/16 - 28

G 1/8 - 28 8,8
DIN 5157 63 18 - 7 5,5 5250F0074 5250F0053 5250F0059

G 1/8 - 28≈ DIN 371  90 18 35 10 8 6260AAGAA
DIN 5156 90 18 - 7 5,5 7100AFFAA 7103A1034 7103B0451 7300B0740 7200ABVAA 7200B0471 710HF0008

G 1/4 - 19 11,8
DIN 5157 70 20 - 11 9 5250F0073 5250F0054 5250F0060

G 1/4 - 19≈ DIN 371 110 24 44 14 11 6260E2188
DIN 5156 100 22 - 11 9 7100AFGAA 7103A1035 7103B0452 7300B0741 7200ABWAA 7200B0472 710HF0007

G 3/8 - 19 15,25
DIN 5157 70 20 - 12 9 5250F0080 5250F0055 5250F0061 G 3/8 - 19
DIN 5156 100 22 - 12 9 7100AFHAA 7103A1036 7103B0453 7300B0742 7200ABXAA 7200B0473 710HF0009

G 1/2 - 14 19
DIN 5157 80 22 - 16 12 5250F0081 5250F0056 5250F0062 G 1/2 - 14
DIN 5156 125 25 - 16 12 7100AFIAA 7103A1037 7103B0454 7300B0743 7200ABYAA 7200B0474 710HF0010

G 3/4 - 14 24,5
DIN 5157 90 22 - 20 16 5250F0082 5250F0057 5250F0063 G 3/4 - 14
DIN 5156 140 28 - 20 16 7100AFKAA 7103A1039 7103D00276 7200AB0AA

G 1 - 11 30,75
DIN 5157 100 25 - 25 20 5250F0083 5250F0058 5250F0064 G 1 - 11
DIN 5156 160 30 - 25 20 7100AFMAA 7103A1041 7103D00277 7200AB2AA

G 1 1/8 - 11 35,5 DIN 5156 170 30 - 28 22 7100AFNAA 7103A1042 7200A1429 G 1 1/8 - 11

G 1 1/4 - 11 39,5
DIN 5157 125 30 - 32 24 5250F0099 G 1 1/4 - 11
DIN 5156 170 30 - 32 24 7100AFPAA 7103A1043 7200AB3AA G 1 1/4 - 11

G 1 3/8 - 11 41,75 DIN 5156 180 32 - 36 29 7100AFQAA 7103A1044 7200A1431 G 1 3/8 - 11

G 1 1/2 - 11 45,25
DIN 5157 140 30 - 36 29 5250F0098 G 1 1/2 - 11
DIN 5156 190 32 - 36 29 7100AFRAA 7103A1045 7200AB4AA G 1 1/2 - 11

G 1 5/8 - 11 49,5 DIN 5156 190 32 - 40 32 7100A1272 G 1 5/8 - 11
G 1 3/4 - 11 51 DIN 5156 190 32 - 40 32 7103A1046 G 1 3/4 - 11
G 2 - 11 57 DIN 5156 220 40 - 45 35 7103D00285 G 2 - 11

2xD 
max.

~10xP
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G DIN-EN-ISO 228

NORIS TWIN NORIS TWIN
ST HR GG MS HT

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

AUT

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - NIT TICN - NIT TICN - - - TICN ALTIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HM HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE-PM HM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 C / 2-3 ekA / 1 max. ekA / 1 max. ekA / 1 max. C / 2-3 D / 4-5

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X +0,05 1) ISO 228 X +0,1 2) ISO 228 X ISO 228 X d1 x P/1“
G 1/16 - 28 6,8 DIN 5156 90 17 - 6 4,9 7100AGRAA G 1/16 - 28

G 1/8 - 28 8,8
DIN 5157 63 18 - 7 5,5 5250F0074 5250F0053 5250F0059

G 1/8 - 28≈ DIN 371  90 18 35 10 8 6260AAGAA
DIN 5156 90 18 - 7 5,5 7100AFFAA 7103A1034 7103B0451 7300B0740 7200ABVAA 7200B0471 710HF0008

G 1/4 - 19 11,8
DIN 5157 70 20 - 11 9 5250F0073 5250F0054 5250F0060

G 1/4 - 19≈ DIN 371 110 24 44 14 11 6260E2188
DIN 5156 100 22 - 11 9 7100AFGAA 7103A1035 7103B0452 7300B0741 7200ABWAA 7200B0472 710HF0007

G 3/8 - 19 15,25
DIN 5157 70 20 - 12 9 5250F0080 5250F0055 5250F0061 G 3/8 - 19
DIN 5156 100 22 - 12 9 7100AFHAA 7103A1036 7103B0453 7300B0742 7200ABXAA 7200B0473 710HF0009

G 1/2 - 14 19
DIN 5157 80 22 - 16 12 5250F0081 5250F0056 5250F0062 G 1/2 - 14
DIN 5156 125 25 - 16 12 7100AFIAA 7103A1037 7103B0454 7300B0743 7200ABYAA 7200B0474 710HF0010

G 3/4 - 14 24,5
DIN 5157 90 22 - 20 16 5250F0082 5250F0057 5250F0063 G 3/4 - 14
DIN 5156 140 28 - 20 16 7100AFKAA 7103A1039 7103D00276 7200AB0AA

G 1 - 11 30,75
DIN 5157 100 25 - 25 20 5250F0083 5250F0058 5250F0064 G 1 - 11
DIN 5156 160 30 - 25 20 7100AFMAA 7103A1041 7103D00277 7200AB2AA

G 1 1/8 - 11 35,5 DIN 5156 170 30 - 28 22 7100AFNAA 7103A1042 7200A1429 G 1 1/8 - 11

G 1 1/4 - 11 39,5
DIN 5157 125 30 - 32 24 5250F0099 G 1 1/4 - 11
DIN 5156 170 30 - 32 24 7100AFPAA 7103A1043 7200AB3AA G 1 1/4 - 11

G 1 3/8 - 11 41,75 DIN 5156 180 32 - 36 29 7100AFQAA 7103A1044 7200A1431 G 1 3/8 - 11

G 1 1/2 - 11 45,25
DIN 5157 140 30 - 36 29 5250F0098 G 1 1/2 - 11
DIN 5156 190 32 - 36 29 7100AFRAA 7103A1045 7200AB4AA G 1 1/2 - 11

G 1 5/8 - 11 49,5 DIN 5156 190 32 - 40 32 7100A1272 G 1 5/8 - 11
G 1 3/4 - 11 51 DIN 5156 190 32 - 40 32 7103A1046 G 1 3/4 - 11
G 2 - 11 57 DIN 5156 220 40 - 45 35 7103D00285 G 2 - 11

1)           - Ø + 0,05 mm

2)           - Ø + 0,10 mm

~10xP
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RP DIN-EN-10226

NORIS SALOREX
UNI

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO E / 1,5-2

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a -
RP 1/8 - 28 8,6 DIN 5156  90 18 -  7 5,5 7642A1911
RP 1/4 - 19 11,5 DIN 5156 100 22 - 11 9 7642A1910
RP 3/8 - 19 15 DIN 5156 100 22 - 12 9 7642A1909
RP 1/2 - 14 18,5 DIN 5156 125 25 - 16 12 7642A1908
RP 3/4 - 14 24 DIN 5156 140 28 - 20 16 7642A1907
RP 1 - 11 30,25 DIN 5156 160 30 - 25 20 7642A1906

~10xP
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RP | RC  DIN-EN-10226

NORIS TWIN
ST VG HR MS

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

AUT

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - - TICN - -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 ekA / 1 max. ekA / 1 max.

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a X X X X X +0,05 1)

RP 1/8 - 28 8,6 DIN 5156  90 18 -  7 5,5 7100AFYAA

RP 1/4 - 19 11,5
≈ DIN 352  70 20 - 10 8 5250F0205 5250F0210
DIN 5156 100 22 - 11 9 7100AFZAA

RP 3/8 - 19 15
≈ DIN 352  70 20 - 12 9 5250F0206 5250F0211
DIN 5156 100 22 - 12 9 7100AF0AA

RP 1/2 - 14 18,5
≈ DIN 352  80 22 - 15 12 5250F0207 5250F0212
DIN 5156 125 25 - 16 12 7100AF1AA

RP 3/4 - 14 24
≈ DIN 352  90 22 - 18 14,5 5250F0208 5250F0213
DIN 5156 140 28 - 20 16 7100AF2AA

RP 1 - 11 30,25
≈ DIN 352 100 25 - 18 14,5 5250F0209 5250F0214
DIN 5156 160 30 - 25 20 7100AF3AA

RC 1/8 - 28 - 2) ≈ DIN 2181  63 12  7 5,5 5100A1925
≈ DIN 371  90 12 26 10  8 6102F0007 6103D00286

RC 1/4 - 19 - 2)
≈ DIN 2181  63 18 11 9 5100A1924
≈ DIN 371 100 18 34,5 14 11 6102F0008 6103D00287
≈ DIN 374 7102F0020 7103D00288

RC 3/8 - 19 - 2) ≈ DIN 2181  70 18 12 9 5100A1923
≈ DIN 374 110 18 - 14 11 7102F0021 7103D00289

RC 1/2 - 14 - 2) ≈ DIN 2181  80 23 16 12 5100A1922
≈ DIN 374 140 23 - 16 12 7102F0022 7103D00290

RC 3/4 - 14 - 2) ≈ DIN 2181 100 24 20 16 5100A1921
≈ DIN 374 150 24 - 20 16 7103D00291

RC 1 - 11 - 2) ≈ DIN 2181 110 30 25 20 5100A1920
≈ DIN 374 170 30 - 25 20 7103D00292

2xD 
max.

1)           - Ø + 0,05 mm

2) Gewinde-Kernlochdurchmesser-Tabelle => Seite 238
     Threaded Core Hole Diameter Table => Page 238
     Tableau des diamètres des trous de filetage => Page 238
     Tabella dei diametri dei fori filettati => Pagina 238
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4xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

BSW BS 84

NORIS
STABIL UNI

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE NITVAP

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a MED
BSW 1/8 - 40 2,55 ≈ DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6560ABUAA
BSW 3/16 - 24 3,7 ≈ DIN 371 70 15 25 6 4,9 6560ABWAA
BSW 1/4 - 20 5,1 ≈ DIN 371 80 17 30 7 5,5 6560ABXAA
BSW 5/16 - 18 6,5 ≈ DIN 371 90 20 35 8 6,2 6560ABYAA
BSW 3/8 - 16 7,9 ≈ DIN 371 100 22 39 10 8 6560ABZAA
BSW 7/16 - 14 9,25 ≈ DIN 376 100 22 - 8 6,2 7560F0037
BSW 1/2 - 12 10,5 ≈ DIN 376 110 25 - 9 7 7560AEMAA
BSW 5/8 - 11 13,5 ≈ DIN 376 110 27 - 12 9 7560AENAA
BSW 3/4 - 10 16,4 ≈ DIN 376 125 30 - 14 11 7560AEPAA
BSW 1 - 8 22 ≈ DIN 376 160 36 - 18 14,5 7560AERAA

BSW BS 84

NORIS
SALOREX UNI

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a MED
BSW 1/8 - 40 2,55 ≈ DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6642AB6AA
BSW 3/16 - 24 3,7 ≈ DIN 371 70 15 25 6 4,9 6642AB7AA
BSW 1/4 - 20 5,1 ≈ DIN 371 80 17 30 7 5,5 6642AB8AA
BSW 5/16 - 18 6,5 ≈ DIN 371 90 20 35 8 6,2 6642AB9AA
BSW 3/8 - 16 7,9 ≈ DIN 371 100 22 39 10 8 6642ACAAA
BSW 7/16 - 14 9,25 ≈ DIN 376 100 22 - 8 6,2 7642A3906
BSW 1/2 - 12 10,5 ≈ DIN 376 110 25 - 9 7 7642ACHAA
BSW 5/8 - 11 13,5 ≈ DIN 376 110 27 - 12 9 7642ACIAA
BSW 3/4 - 10 16,4 ≈ DIN 376 125 30 - 14 11 7642ACJAA
BSW 1 - 8 22 ≈ DIN 376 160 36 - 18 14,5 7642ACLAA

BSF BS 84

NORIS
TWIN ST

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a MED-X
BSF 1/4 - 26 5,3 ≈ DIN 371 80 17 30 7 5,5 6100A1322
BSF 5/16 - 22 6,8 ≈ DIN 371 90 17 35 8 6,2 6100A1323
BSF 3/8 - 20 8,3 ≈ DIN 371 100 18 39 10 8 6100A1324
BSF 7/16 - 18 9,7 ≈ DIN 376 100 22 - 8 6,2 7100A1325
BSF 1/2 - 16 11,1 ≈ DIN 376 110 22 - 9 7 7100A1326
BSF 5/8 - 14 14,0 ≈ DIN 376 110 27 - 12 9 7100A1327
BSF 3/4 - 12 16,75 ≈ DIN 376 125 27 - 14 11 7100A1328
BSF 1 - 10 22,75 ≈ DIN 376 160 36 - 18 14,5 7100A1330

2xD 
max.

~10xP
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SOLUTIONS@NORIS-REIME.DE
Das REIME Team steht Ihnen bei der Lösung Ihrer Zerspanungsaufgabe gerne zur Seite 

The REIME team will be happy to solve your threading tasks 
L‘équipe de REIME se tient à votre disposition pour résoudre vos problèmes de filetage 

Il team REIME sarà lieto di risolvere i vostri problemi di filettatura
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NPT | NPTF NORIS TWIN
ST VG

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - - - -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a - - - -

NPT 1/16 - 27 - 1) ≈ DIN 2181 63 12 - 6 4,9 5100AAAAA
≈ DIN 371 90 12 26 8 6,2 6100A1732 6102A1884 6112A1888

NPT 1/8 - 27 - 1) ≈ DIN 2181 63 12 - 7 5,5 5100AABAA 5110AABAA
≈ DIN 371 90 12 26 10 8 6100A1733 6102A1885 6112A1887

NPT 1/4 - 18 - 1) ≈ DIN 2181 63 18 - 11 9 5100AACAA 5110AACAA
≈ DIN 371 100 18 34,5 14 11 6100F0007 6102A1886 6112A1898

NPT 3/8 - 18 - 1) ≈ DIN 2181 70 18 - 12 9 5100AADAA 5110AADAA
≈ DIN 374 110 18 - 14 11 7100AIGAB 7102A1890 7112A1896

NPT 1/2 - 14 - 1) ≈ DIN 2181 80 23 - 16 12 5100AAEAA 5110AAEAA
≈ DIN 374 140 23 - 16 12 7100AIEAH 7102A1891 7112A1893

NPT 3/4 - 14 - 1) ≈ DIN 2181 100 24 - 20 16 5100AAFAA 5110AAFAA
≈ DIN 374 150 24 - 20 16 7100AIFAE 7102A1892 7112A1894

NPT 1 - 11,5 - 1) ≈ DIN 2181 110 30 - 25 20 5100AAGAA 5110AAGAA
≈ DIN 374 170 30 - 25 20 7100AIHAD 7102A1889 7112A1895

NPTF 1/16 - 27 - 1) ≈ DIN 2181 63 12 - 6 4,9 5100AAKAA
≈ DIN 371 90 12 26 8 6,2 6100A1740 6102A1899

NPTF 1/8 - 27 - 1) ≈ DIN 2181 63 12 - 7 5,5 5100AALAA
≈ DIN 371 90 12 26 10 8 6100A1741 6102A1900

NPTF 1/4 - 18 - 1) ≈ DIN 2181 63 18 - 11 9 5100AAMAA
≈ DIN 371 100 18 34,5 14 11 6100A1742 6102A1901

NPTF 3/8 - 18 - 1) ≈ DIN 2181 70 18 - 12 9 5100AANAA
≈ DIN 374 110 18 - 14 11 7100A1743 7102A1905

NPTF 1/2 - 14 - 1) ≈ DIN 2181 80 23 - 16 12 5100AAPAA
≈ DIN 374 140 23 - 16 12 7100A1744 7102A1904

NPTF 3/4 - 14 - 1) ≈ DIN 2181 100 24 - 20 16 5100AAQAA
≈ DIN 374 150 24 - 20 16 7100A1745 7102A1903

NPTF 1 - 11,5 - 1) ≈ DIN 374 170 30 - 25 20 7100A1746 7102A1902

2xD 
max.

1) Gewinde-Kernlochdurchmesser-Tabelle => NPT Seite 240  |  NPTF Seite 242
     Threaded Core Hole Diameter Table => NPT Page 240  |  NPTF Page 242
     Tableau des diamètres des trous de filetage => NPT Page 240  |  NPTF Page 242
     Tabella dei diametri dei fori filettati => NPT Pagina 240  |  NPTF Pagina 242

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a
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NPT | NPTF NORIS SALOREX
VA

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 E / 1,5-2

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a - -

NPT 1/16 - 27 - 1) ≈ DIN 371 90 12 26 8 6,2 6605AAHAA
NPT 1/8 - 27 - 1) ≈ DIN 371 90 12 26 10 8 6605AAIAA 6645AFGAA
NPT 1/4 - 18 - 1) ≈ DIN 371 100 18 34,5 14 11 6605AAJAA 6645AFHAA
NPT 3/8 - 18 - 1) ≈ DIN 374 110 18 - 14 11 7605F0001 7645A1950
NPT 1/2 - 14 - 1) ≈ DIN 374 140 23 - 16 12 7605F0003 7645A1951
NPT 3/4 - 14 - 1) ≈ DIN 374 150 24 - 20 16 7605A5086
NPT 1 - 11,5 - 1) ≈ DIN 374 170 30 - 25 20 7605A5088

NPTF 1/16 - 27 - 1) ≈ DIN 371 90 12 26 8 6,2 6605AANAA
NPTF 1/8 - 27 - 1) ≈ DIN 371 90 12 26 10 8 6605AAPAA
NPTF 1/4 - 18 - 1) ≈ DIN 371 100 18 34,5 14 11 6605AAQAA
NPTF 3/8 - 18 - 1) ≈ DIN 374 110 18 - 14 11 7605A5096
NPTF 1/2 - 14 - 1) ≈ DIN 374 140 23 - 16 12 7605A5098
NPTF 3/4 - 14 - 1) ≈ DIN 374 150 24 - 20 16 7605A5099

1) Gewinde-Kernlochdurchmesser-Tabelle => NPT Seite 240  |  NPTF Seite 242
     Threaded Core Hole Diameter Table => NPT Page 240  |  NPTF Page 242
     Tableau des diamètres des trous de filetage => NPT Page 240  |  NPTF Page 242
     Tabella dei diametri dei fori filettati => NPT Pagina 240  |  NPTF Pagina 242

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1
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NPSM | NPSF NORIS
TWIN ST

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a X
NPSM 1/8 - 27 9,1 ≈ DIN 5156  90 18 -  7 5,5 7100AF7AA
NPSM 1/4 - 18 12 ≈ DIN 5156 100 22 - 11 9 7100AF8AA
NPSM 3/8 - 18 15,5 ≈ DIN 5156 100 22 - 12 9 7100AGEAA
NPSM 1/2 - 14 19 ≈ DIN 5156 125 25 - 16 12 7100AGFAA
NPSM 3/4 - 14 24,5 ≈ DIN 5156 140 28 - 20 16 7100AGDAA
NPSM 1 - 11,5 30,5 ≈ DIN 5156 160 30 - 25 20 7100AF9AA

X
NPSF 1/16 - 27 6,35 ≈ DIN 5156  90 17 -  6 4,9 7100A1308
NPSF 1/8 - 27 8,7 ≈ DIN 5156  90 18 -  7 5,5 7100A1309
NPSF 1/4 - 18 11,3 ≈ DIN 5156 100 22 - 11 9 7100A1310
NPSF 3/8 - 18 14,75 ≈ DIN 5156 100 22 - 12 9 7100A1311
NPSF 1/2 - 14 18,2 ≈ DIN 5156 125 25 - 16 12 7100A1312
NPSF 3/4 - 14 23,5 ≈ DIN 5156 140 28 - 20 16 7100A1313
NPSF 1 - 11,5 29,5 ≈ DIN 5156 160 30 - 25 20 7100A1314

2xD 
max.

NPSM | NPSF NORIS
SALOREX UNI

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO E / 1,5-2

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a -
NPSM 1/8 - 27 9,1 ≈ DIN 5156  90 18 -  7 5,5 7642A1937
NPSM 1/4 - 18 12 ≈ DIN 5156 100 22 - 11 9 7642A1938
NPSM 3/8 - 18 15,5 ≈ DIN 5156 100 22 - 12 9 7642A1939
NPSM 1/2 - 14 19 ≈ DIN 5156 125 25 - 16 12 7642A1940
NPSM 3/4 - 14 24,5 ≈ DIN 5156 140 28 - 20 16 7642A1941
NPSM 1 - 11,5 30,5 ≈ DIN 5156 160 30 - 25 20

NPSF 1/16 - 27 6,35 ≈ DIN 5156  90 17 -  6 4,9
NPSF 1/8 - 27 8,7 ≈ DIN 5156  90 18 -  7 5,5 7642A1931
NPSF 1/4 - 18 11,3 ≈ DIN 5156 100 22 - 11 9 7642A1932
NPSF 3/8 - 18 14,75 ≈ DIN 5156 100 22 - 12 9 7642A1933
NPSF 1/2 - 14 18,2 ≈ DIN 5156 125 25 - 16 12 7642A1934
NPSF 3/4 - 14 23,5 ≈ DIN 5156 140 28 - 20 16 7642A1935
NPSF 1 - 11,5 29,5 ≈ DIN 5156 160 30 - 25 20

NPSM auch für NPSC und NPS verwendbar  |  NPSM also suitable for NPSC and NPS  |  NPSM convient également pour NPSC et NPS  |  NPSM adatto anche per NPSC e NPS

~10xP3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a
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MJ | UNJ.. NORIS SALOREX
SOFT

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE DLC

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO1
MJ 3 x 0,5 2,6 DIN 371 56 5 18 3,5 2,7 664SS0523511
MJ 4 x 0,7 3,4 DIN 371 63 7 21 4,5 3,4 664SS0523512
MJ 5 x 0,8 4,3 DIN 371 70 8 25 6 4,9 664SS0523513
MJ 6 x 1 5,1 DIN 371 80 10 30 6 4,9 664SS0523515
MJ 8 x 1 7,1 DIN 371 90 10 35 8 6,2 664SS0523516
MJ 8 x 1,25 6,9 DIN 371 90 14 35 8 6,2 664SS0523518
MJ 10 x 1,25 8,9 DIN 371 100 14 39 10 8 664SS0523520

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 3B

UNJC NR 4 - 40 2,3 ≈ DIN 371 56 6 18 3,5 2,7 664SF0004
UNJC NR 6 - 32 2,85 ≈ DIN 371 56 7 20 4 3 664SF0005
UNJC NR 8 - 32 3,5 ≈ DIN 371 63 8 21 4,5 3,4 664SF0006
UNJC NR 10 - 24 3,9 ≈ DIN 371 70 10 25 6 4,9 664SF0007
UNJC 1/4 - 20 5,25 ≈ DIN 371 80 13 30 7 5,5 664SF0008
UNJC 5/16 - 18 6,7 ≈ DIN 371 90 14 35 8 6,2 664SF0009

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 3B

UNJF NR 4 - 48 2,4 ≈ DIN 371 56 6 18 3,5 2,7 664SF0010
UNJF NR 6 - 40 3 ≈ DIN 371 56 7 20 4 3 664SF0011
UNJF NR 8 - 36 3,55 ≈ DIN 371 63 8 21 4,5 3,4 664SF0012
UNJF NR 10 - 32 4,15 ≈ DIN 371 70 10 25 6 4,9 664SF0013
UNJF 1/4 - 28 5,55 ≈ DIN 371 80 13 30 7 5,5 664SF0014
UNJF 5/16 - 24 7 ≈ DIN 371 90 14 35 8 6,2 664SF0015

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1
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MJ | UNJ.. NORIS DL15
TI NI

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE TICN TICN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO D / 4-5 D / 4-5

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO1X ISO1X
MJ 3 x 0,5 2,6 DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6504A1848 6507B0082
MJ 4 x 0,7 3,4 DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6504A1849 6507B0083
MJ 5 x 0,8 4,3 DIN 371 70 15 25 6 4,9 6504A1850 6507B0084
MJ 6 x 1 5,1 DIN 371 80 17 30 6 4,9 6504A1851 6507B0085
MJ 8 x 1 7,1 DIN 371 90 17 35 8 6,2 6504A1852 6507B0086
MJ 8 x 1,25 6,9 DIN 371 90 20 35 8 6,2 6504A1854 6507B0088
MJ 10 x 1,25 8,9 DIN 371 100 18 39 10 8 6504A1853 6507B0087
MJ 10 x 1,25 8,9 DIN 371 100 22 39 10 8 6504A1855 6507B0089

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 3BX 3BX

UNJC NR 4 - 40 2,3 ≈ DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6504B0102 6507S0521849
UNJC NR 6 - 32 2,85 ≈ DIN 371 56 12 20 4 3 6504B0103 6507S0521854
UNJC NR 8 - 32 3,5 ≈ DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6504B0104 6507S0521857
UNJC NR 10 - 24 3,9 ≈ DIN 371 70 15 25 6 4,9 6504B0105 6507S0521859
UNJC 1/4 - 20 5,25 ≈ DIN 371 80 17 30 7 5,5 6504B0106 6507S0521860
UNJC 5/16 - 18 6,7 ≈ DIN 371 90 20 35 8 6,2 6504B0107 6507S0087909
UNJC 3/8 - 16 8,1 ≈ DIN 371 100 22 39 10 8 6504B0108

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 3BX 3BX

UNJF NR 4 - 48 2,4 ≈ DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6504B0109 6507S0521861
UNJF NR 6 - 40 3 ≈ DIN 371 56 12 20 4 3 6504B0110 6507S0521862
UNJF NR 8 - 36 3,55 ≈ DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6504B0111 6507S0521864
UNJF NR 10 - 32 4,15 ≈ DIN 371 70 15 25 6 4,9 6504B0112 6507F0004
UNJF 1/4 - 28 5,55 ≈ DIN 371 80 17 30 7 5,5 6504B0113 6507S0254322
UNJF 5/16 - 24 7 ≈ DIN 371 90 17 35 8 6,2 6504B0114 6507F0003
UNJF 3/8 - 24 8,6 ≈ DIN 371 90 18 35 10 8 6504B0115

4xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a
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MJ | UNJ.. NORIS SL15
TI NI

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE TICN TICN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO1X ISO1X
MJ 3 x 0,5 2,6 DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6604A1856 66A7B0381
MJ 4 x 0,7 3,4 DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6604A1857 66A7B0382
MJ 5 x 0,8 4,3 DIN 371 70 15 25 6 4,9 6604A1858 66A7B0383
MJ 6 x 1 5,1 DIN 371 80 17 30 6 4,9 6604A1859 66A7B0384
MJ 8 x 1 7,1 DIN 371 90 17 35 8 6,2 6604A1860 66A7B0385
MJ 8 x 1,25 6,9 DIN 371 90 20 35 8 6,2 6604A1862 66A7B0387
MJ 10 x 1,25 8,9 DIN 371 100 18 39 10 8 6604A1861 66A7B0386
MJ 10 x 1,5 8,9 DIN 371 100 22 39 10 8 6604A1863 66A7B0386

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 3BX 3BX

UNJC NR 4 - 40 2,3 ≈ DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6604B0144 66A7S0522262
UNJC NR 6 - 32 2,85 ≈ DIN 371 56 12 20 4 3 6604B0145 66A7S0522263
UNJC NR 8 - 32 3,5 ≈ DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6604B0146 66A7S0522264
UNJC NR 10 - 24 3,9 ≈ DIN 371 70 15 25 6 4,9 6604B0147 66A7S0522265
UNJC 1/4 - 20 5,25 ≈ DIN 371 80 17 30 7 5,5 6604B0148 66A7S0522266
UNJC 5/16 - 18 6,7 ≈ DIN 371 90 20 35 8 6,2 6604B0149 66A7S0522267
UNJC 3/8 - 16 8,1 ≈ DIN 371 100 22 39 10 8 6604B0150

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 3BX 3BX

UNJF NR 4 - 48 2,4 ≈ DIN 371 56 11 18 3,5 2,7 6604B0151 66A7S0522268
UNJF NR 6 - 40 3 ≈ DIN 371 56 12 20 4 3 6604B0152 66A7S0522269
UNJF NR 8 - 36 3,55 ≈ DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6604B0153 66A7S0522270
UNJF NR 10 - 32 4,15 ≈ DIN 371 70 15 25 6 4,9 6604B0154 66A7S0522271
UNJF 1/4 - 28 5,55 ≈ DIN 371 80 17 30 7 5,5 6604B0155 66A7S0522272
UNJF 5/16 - 24 7 ≈ DIN 371 90 17 35 8 6,2 6604B0156 66A7S0522273
UNJF 3/8 - 24 8,6 ≈ DIN 371 90 18 35 10 8 6604B0157

2xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1
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EG (STI) NORIS SALOREX
UNI VA SOFT

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP ALTINHD DLC

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO E / 1,5-2 E / 1,5-2 C / 2-3

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a 6H mod 6H mod 6H mod
EG-M 2,5 x 0,45 2,65 DIN 40435 56 11 18 3,5 2,7 6642AEKAC 664SB0172
EG-M 3 x 0,5 3,15 DIN 40435 63 10 21 4,5 3,4 6642AHQAA 6645B0243 664SB0173
EG-M 4 x 0,7 4,2 DIN 40435 70 12 25 6 4,9 6642AHYAB 6645B0245 664SB0174
EG-M 5 x 0,8 5,25 DIN 40435 80 13 30 6 4,9 6642AHZAC 6645B0246 664SB0175
EG-M 6 x 1 6,3 DIN 40435 90 17 35 8 6,2 6642AH0AB 6645B0247 664SB0176
EG-M 8 x 1,25 8,4 DIN 40435 100 18 39 10 8 6642AI9AB 6645B0248 664SB0177
EG-M 10 x 1,5 10,5 DIN 40435 110 21 44 12 9 7642AMHAB 7645B0616 764SB0567
EG-M 12 x 1,75 12,5 DIN 40435 110 26 - 11 9 7642APIAB 764SB0568
EG-M 16 x 2 16,5 DIN 40435 125 27 - 14 11 7642AWZAA
EG-M 20 x 2,5 20,75 DIN 40435 160 34 - 18 14,5 7642AW0AA

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2B

EG-UNC NR 4 - 40 3,1 ≈ DIN 371 63 6 21 4,5 3,4 6642AMYAB
EG-UNC NR 6 - 32 3,8 ≈ DIN 371 70 7 25 6 4,9 6642ANDAA
EG-UNC NR 8 - 32 4,4 ≈ DIN 371 80 8 30 6 4,9 6642AJZAA
EG-UNC NR 10 - 24 5,2 ≈ DIN 371 80 10 30 7 5,5 6642ANEAA
EG-UNC 1/4 - 20 6,7 ≈ DIN 371 90 13 35 8 6,2 6642ANFAA
EG-UNC 5/16 - 18 8,4 ≈ DIN 371 100 14 39 10 8 6642ANGAA
EG-UNC 3/8 - 16 10 ≈ DIN 376 100 16 - 9 7 7642A1964
EG-UNC 7/16 - 14 11,6 ≈ DIN 376 110 18 - 11 9 7642A1965
EG-UNC 1/2 - 13 13,3 ≈ DIN 376 110 20 - 12 9 7642A1966
EG-UNC 9/16 - 12 14,9 ≈ DIN 376 110 20 - 12 9 7642A1967
EG-UNC 5/8 - 11 16,5 ≈ DIN 376 125 22 - 14 11 7642A1968
EG-UNC 3/4 - 10 19,75 ≈ DIN 376 140 25 - 18 14,5 7642A1969

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2B

EG-UNF NR 4 - 48 3 ≈ DIN 371 56 6 20 4 3 6642ANHAA
EG-UNF NR 6 - 40 3,7 ≈ DIN 371 70 7 25 6 4,9 6642ANIAA
EG-UNF NR 8 - 36 4,4 ≈ DIN 371 80 8 30 6 4,9 6642ANJAA
EG-UNF NR 10 - 32 5,1 ≈ DIN 371 80 10 30 6 4,9 6642AEEAB
EG-UNF 1/4 - 28 6,6 ≈ DIN 371 90 13 35 8 6,2 6642AEFAB
EG-UNF 5/16 - 24 8,25 ≈ DIN 371 90 14 35 10 8 6642F0036
EG-UNF 3/8 - 24 9,8 ≈ DIN 376 90 16 - 8 6,2 7642A1972
EG-UNF 7/16 - 20 11,5 ≈ DIN 376 100 18 - 9 7 7642A1973
EG-UNF 1/2 - 20 13,1 ≈ DIN 376 100 20 - 11 9 7642A1974
EG-UNF 9/16 - 18 14,9 ≈ DIN 376 110 20 - 12 9 7642A1975
EG-UNF 5/8 - 18 16,5 ≈ DIN 376 125 22 - 14 11 7642A1976
EG-UNF 3/4 - 16 19,75 ≈ DIN 376 140 25 - 18 14,5 7642A1977

~10xP~10xP ~10xP3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1
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EG (STI) NORIS STABIL
UNI VA SOFT

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE NITVAP ALTINHD DLC

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO B / 4-5 B / 4-5 B / 4-5

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a 6H mod 6H mod 6H mod
EG-M 2,5 x 0,45 2,65 DIN 40435 56 11 18 3,5 2,7 6560ADSAA 657SB0033
EG-M 3 x 0,5 3,15 DIN 40435 63 10 21 4,5 3,4 6560ADTAA 6535S0521873 657SB0034
EG-M 4 x 0,7 4,2 DIN 40435 70 12 25 6 4,9 6560ADUAA 6535S0521875 657SB0035
EG-M 5 x 0,8 5,25 DIN 40435 80 13 30 6 4,9 6560ADVAA 6535S0521877 657SB0036
EG-M 6 x 1 6,3 DIN 40435 90 17 35 8 6,2 6560ADWAA 6535S0521879 657SB0037
EG-M 8 x 1 7,3 DIN 40435 90 17 35 8 6,2
EG-M 8 x 1,25 8,4 DIN 40435 100 18 39 10 8 6560ADXAA 6535S0521880 657SB0038
EG-M 10 x 1,5 10,5 DIN 40435 100 22 - 9 7 7560AHNAA
EG-M 12 x 1,75 12,5 DIN 40435 110 26 - 11 9 7560AHPAA
EG-M 16 x 2 16,5 DIN 40435 125 27 - 14 11 7560AHQAA
EG-M 20 x 2,5 20,75 DIN 40435 160 34 - 18 14,5 7560AHRAA

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2B

EG-UNC NR 4 - 40 3,1 ≈ DIN 371 63 13 21 4,5 3,4 6560ADYAA
EG-UNC NR 6 - 32 3,8 ≈ DIN 371 70 14 25 6 4,9 6560AD0AA
EG-UNC NR 8 - 32 4,4 ≈ DIN 371 80 16 30 6 4,9 6560AD1AA
EG-UNC NR 10 - 24 5,2 ≈ DIN 371 80 17 30 7 5,5 6560AD2AA
EG-UNC 1/4 - 20 6,7 ≈ DIN 371 90 20 35 8 6,2 6560AD3AA
EG-UNC 5/16 - 18 8,4 ≈ DIN 371 100 22 39 10 8 6560AD4AA
EG-UNC 3/8 - 16 10 ≈ DIN 376 100 22 - 9 7 7560AHTAA
EG-UNC 7/16 - 14 11,6 ≈ DIN 376 110 26 - 11 9 7560AHUAA
EG-UNC 1/2 - 13 13,3 ≈ DIN 376 110 27 - 12 9 7560AHVAA
EG-UNC 9/16 - 12 14,9 ≈ DIN 376 110 27 - 12 9 7560A1971
EG-UNC 5/8 - 11 16,5 ≈ DIN 376 125 30 - 14 11 7560AHWAA
EG-UNC 3/4 - 10 19,75 ≈ DIN 376 140 32 - 18 14,5 7560AHXAA

d1 - P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 2B

EG-UNF NR 4 - 48 3 ≈ DIN 371 56 9 20 4 3 6560AD5AA
EG-UNF NR 6 - 40 3,7 ≈ DIN 371 70 11 25 6 4,9 6560AD6AA
EG-UNF NR 8 - 36 4,4 ≈ DIN 371 80 13 30 6 4,9 6560AD7AA
EG-UNF NR 10 - 32 5,1 ≈ DIN 371 80 13 30 6 4,9 6560AD8AA
EG-UNF 1/4 - 28 6,6 ≈ DIN 371 90 17 35 8 6,2 6560AD9AA
EG-UNF 5/16 - 24 8,25 ≈ DIN 371 90 18 35 10 8 6560A1978
EG-UNF 3/8 - 24 9,8 ≈ DIN 376 90 18 - 8 6,2 7560AHZAA
EG-UNF 7/16 - 20 11,5 ≈ DIN 376 100 22 - 9 7 7560AH0AA
EG-UNF 1/2 - 20 13,1 ≈ DIN 376 100 22 - 11 9 7560AH1AA
EG-UNF 9/16 - 18 14,9 ≈ DIN 376 110 27 - 12 9 7560A1981
EG-UNF 5/8 - 18 16,5 ≈ DIN 376 125 30 - 14 11 7560AH2AA
EG-UNF 3/4 - 16 19,75 ≈ DIN 376 140 32 - 18 14,5 7560AH3AA

4xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1
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TR DIN 103

NORIS TR-STUFEN
ST

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO - -

d1 x P I1 I2 d2 a 7H 7H - LH
TR 8 x 1,5 6,6 105  55  6 4,9 9720AAAAA 9720AABAA
TR 9 x 2 7,2 130  70  7 5,5 9720AAEAA 9720AAFAA
TR 10 x 2 8,2 130  70  7 5,5 9720AAIAA 9720AAKAA
TR 10 x 3 7,25 155  95  7 5,5 9720AAMAA 9720AANAA
TR 11 x 3 8,25 155  95  8 6,2 9720AARAA 9720AASAA
TR 12 x 3 9,25 160  95  9 7 9720AAWAA 9720AAXAA
TR 14 x 3 11,25 170 100 10 8 9720AA2AA 9720AA3AA
TR 14 x 4 10,25 195 125 10 8 9720AA4AA 9720AA5AA
TR 16 x 4 12,25 225 130 12 9 9720AA9AA 9720ABAAA
TR 18 x 4 14,25 225 130 14 11 9720ABFAA 9720ABGAA
TR 20 x 4 16,25 225 130 16 12 9720ABKAA 9720ABLAA
TR 22 x 5 17,25 260 160 16 12 9720ABRAA 9720ABSAA
TR 24 x 5 19,25 285 165 18 14,5 9720ABWAA 9720ABXAA
TR 26 x 5 21,25 285 165 20 16 9720AB2AA 9720AB4AA
TR 28 x 5 23,25 300 170 22 18 9720AB9AA 9720ACAAA
TR 30 x 6 24,25 335 200 22 18 9720ACDAA 9720ACEAA
TR 32 x 6 26,25 335 200 25 20 9720ACGAA 9720ACIAA
TR 34 x 6 28,25 350 205 28 22 9720ACKAA 9720ACMAA

Nicht reversieren!   
No reversal! 

Ne pas renverser la marche! 
Non invertire la marcia!

I2I1

d2

a

LH

2xD
max

2xD
max
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TR DIN 103

NORIS TR-EINSCHNITT
VA

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE NIT NIT

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO - -

d1 x P I1 d2 a 7H 7H - LH
TR 8 x 1,5 6,6  90  6 4,9 9745F0002 9745F0017
TR 9 x 2 7,2 110  7 5,5 9745F0003 9745F0018
TR 10 x 2 8,2 110  7 5,5 9745F0004 9745F0019
TR 10 x 3 7,25 130  7 5,5 9745F0005 9745F0020
TR 11 x 3 8,25 130  8 6,2 9745F0006 9745F0021
TR 12 x 3 9,25 140  9 7 9745F0001 9745F0022
TR 14 x 3 11,25 145 10 8 9745F0007 9745F0023
TR 14 x 4 10,25 165 10 8 9745F0008 9745F0024
TR 16 x 4 12,25 190 12 9 9745F0009 9745F0025
TR 18 x 4 14,25 195 14 11 9745F0010 9745F0026
TR 20 x 4 16,25 195 16 12 9745F0011 9745F0027
TR 22 x 5 17,25 220 16 12 9745F0012 9745F0028
TR 24 x 5 19,25 245 18 14,5 9745F0013 9745F0029

I2I1

d2

a

Muss mit zwangsläufiger Steigung geschnitten werden! 
Positive feed control is necessary! 

L‘usinage doit être réalise avec une avance forcée! 
Si deve tagliare con passo controllato!

1,5xD
max

1,5xD
max
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TR DIN 103

NORIS
TWIN MS AUT

AUT

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO E / 1,5-2

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a 7H
TR 8 x 1,5 6,6 ≈ DIN 352  70 22 - 8 6,2 5250F0141
TR 8 x 2 6,2 ≈ DIN 352  70 22 - 8 6,2 5250F0142
TR 9 x 1,5 7,6 ≈ DIN 352  70 22 - 8 6,2 5250F0149
TR 9 x 2 7,2 ≈ DIN 352  70 22 - 8 6,2 5250F0143
TR 10 x 1,5 8,6 ≈ DIN 352  70 22 - 8 6,2 5250F0150
TR 10 x 2 8,2 ≈ DIN 352  70 22 - 8 6,2 5250F0144
TR 10 x 3 7,25 ≈ DIN 352  70 22 - 8 6,2 5250F0070
TR 11 x 2 9,2 ≈ DIN 352  75 24 - 9 7 5250F0151
TR 11 x 3 8,25 ≈ DIN 352  75 24 - 9 7 5250F0145
TR 12 x 2 10,2 ≈ DIN 352  75 25 - 9 7 5250F0085
TR 12 x 3 9,25 ≈ DIN 352  75 25 - 9 7 5250F0020
TR 14 x 2 12,2 ≈ DIN 352  80 26 - 10 8 5250F0152
TR 14 x 3 11,25 ≈ DIN 352  80 26 - 10 8 5250F0146
TR 14 x 4 10,25 ≈ DIN 352  80 26 - 10 8 5250F0021
TR 16 x 2 14,2 ≈ DIN 352  80 27 - 12 9 5250F0153
TR 16 x 4 12,25 ≈ DIN 352  80 27 - 12 9 5250F0147
TR 18 x 2 16,2 ≈ DIN 352  80 22 - 12 9 5250F0154
TR 18 x 4 14,25 ≈ DIN 352  95 32 - 12 9 5250F0015
TR 20 x 2 18,2 ≈ DIN 352  80 22 - 15 12 5250F0155
TR 20 x 4 16,25 ≈ DIN 352  95 32 - 15 12 5250F0148
TR 22 x 3 19,25 ≈ DIN 352 100 32 - 15 12 5250F0156
TR 24 x 3 21,25 ≈ DIN 352 110 36 - 18 14,5 5250F0157
TR 26 x 3 23,25 ≈ DIN 352 110 36 - 18 14,5 5250F0158
TR 28 x 3 25,25 ≈ DIN 352 125 36 - 18 14,5 5250F0159
TR 30 x 3 27,25 ≈ DIN 352 125 34 - 18 14,5 5250F0160

1xD 
max.

TR DIN 103

NORIS
DL15 ST 

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO D / 4-5

d1 x P NORM I1 I2 I3 d2 a 7H 7H - LH
TR 9 x 1,5 7,6 ≈ DIN 374 100 22 -  7 5,5 7500F0003 7500F0014
TR 10 x 1,5 8,6 ≈ DIN 374 100 22 -  7 5,5 7500F0004 7500F0015
TR 11 x 2 9,2 ≈ DIN 374 100 22 -  8 6,2 7500F0005 7500F0016
TR 12 x 2 10,2 ≈ DIN 374 110 25 -  9 7 7500F0002 7500F0017
TR 14 x 2 12,2 ≈ DIN 374 110 26 - 11 9 7500F0006 7500F0018
TR 16 x 2 14,2 ≈ DIN 374 110 27 - 12 9 7500F0007 7500F0019
TR 18 x 2 16,2 ≈ DIN 374 125 27 - 14 11 7500F0008 7500F0020
TR 20 x 2 18,2 ≈ DIN 374 140 27 - 16 12 7500F0001 7500F0021
TR 22 x 3 19,25 ≈ DIN 374 160 34 - 18 14,5 7500F0009 7500F0022
TR 24 x 3 21,25 ≈ DIN 374 160 36 - 18 14,5 7500F0010 7500F0023
TR 26 x 3 23,25 ≈ DIN 374 160 36 - 20 16 7500F0011 7500F0024
TR 28 x 3 25,25 ≈ DIN 374 180 40 - 22 18 7500F0012 7500F0025
TR 30 x 3 27,25 ≈ DIN 374 180 40 - 22 18 7500F0013 7500F0026

1xD 
max.

1xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a



85

RD DIN 405

NORIS
TWIN ST

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 x P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a 7H
RD 8 x 10 6 ≈ DIN 352  70 22 -  8 6,2 7100F0031
RD 9 x 10 7 ≈ DIN 352  70 22 -  8 6,2 7100F0032
RD 10 x 10 8 ≈ DIN 352  70 22 -  8 6,2 7100F0033
RD 11 x 10 9 ≈ DIN 352  70 22 -  8 6,2 7100AGTAA
RD 12 x 10 10 ≈ DIN 352  75 25 -  9 7 7100AGUAA
RD 14 x 8 11,5 ≈ DIN 352  80 26 - 11 9 7100AGVAA
RD 16 x 8 13,5 ≈ DIN 352  80 27 - 12 9 7100AGWAA
RD 18 x 8 15,5 ≈ DIN 352  95 32 - 14 11 7100AGXAA
RD 20 x 8 17,5 ≈ DIN 352  95 32 - 16 12 7100AGYAA
RD 22 x 8 19,5 ≈ DIN 352 100 32 - 18 14,5 7100AGZAA
RD 24 x 8 21,5 ≈ DIN 352 110 36 - 18 14,5 7100AG0AA
RD 26 x 8 23,5 ≈ DIN 352 110 36 - 20 16 7100AG1AA
RD 28 x 8 25,5 ≈ DIN 352 125 34 - 22 18 7100AG2AA
RD 30 x 8 27,5 ≈ DIN 352 125 34 - 22 18 7100AG3AA

1xD 
max.

PG DIN 40430

NORIS
TWIN ST

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 x P/1“ NORM I1 I2 I3 d2 a X
PG 7 x 20 11,35 DIN 40433 100 22 -  9 7 7100B0427
PG 9 x 18 13,95 DIN 40433 100 22 - 12 9 7100B0428
PG 11 x 18 17,35 DIN 40433 110 25 - 14 11 7100B0429
PG 13,5 x 18 19,15 DIN 40433 125 25 - 16 12 7100B0430
PG 16 x 18 21,25 DIN 40433 125 25 - 18 14,5 7100B0431
PG 21 x 16 26,95 DIN 40433 150 28 - 22 18 7100B0432
PG 29 x 16 35,6 DIN 40433 170 30 - 28 22 7100B0433
PG 36 x 16 45,6 DIN 40433 190 32 - 36 29 7100B0434
PG 42 x 16 52,6 DIN 40433 190 32 - 40 32 7100B0435
PG 48 x 16 57,9 DIN 40433 220 36 - 45 35 7100B0436

2xD 
max.1xD 

max.
1xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a
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M | MF | UNC NORIS INNENSPAN
RA15

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X
M 30 3,5 26,5 DIN 376 180 45 - 22 18 7682ABQAA
M 33 3,5 29,5 DIN 376 180 45 - 25 20 7682ABRAA
M 36 4 32 DIN 376 200 52 - 28 22 7682AAJAB
M 42 4,5 37,5 DIN 376 200 59 - 32 24 7682AAHAB
M 45 4,5 40,5 DIN 376 220 59 - 36 29 7682AAAAB
M 48 5 43 DIN 376 250 65 - 36 29 7682AAGAB
M 52 5 47 DIN 376 250 65 - 40 32 7682AAFAB
M 56 5,5 50,5 DIN 376 280 72 - 45 35 7682AAMAA
M 60 5,5 54,5 DIN 376 280 72 - 45 35 7682AAPAA
M 64 6 58 DIN 376 315 78 - 50 39 7682AAQAA

ISO2X
MF 30 x 2 28 ≈ DIN 374 150 28 - 22 18 7682ABAAA
MF 33 x 2 31 ≈ DIN 374 160 30 - 25 20 7682AB3AA
MF 36 x 3 33 ≈ DIN 374 200 45 - 28 22 7682AB5AA
MF 39 x 3 36 ≈ DIN 374 200 45 - 32 24 7682AB8AA
MF 42 x 3 39 ≈ DIN 374 200 50 - 32 24 7682ACDAA
MF 45 x 3 42 ≈ DIN 374 200 50 - 36 29 7682ACFAA
MF 48 x 3 45 ≈ DIN 374 225 50 - 36 29 7682ACIAA
MF 72 x 6 66 ≈ DIN 374 340 78 - 56 44 7682AAZAB

2BX
UNC 3/4 - 10 16,5 ≈ DIN 376 125 32 - 14 11 7682ACXAC
UNC 1 -  8 22,25 ≈ DIN 376 160 36 - 20 16 7682AC8AA

I2I1

d2

Norm

a

 d1

2xD 
max.

1,5xD 
max.

I2I1

Norm

a
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I2I1

M | MF DIN 13

NORIS INNENSPAN MOD
RA15 AUFSTECKSCHAFT

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE VAP

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 x P I1 I2 ISO2X d1 I1 d2 a
M 64 x 6 58 92 68 7692ADNAC III L >  63 - 74 mm 225 32 24 9940AAKAA

ISO2X
MF 52 x 3 49 54 36 7692AAGAB I L >  45 - 54 mm 169 25 20 9940AAIAA
MF 56 x 4 52 73 50 7692AALAA II L >  54 - 63 mm 183 28 22 9940AAJAA
MF 64 x 3 61 67 40 7692AAPAA

III L >  63 - 74 mm 225 32 24 9940AAKAA

MF 64 x 4 60 81 56 7692AAQAB
MF 68 x 4 64 81 56 7692AAVAB
MF 72 x 3 69 67 40 7692AAZAA
MF 72 x 4 68 81 56 7692AA0AB
MF 72 x 6 66 94 70 7692AA1AA
MF 76 x 3 73 74 45 7692AA4AA

IV L >  74 - 84 mm 247 40 32 9940AALAAMF 76 x 6 70 97 70 7692AA6AA
MF 80 x 4 76 86 56 7692AA8AA
MF 80 x 6 74 97 70 7692AA9AC
MF 85 x 4 81 86 56 7692ABBAA

V L >  84 - 99 mm 279 45 35 9940AAMAA
MF 85 x 6 79 97 70 7692ABCAA
MF 90 x 4 86 86 56 7692ABEAA
MF 90 x 6 84 97 70 7692ABFAB
MF 95 x 6 89 107 70 7692AEUAE
MF 100 x 6 94 107 70 7692ABKAA VI L >  99 - 120 mm 317 50 39 9940AANAA

I1

2xD 
max.

1,5xD 
max.

 d1
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M | MF DIN 13

NORIS SATZ NORIS SATZ
ST ERGO ERGO FT

              

V1 M2 F3 SET Vz1 M2 F3 SET Vz1 M2 F3 SET

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - - NIT

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO A / 5-6 D / 3-4 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO 1X ISO 1X d1 P
M 1 0,25 0,75 DIN 352 32 5 - 2,5 2,1 5000AHMAA 5000AHNAA 5000AHPAA 5000AHLAA M 1 0,25
M 1,4 0,3 1,1 DIN 352 32 7 - 2,5 2,1 5000AAFAA 5000AAGAA 5000AAHAA 5000AAEAA M 1,4 0,3

ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X
M 1,6 0,35 1,25 DIN 352 32 8 - 2,5 2,1 5000AANAA 5000AAPAA 5000AAQAA 5000AAMAA M 1,6 0,35
M 2 0,4 1,6 DIN 352 36 8 - 2,8 2,1 5000ABCAA 5000ABDAA 5000ABEAA 5000ABBAA 5020AABAA 5020AACAA 5020AADAA 5020AAAAA M 2 0,4
M 2,5 0,45 2,05 DIN 352 40 9 - 2,8 2,1 5000AB1AA 5000AB2AA 5000AB3AA 5000AB0AA 5020AANAA 5020AAPAA 5020AAQAA 5020AAMAA M 2,5 0,45
M 3 0,5 2,5 DIN 352 40 10 18 3,5 2,7 5000ACHAA 5000ACIAA 5000ACJAA 5000ACGAA 5020AAWAA 5020AAXAA 5020AAYAA 5020AAVAA 5030AAWAA 5030AAXAA 5030AAYAA 5030AAVAA M 3 0,5
M 3,5 0,6 2,9 DIN 352 45 11 20 4 3 5000ACQAA 5000ACRAA 5000ACSAA 5000ACPAA 5020AA0AA 5020AA1AA 5020AA2AA 5020AAZAA M 3,5 0,6
M 4 0,7 3,3 DIN 352 45 12 22 4,5 3,4 5000ACYAA 5000ACZAA 5000AC0AA 5000ACXAA 5020AA4AA 5020AA5AA 5020AA6AA 5020AA3AA 5030AA4AA 5030AA5AA 5030AA6AA 5030AA3AA M 4 0,7
M 5 0,8 4,2 DIN 352 50 14 25 6 4,9 5000AAJAA 5000AAKAA 5000AALAA 5000AAIAA 5020AA8AA 5020AA9AA 5020ABAAA 5020AA7AA 5030AA8AA 5030AA9AA 5030ABAAA 5030AA7AA M 5 0,8
M 6 1 5 DIN 352 56 16 28 6 4,9 5000AASAA 5000AATAA 5000AAUAA 5000AARAA 5020ABCAA 5020ABDAA 5020ABEAA 5020ABBAA 5030ABCAA 5030ABDAA 5030ABEAA 5030ABBAA M 6 1
M 7 1 6 DIN 352 56 18 - 6 4,9 5000AA0AA 5000AA1AA 5000AA2AA 5000AAZAA M 7 1
M 8 1,25 6,8 DIN 352 63 20 - 6 4,9 5000AA8AA 5000AA9AA 5000ABAAA 5000AA7AA 5020ABGAA 5020ABHAA 5020ABIAA 5020ABFAA 5030ABGAA 5030ABHAA 5030ABIAA 5030ABFAA M 8 1,25
M 10 1,5 8,5 DIN 352 70 22 - 7 5,5 5000ABPAA 5000ABQAA 5000ABRAA 5000ABNAA 5020ABKAA 5020ABLAA 5020ABMAA 5020ABJAA 5030ABKAA 5030ABLAA 5030ABMAA 5030ABJAA M 10 1,5
M 11 1,5 9,5 DIN 352 70 22 - 8 6,2 5000ABXAA 5000ABYAA 5000ABZAA 5000ABWAA M 11 1,5
M 12 1,75 10,2 DIN 352 75 24 - 9 7 5000AB5AA 5000AB6AA 5000AB7AA 5000AB4AA 5020ABPAA 5020ABQAA 5020ABRAA 5020ABNAA 5030ABPAA 5030ABQAA 5030ABRAA 5030ABNAA M 12 1,75
M 14 2 12 DIN 352 80 26 - 11 9 5000ACDAA 5000ACEAA 5000ACFAA 5000ACCAA 5020ABTAA 5020ABUAA 5020ABVAA 5020ABSAA M 14 2
M 16 2 14 DIN 352 80 27 - 12 9 5000ACLAA 5000ACMAA 5000ACNAA 5000ACKAA 5020ABXAA 5020ABYAA 5020ABZAA 5020ABWAA 5030ABXAA 5030ABYAA 5030ABZAA 5030ABWAA M 16 2
M 20 2,5 17,5 DIN 352 95 32 - 16 12 5000AC2AA 5000AC3AA 5000AC4AA 5000AC1AA 5020AB5AA 5020AB6AA 5020AB7AA 5020AB4AA 5030AB5AA 5030AB6AA 5030AB7AA 5030AB4AA M 20 2,5
M 24 3 21 DIN 352 110 34 - 18 14,5 5000ADIAA 5000ADJAA 5000ADKAA 5000ADHAA 5020ACDAA 5020ACEAA 5020ACFAA 5020ACCAA M 24 3
M 27 3 24 DIN 352 110 36 - 20 16 5000ADRAA 5000ADSAA 5000ADTAA 5000ADQAA M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 352 125 40 - 22 18 5000ADZAA 5000AD0AA 5000AD1AA 5000ADYAA M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 352 125 40 - 25 20 5000AD7AA 5000AD8AA 5000AD9AA 5000AD6AA M 33 3,5
M 36 4 32 DIN 352 150 50 - 28 22 5000AEFAA 5000AEGAA 5000AEHAA 5000AEEAA M 36 4

ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X
MF 4 0,35 3,65 DIN 2181 45 9 22 4,5 3,4 5000AJ6AA 5000AJ7AA 5000AJ5AA MF 4 0,35
MF 4 0,5 3,5 DIN 2181 45 9 22 4,5 3,4 5000AJ9AA 5000AKAAA 5000AJ8AA MF 4 0,5
MF 5 0,5 4,5 DIN 2181 50 11 25 6 4,9 5000AKPAA 5000AKQAA 5000AKNAA MF 5 0,5
MF 6 0,5 5,5 DIN 2181 56 12 27 6 4,9 5000AKVAA 5000AKWAA 5000AKUAA MF 6 0,5
MF 6 0,75 5,2 DIN 2181 56 12 27 6 4,9 5000AK1AA 5000AK2AA 5000AK0AA MF 6 0,75
MF 8 0,5 7,5 DIN 2181 56 14 - 6 4,9 5000ALAAA 5000ALBAA 5000AK9AA MF 8 0,5
MF 8 0,75 7,2 DIN 2181 56 14 - 6 4,9 5000ALDAA 5000ALEAA 5000ALCAA MF 8 0,75
MF 8 1 7 DIN 2181 63 17 - 6 4,9 5000ALJAA 5000ALKAA 5000ALIAA 5020ADMAA 5020ADNAA 5020ADPAA 5020ADLAA MF 8 1
MF 10 0,75 9,2 DIN 2181 63 18 - 7 5,5 5000ALZAA 5000AL0AA 5000ALYAA MF 10 0,75
MF 10 1 9 DIN 2181 63 18 - 7 5,5 5000AL2AA 5000AL3AA 5000AL1AA 5020ADRAA 5020ADSAA 5020ADTAA 5020ADQAA MF 10 1
MF 10 1,25 8,8 DIN 2181 70 22 - 7 5,5 5000AL8AA 5000AL9AA 5000AL7AA MF 10 1,25
MF 12 1 11 DIN 2181 70 18 - 9 7 5000AMHAA 5000AMIAA 5000AMGAA MF 12 1
MF 12 1,25 10,8 DIN 2181 70 20 - 9 7 5000AMNAA 5000AMPAA 5000AMMAA MF 12 1,25
MF 12 1,5 10,5 DIN 2181 70 20 - 9 7 5000AMRAA 5000AMSAA 5000AMQAA 5020ADZAA 5020AD0AA 5020AD1AA 5020ADYAA MF 12 1,5
MF 14 1 13 DIN 2181 70 18 - 11 9 5000AM0AA 5000AM1AA 5000AMZAA MF 14 1
MF 14 1,25 12,8 DIN 2181 70 20 - 11 9 5000AM6AA 5000AM7AA 5000AM5AA MF 14 1,25
MF 14 1,5 12,5 DIN 2181 70 20 - 11 9 5000AM9AA 5000ANAAA 5000AM8AA 5020AD3AA 5020AD4AA 5020AD5AA 5020AD2AA MF 14 1,5
MF 16 1 15 DIN 2181 70 18 - 12 9 5000ANLAA 5000ANMAA 5000ANKAA MF 16 1
MF 16 1,5 14,5 DIN 2181 70 20 - 12 9 5000ANPAA 5000ANQAA 5000ANNAA 5020AD7AA 5020AD8AA 5020AD9AA 5020AD6AA MF 16 1,5
MF 18 1 17 DIN 2181 80 18 - 14 11 5000ANVAA 5000ANWAA 5000ANUAA MF 18 1
MF 18 1,5 16,5 DIN 2181 80 22 - 14 11 5000ANYAA 5000ANZAA 5000ANXAA MF 18 1,5
MF 18 2 16 DIN 2181 80 22 - 14 11 5000AN4AA 5000AN5AA 5000AN3AA MF 18 2
MF 20 1 19 DIN 2181 80 18 - 16 12 5000AN7AA 5000AN8AA 5000AN6AA MF 20 1
MF 20 1,5 18,5 DIN 2181 80 22 - 16 12 5000APAAA 5000APBAA 5000AN9AA MF 20 1,5
MF 20 2 18 DIN 2181 80 22 - 16 12 5000APGAA 5000APHAA 5000APFAA MF 20 2
MF 22 1 21 DIN 2181 80 18 - 18 14,5 5000APJAA 5000APKAA 5000APIAA MF 22 1
MF 22 1,5 20,5 DIN 2181 80 22 - 18 14,5 5000APMAA 5000APNAA 5000APLAA MF 22 1,5
MF 22 2 20 DIN 2181 80 22 - 18 14,5 5000APTAA 5000APUAA 5000APSAA MF 22 2
MF 24 1 23 DIN 2181 90 18 - 18 14,5 5000APWAA 5000APXAA 5000APVAA MF 24 1

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a
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M | MF DIN 13

NORIS SATZ NORIS SATZ
ST ERGO ERGO FT

              

V1 M2 F3 SET Vz1 M2 F3 SET Vz1 M2 F3 SET

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - - NIT

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO A / 5-6 D / 3-4 C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO 1X ISO 1X d1 P
M 1 0,25 0,75 DIN 352 32 5 - 2,5 2,1 5000AHMAA 5000AHNAA 5000AHPAA 5000AHLAA M 1 0,25
M 1,4 0,3 1,1 DIN 352 32 7 - 2,5 2,1 5000AAFAA 5000AAGAA 5000AAHAA 5000AAEAA M 1,4 0,3

ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X
M 1,6 0,35 1,25 DIN 352 32 8 - 2,5 2,1 5000AANAA 5000AAPAA 5000AAQAA 5000AAMAA M 1,6 0,35
M 2 0,4 1,6 DIN 352 36 8 - 2,8 2,1 5000ABCAA 5000ABDAA 5000ABEAA 5000ABBAA 5020AABAA 5020AACAA 5020AADAA 5020AAAAA M 2 0,4
M 2,5 0,45 2,05 DIN 352 40 9 - 2,8 2,1 5000AB1AA 5000AB2AA 5000AB3AA 5000AB0AA 5020AANAA 5020AAPAA 5020AAQAA 5020AAMAA M 2,5 0,45
M 3 0,5 2,5 DIN 352 40 10 18 3,5 2,7 5000ACHAA 5000ACIAA 5000ACJAA 5000ACGAA 5020AAWAA 5020AAXAA 5020AAYAA 5020AAVAA 5030AAWAA 5030AAXAA 5030AAYAA 5030AAVAA M 3 0,5
M 3,5 0,6 2,9 DIN 352 45 11 20 4 3 5000ACQAA 5000ACRAA 5000ACSAA 5000ACPAA 5020AA0AA 5020AA1AA 5020AA2AA 5020AAZAA M 3,5 0,6
M 4 0,7 3,3 DIN 352 45 12 22 4,5 3,4 5000ACYAA 5000ACZAA 5000AC0AA 5000ACXAA 5020AA4AA 5020AA5AA 5020AA6AA 5020AA3AA 5030AA4AA 5030AA5AA 5030AA6AA 5030AA3AA M 4 0,7
M 5 0,8 4,2 DIN 352 50 14 25 6 4,9 5000AAJAA 5000AAKAA 5000AALAA 5000AAIAA 5020AA8AA 5020AA9AA 5020ABAAA 5020AA7AA 5030AA8AA 5030AA9AA 5030ABAAA 5030AA7AA M 5 0,8
M 6 1 5 DIN 352 56 16 28 6 4,9 5000AASAA 5000AATAA 5000AAUAA 5000AARAA 5020ABCAA 5020ABDAA 5020ABEAA 5020ABBAA 5030ABCAA 5030ABDAA 5030ABEAA 5030ABBAA M 6 1
M 7 1 6 DIN 352 56 18 - 6 4,9 5000AA0AA 5000AA1AA 5000AA2AA 5000AAZAA M 7 1
M 8 1,25 6,8 DIN 352 63 20 - 6 4,9 5000AA8AA 5000AA9AA 5000ABAAA 5000AA7AA 5020ABGAA 5020ABHAA 5020ABIAA 5020ABFAA 5030ABGAA 5030ABHAA 5030ABIAA 5030ABFAA M 8 1,25
M 10 1,5 8,5 DIN 352 70 22 - 7 5,5 5000ABPAA 5000ABQAA 5000ABRAA 5000ABNAA 5020ABKAA 5020ABLAA 5020ABMAA 5020ABJAA 5030ABKAA 5030ABLAA 5030ABMAA 5030ABJAA M 10 1,5
M 11 1,5 9,5 DIN 352 70 22 - 8 6,2 5000ABXAA 5000ABYAA 5000ABZAA 5000ABWAA M 11 1,5
M 12 1,75 10,2 DIN 352 75 24 - 9 7 5000AB5AA 5000AB6AA 5000AB7AA 5000AB4AA 5020ABPAA 5020ABQAA 5020ABRAA 5020ABNAA 5030ABPAA 5030ABQAA 5030ABRAA 5030ABNAA M 12 1,75
M 14 2 12 DIN 352 80 26 - 11 9 5000ACDAA 5000ACEAA 5000ACFAA 5000ACCAA 5020ABTAA 5020ABUAA 5020ABVAA 5020ABSAA M 14 2
M 16 2 14 DIN 352 80 27 - 12 9 5000ACLAA 5000ACMAA 5000ACNAA 5000ACKAA 5020ABXAA 5020ABYAA 5020ABZAA 5020ABWAA 5030ABXAA 5030ABYAA 5030ABZAA 5030ABWAA M 16 2
M 20 2,5 17,5 DIN 352 95 32 - 16 12 5000AC2AA 5000AC3AA 5000AC4AA 5000AC1AA 5020AB5AA 5020AB6AA 5020AB7AA 5020AB4AA 5030AB5AA 5030AB6AA 5030AB7AA 5030AB4AA M 20 2,5
M 24 3 21 DIN 352 110 34 - 18 14,5 5000ADIAA 5000ADJAA 5000ADKAA 5000ADHAA 5020ACDAA 5020ACEAA 5020ACFAA 5020ACCAA M 24 3
M 27 3 24 DIN 352 110 36 - 20 16 5000ADRAA 5000ADSAA 5000ADTAA 5000ADQAA M 27 3
M 30 3,5 26,5 DIN 352 125 40 - 22 18 5000ADZAA 5000AD0AA 5000AD1AA 5000ADYAA M 30 3,5
M 33 3,5 29,5 DIN 352 125 40 - 25 20 5000AD7AA 5000AD8AA 5000AD9AA 5000AD6AA M 33 3,5
M 36 4 32 DIN 352 150 50 - 28 22 5000AEFAA 5000AEGAA 5000AEHAA 5000AEEAA M 36 4

ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X
MF 4 0,35 3,65 DIN 2181 45 9 22 4,5 3,4 5000AJ6AA 5000AJ7AA 5000AJ5AA MF 4 0,35
MF 4 0,5 3,5 DIN 2181 45 9 22 4,5 3,4 5000AJ9AA 5000AKAAA 5000AJ8AA MF 4 0,5
MF 5 0,5 4,5 DIN 2181 50 11 25 6 4,9 5000AKPAA 5000AKQAA 5000AKNAA MF 5 0,5
MF 6 0,5 5,5 DIN 2181 56 12 27 6 4,9 5000AKVAA 5000AKWAA 5000AKUAA MF 6 0,5
MF 6 0,75 5,2 DIN 2181 56 12 27 6 4,9 5000AK1AA 5000AK2AA 5000AK0AA MF 6 0,75
MF 8 0,5 7,5 DIN 2181 56 14 - 6 4,9 5000ALAAA 5000ALBAA 5000AK9AA MF 8 0,5
MF 8 0,75 7,2 DIN 2181 56 14 - 6 4,9 5000ALDAA 5000ALEAA 5000ALCAA MF 8 0,75
MF 8 1 7 DIN 2181 63 17 - 6 4,9 5000ALJAA 5000ALKAA 5000ALIAA 5020ADMAA 5020ADNAA 5020ADPAA 5020ADLAA MF 8 1
MF 10 0,75 9,2 DIN 2181 63 18 - 7 5,5 5000ALZAA 5000AL0AA 5000ALYAA MF 10 0,75
MF 10 1 9 DIN 2181 63 18 - 7 5,5 5000AL2AA 5000AL3AA 5000AL1AA 5020ADRAA 5020ADSAA 5020ADTAA 5020ADQAA MF 10 1
MF 10 1,25 8,8 DIN 2181 70 22 - 7 5,5 5000AL8AA 5000AL9AA 5000AL7AA MF 10 1,25
MF 12 1 11 DIN 2181 70 18 - 9 7 5000AMHAA 5000AMIAA 5000AMGAA MF 12 1
MF 12 1,25 10,8 DIN 2181 70 20 - 9 7 5000AMNAA 5000AMPAA 5000AMMAA MF 12 1,25
MF 12 1,5 10,5 DIN 2181 70 20 - 9 7 5000AMRAA 5000AMSAA 5000AMQAA 5020ADZAA 5020AD0AA 5020AD1AA 5020ADYAA MF 12 1,5
MF 14 1 13 DIN 2181 70 18 - 11 9 5000AM0AA 5000AM1AA 5000AMZAA MF 14 1
MF 14 1,25 12,8 DIN 2181 70 20 - 11 9 5000AM6AA 5000AM7AA 5000AM5AA MF 14 1,25
MF 14 1,5 12,5 DIN 2181 70 20 - 11 9 5000AM9AA 5000ANAAA 5000AM8AA 5020AD3AA 5020AD4AA 5020AD5AA 5020AD2AA MF 14 1,5
MF 16 1 15 DIN 2181 70 18 - 12 9 5000ANLAA 5000ANMAA 5000ANKAA MF 16 1
MF 16 1,5 14,5 DIN 2181 70 20 - 12 9 5000ANPAA 5000ANQAA 5000ANNAA 5020AD7AA 5020AD8AA 5020AD9AA 5020AD6AA MF 16 1,5
MF 18 1 17 DIN 2181 80 18 - 14 11 5000ANVAA 5000ANWAA 5000ANUAA MF 18 1
MF 18 1,5 16,5 DIN 2181 80 22 - 14 11 5000ANYAA 5000ANZAA 5000ANXAA MF 18 1,5
MF 18 2 16 DIN 2181 80 22 - 14 11 5000AN4AA 5000AN5AA 5000AN3AA MF 18 2
MF 20 1 19 DIN 2181 80 18 - 16 12 5000AN7AA 5000AN8AA 5000AN6AA MF 20 1
MF 20 1,5 18,5 DIN 2181 80 22 - 16 12 5000APAAA 5000APBAA 5000AN9AA MF 20 1,5
MF 20 2 18 DIN 2181 80 22 - 16 12 5000APGAA 5000APHAA 5000APFAA MF 20 2
MF 22 1 21 DIN 2181 80 18 - 18 14,5 5000APJAA 5000APKAA 5000APIAA MF 22 1
MF 22 1,5 20,5 DIN 2181 80 22 - 18 14,5 5000APMAA 5000APNAA 5000APLAA MF 22 1,5
MF 22 2 20 DIN 2181 80 22 - 18 14,5 5000APTAA 5000APUAA 5000APSAA MF 22 2
MF 24 1 23 DIN 2181 90 18 - 18 14,5 5000APWAA 5000APXAA 5000APVAA MF 24 1

Der Führungszapfen des Vz1 gewährleistet ein fluchtendes Anschneiden.
The guide journal of Vz1 ensures a flush lead.
La partie pilote de l‘ébaucher assure un parfait centrage.
Il primo maschio della serie è munito di guida che assicura la centricità della filettatura con il preforo.
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G DIN-EN-ISO 228

NORIS SATZ NORIS SATZ
ST ERGO

            

V1 F3 SET Vz1 M2 F3 SET

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO D / 3-4 C / 2-3 C / 2-3

d1 - P NORM I1 I2 I3 d2 a 2BX 2BX 2BX 2BX d1 - P
G 1/8 - 28 8,8 DIN 352 63 18 -  7 5,5 5000AYWAA 5000AYXAA 5000AYVAA 5020AJ9AA 5020AKAAA 5020AKBAA 5020AJ8AA G 1/8 - 28
G 1/4 - 19 11,8 DIN 352 70 20 - 11 9 5000AYZAA 5000AY0AA 5000AYYAA 5020AKDAA 5020AKEAA 5020AKFAA 5020AKCAA G 1/4 - 19
G 3/8 - 19 15,25 DIN 352 70 20 - 12 9 5000AY2AA 5000AY3AA 5000AY1AA 5020AKHAA 5020AKIAA 5020AKJAA 5020AKGAA G 3/8 - 19
G 1/2 - 14 19 DIN 352 80 22 - 16 12 5000AY5AA 5000AY6AA 5000AY4AA 5020AKLAA 5020AKMAA 5020AKNAA 5020AKKAA G 1/2 - 14
G 3/4 - 14 24,5 DIN 352 90 22 - 20 16 5000AZBAA 5000AZCAA 5000AZAAA 5020AKUAA 5020AKVAA 5020AKWAA 5020AKTAA G 3/4 - 14

UNC | UNF ASME B1.1

NORIS SATZ NORIS SATZ
ST ERGO

            

V1 M2 F3 SET Vz1 M2 F3 SET

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO A / 5-6 D / 3-4 C /2-3 C / 2-3

d1 - P NORM I1 I2 I3 d2 a 2BX 2BX 2BX 2BX d1 - P
UNC NR 4 - 40 2,35 DIN 352 40 10 18 3,5 2,7 5000ATHAA 5000A1259 5000BAZAA 5000A1234 UNC NR 4 - 40
UNC NR 6 - 32 2,85 DIN 352 45 11 20 4 3 5000ATNAA 5000A1261 5000BA5AA 5000A1236 UNC NR 6 - 32
UNC NR 8 - 32 3,5 DIN 352 45 12 22 4,5 3,4 5000ATRAA 5000A1262 5000BA8AA 5000A1237 UNC NR 8 - 32
UNC NR 10 - 24 3,9 DIN 352 50 14 25 6 4,9 5000ATXAA 5000A1263 5000BBEAA 5000A1238 UNC NR 10 - 24
UNC 1/4 - 20 5,1 DIN 352 56 16 28 6 4,9 5000ARYAA 5000A1265 5000A9FAA 5000A1240 5020AQYAA 5020AQZAA 5020AQ0AA 5020AQXAA UNC 1/4 - 20
UNC 5/16 - 18 6,6 DIN 352 63 20 - 6 4,9 5020AQ2AA 5020AQ3AA 5020AQ4AA 5020AQ1AA UNC 5/16 - 18
UNC 3/8 - 16 8 DIN 352 70 22 - 7 5,5 5000AR4AA 5000A1267 5000A9LAA 5000A1242 5020AQ6AA 5020AQ7AA 5020AQ8AA 5020AQ5AA UNC 3/8 - 16
UNC 1/2 - 13 10,8 DIN 352 75 25 - 9 7 5000ASAAA 5000A1269 5000A9SAA 5000A1244 5020AREAA 5020ARFAA 5020ARGAA 5020ARDAA UNC 1/2 - 13

UNF 1/4 - 28 5,5 DIN 352 56 16 28 6 4,9 5020AN0AA 5020AN1AA 5020AN2AA 5020ANZAA UNF 1/4 - 28
UNF 5/16 - 24 6,9 DIN 352 63 17 - 6 4,9 5020AN4AA 5020AN5AA 5020AN6AA 5020AN3AA UNF 5/16 - 24
UNF 3/8 - 24 8,5 DIN 352 63 18 - 7 5,5 5020AN8AA 5020AN9AA 5020APAAA 5020AN7AA UNF 3/8 - 24
UNF 7/16 - 20 9,9 DIN 352 70 22 - 8 6,2 5020APCAA 5020APDAA 5020APEAA 5020APBAA UNF 7/16 - 20
UNF 1/2 - 20 11,5 DIN 352 70 20 - 9 7 5020APGAA 5020APHAA 5020APIAA 5020APFAA UNF 1/2 - 20

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a

2xD 
max.

2xD 
max.

 d1

I2I3I1

d2

Norm

a
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G DIN-EN-ISO 228

NORIS SATZ NORIS SATZ
ST ERGO

            

V1 F3 SET Vz1 M2 F3 SET

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO D / 3-4 C / 2-3 C / 2-3

d1 - P NORM I1 I2 I3 d2 a 2BX 2BX 2BX 2BX d1 - P
G 1/8 - 28 8,8 DIN 352 63 18 -  7 5,5 5000AYWAA 5000AYXAA 5000AYVAA 5020AJ9AA 5020AKAAA 5020AKBAA 5020AJ8AA G 1/8 - 28
G 1/4 - 19 11,8 DIN 352 70 20 - 11 9 5000AYZAA 5000AY0AA 5000AYYAA 5020AKDAA 5020AKEAA 5020AKFAA 5020AKCAA G 1/4 - 19
G 3/8 - 19 15,25 DIN 352 70 20 - 12 9 5000AY2AA 5000AY3AA 5000AY1AA 5020AKHAA 5020AKIAA 5020AKJAA 5020AKGAA G 3/8 - 19
G 1/2 - 14 19 DIN 352 80 22 - 16 12 5000AY5AA 5000AY6AA 5000AY4AA 5020AKLAA 5020AKMAA 5020AKNAA 5020AKKAA G 1/2 - 14
G 3/4 - 14 24,5 DIN 352 90 22 - 20 16 5000AZBAA 5000AZCAA 5000AZAAA 5020AKUAA 5020AKVAA 5020AKWAA 5020AKTAA G 3/4 - 14

UNC | UNF ASME B1.1

NORIS SATZ NORIS SATZ
ST ERGO

            

V1 M2 F3 SET Vz1 M2 F3 SET

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE - -

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO A / 5-6 D / 3-4 C /2-3 C / 2-3

d1 - P NORM I1 I2 I3 d2 a 2BX 2BX 2BX 2BX d1 - P
UNC NR 4 - 40 2,35 DIN 352 40 10 18 3,5 2,7 5000ATHAA 5000A1259 5000BAZAA 5000A1234 UNC NR 4 - 40
UNC NR 6 - 32 2,85 DIN 352 45 11 20 4 3 5000ATNAA 5000A1261 5000BA5AA 5000A1236 UNC NR 6 - 32
UNC NR 8 - 32 3,5 DIN 352 45 12 22 4,5 3,4 5000ATRAA 5000A1262 5000BA8AA 5000A1237 UNC NR 8 - 32
UNC NR 10 - 24 3,9 DIN 352 50 14 25 6 4,9 5000ATXAA 5000A1263 5000BBEAA 5000A1238 UNC NR 10 - 24
UNC 1/4 - 20 5,1 DIN 352 56 16 28 6 4,9 5000ARYAA 5000A1265 5000A9FAA 5000A1240 5020AQYAA 5020AQZAA 5020AQ0AA 5020AQXAA UNC 1/4 - 20
UNC 5/16 - 18 6,6 DIN 352 63 20 - 6 4,9 5020AQ2AA 5020AQ3AA 5020AQ4AA 5020AQ1AA UNC 5/16 - 18
UNC 3/8 - 16 8 DIN 352 70 22 - 7 5,5 5000AR4AA 5000A1267 5000A9LAA 5000A1242 5020AQ6AA 5020AQ7AA 5020AQ8AA 5020AQ5AA UNC 3/8 - 16
UNC 1/2 - 13 10,8 DIN 352 75 25 - 9 7 5000ASAAA 5000A1269 5000A9SAA 5000A1244 5020AREAA 5020ARFAA 5020ARGAA 5020ARDAA UNC 1/2 - 13

UNF 1/4 - 28 5,5 DIN 352 56 16 28 6 4,9 5020AN0AA 5020AN1AA 5020AN2AA 5020ANZAA UNF 1/4 - 28
UNF 5/16 - 24 6,9 DIN 352 63 17 - 6 4,9 5020AN4AA 5020AN5AA 5020AN6AA 5020AN3AA UNF 5/16 - 24
UNF 3/8 - 24 8,5 DIN 352 63 18 - 7 5,5 5020AN8AA 5020AN9AA 5020APAAA 5020AN7AA UNF 3/8 - 24
UNF 7/16 - 20 9,9 DIN 352 70 22 - 8 6,2 5020APCAA 5020APDAA 5020APEAA 5020APBAA UNF 7/16 - 20
UNF 1/2 - 20 11,5 DIN 352 70 20 - 9 7 5020APGAA 5020APHAA 5020APIAA 5020APFAA UNF 1/2 - 20

Der Führungszapfen des Vz1 gewährleistet ein fluchtendes Anschneiden.
The guide journal of Vz1 ensures a flush lead.
La partie pilote de l‘ébaucher assure un parfait centrage.
Il primo maschio della serie è munito di guida che assicura la centricità della filettatura con il preforo.
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Schaftverlängerungen, kurze Ausführung
Shank extensions, short design | Allonges porte-tarauds, version courte | Prolunghe speciali, esecuzione corta

Größe
 Size 

Taille 
Grand.

Baumaße Gewindebohrer
 Dimensions of tap 
Dimensions taraud 

Dimensioni maschio

Baumaße Schaftverlängerung
 Dimensions of extensions 

Dimensions allonge porte-taraud 
Dimensioni prolunga

MKB

d2
k1 DIN 371 DIN 374/376 l1 l2 l3

d3 k2 d4/d5
d4 d5 SW

 1 2,8 2,1 M 2 - M2,6 M4 21  60 130  6 4,9 6,1 9951V01 6,1 6,5  6 9953VK01
 2 3,5 2,7 M 3 M 4,5 - M 5 22  60 130  6 4,9 7,5 9951V02 7,5 9  8 9953VK02
 3 4 3 M 3,5 M 5,5 22  60 130  6 4,9 8,4 9951V03 8,4 10  9 9953VK03
 4 4,5 3,4 M 4 M 6 22  60 130  6 4,9 8,4 9951V04 8,4 10  9 9953VK04
 5 6 4,9 M 4,5 - M 6 M 8 25  60 130  7 5,5 12,1 9951V05 12,1 13,5 12 9953VK05
 6 7 5,5 M 7 M 9 - M10 25  60 130  7 5,5 12,1 9951V06 12,1 13,5 12 9953VK06
 7 8 6,2 M 8 M11 29  60 130  8 6,2 13 9951V07 13 14,5 13 9953VK07
 8 9 7 M 9 M12 30  60 130  9 7 15 9951V08 15 16,5 15 9953VK08
 9 10 8 M10 – 32  60 130 10 8 15 9951V09 15 16,5 15 9953VK09
10 11 9 – M14 35  90 180 11 9 18 9951V10 18 20 18 9953VK10
11 12 9 (M12) M16 35  90 180 12 9 18 9951V11 18 20 18 9953VK11
12 14 11 – M18 39  90 180 14 11 22 9951V12 22 25 22 9953VK12
13 16 12 – M20 40  90 180 16 12 22 9951V13 22 25 22 9953VK13
14 18 14,5 – M22 - M24 42 100 200 18 14,5 26 9951V14 26 29 26 9953VK14
15 20 16 – M27 44 100 200 20 16 28 9951V15 28 32 28 9953VK15
16 22 18 – M30 46 100 200 22 18 30 9951V16 30 34 30 9953VK16
17 25 20 – M33 49 100 200 25 20 35 9951V17 35 41 36 9953VK17

Für den Einsatz auf herkömmlichen Gewindeschneideinrichtungen
 For use on CNC machines and conventional thread cutting machinery 
Pour utilisation sur machines CNC et tous dispositifs de taraudage conventionnels 
Per l’impiego su macchina CNC ed apparecchiature a filettare tradizionali

≈ l3

l1

k1

l2

ø 
d 5

ø 
d 4

ø 
d 3

ø 
d 2

k2

≈ l3

l1

k1

l2

SW

ø 
d 2

ø 
d 5

ø 
d 4

k2

ø 
d 3 MKB
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Schaftverlängerungen, lange Ausführung
Shank extensions, long design | Allonges porte-tarauds, version longue | Prolunghe speciali, esecuzione lunga

Größe
 Size 

Taille 
Grand.

Baumaße Gewindebohrer
 Dimensions of tap 
Dimensions taraud 

Dimensioni maschio

Baumaße Schaftverlängerung
 Dimensions of extensions 

Dimensions allonge porte-taraud 
Dimensioni prolunga

MKB

d2
k1 DIN 371 DIN 374/376 l1 l2 l3

d3 k2 d4/d5
d4 d5 SW

 1 2,8 2,1 M 2 - M2,6 M4 21  70 230  6 4,9 6,1 9952V01 6,1 6,5  6 9954VK01
 2 3,5 2,7 M 3 M 4,5 - M 5 22  70 230  6 4,9 7,5 9952V02 7,5 9  8 9954VK02
 3 4 3 M 3,5 M 5,5 22  70 230  6 4,9 8,4 9952V03 8,4 10  9 9954VK03
 4 4,5 3,4 M 4 M 6 22  70 230  6 4,9 8,4 9952V04 8,4 10  9 9954VK04
 5 6 4,9 M 4,5 - M 6 M 8 25  70 230  7 5,5 12,1 9952V05 12,1 13,5 12 9954VK05
 6 7 5,5 M 7 M 9 - M10 25  70 230  7 5,5 12,1 9952V06 12,1 13,5 12 9954VK06
 7 8 6,2 M 8 M11 29  80 230  8 6,2 13 9952V07 13 14,5 13 9954VK07
 8 9 7 M 9 M12 30  80 230  9 7 15 9952V08 15 16,5 15 9954VK08
 9 10 8 M10 – 32  80 230 10 8 15 9952V09 15 16,5 15 9954VK09
10 11 9 – M14 35  90 330 11 9 18 9952V10 18 20 18 9954VK10
11 12 9 (M12) M16 35  90 330 12 9 18 9952V11 18 20 18 9954VK11
12 14 11 – M18 39  90 330 14 11 22 9952V12 22 25 22 9954VK12
13 16 12 – M20 40  90 330 16 12 22 9952V13 22 25 22 9954VK13
14 18 14,5 – M22 - M24 42 100 330 18 14,5 26 9952V14 26 29 26 9954VK14
15 20 16 – M27 44 100 330 20 16 28 9952V15 28 32 28 9954VK15
16 22 18 – M30 46 100 330 22 18 30 9952V16 30 34 30 9954VK16
17 25 20 – M33 49 100 330 25 20 35 9952V17 35 41 36 9954VK17

Für den Einsatz auf herkömmlichen Gewindeschneideinrichtungen
 For use on CNC machines and conventional thread cutting machinery 
Pour utilisation sur machines CNC et tous dispositifs de taraudage conventionnels 
Per l’impiego su macchina CNC ed apparecchiature a filettare tradizionali
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GEWINDEFORMER
Cold forming taps
Tarauds à refouler
Maschi a rullare
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GEWINDEFORMER � COLD FORMING TAPS � TARAUDS À REFOULER � MASCHI A RULLARE

3xD 
max.

3xD 
max.

AUSWAHLÜBERSICHT GUIDE DE SELECTION
DIE ANGEGEBENEN SCHNITTGESCHWINDIGKEITEN (VC IN M/MIN) 
SIND RICHTWERTE UND MÜSSEN DEN INDIVIDUELLEN 
ARBEITSBEDINGUNGEN ANGEPASST WERDEN.

LES VALEURS DE VITESSE DE COUPE (VC EN M/MIN) INDIQUÉES DANSLES 
COLONNES RESPECTIVES NE SONT QU’INDICATIVES ET DOIVENT ÊTRE 
ADAPTÉES INDIVIDUELLEMENT AUX CONDITIONS D’USINAGE.

SUMMARY OF ASSORTMENT SCELTA DEGLI UTENSILI
THE LISTED CUTTING SPEEDS (VC IN M/MIN) ARE STANDARD VALUES.
THIS VALUES HAVE TO BE ADJUSTED TO INDIVIDUAL WORK CONDITIONS.

I VALORI DI VELOCITÀ DI TAGLIO (VC IN M/MIN) QUI ELENCATI SONO 
PURAMENTE INDICATIVI E DEVONO ESSERE ADATTATI ALLE CONDIZIONI D’IM-
PIEGO.

NORIS SPANLOS NEO NORIS SPANLOS EC
CNC SN BL HR SN AL SN GAL SN SN

TIN TIN TIN DLC TICN TIN ALTINHD
HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE

• • • • • • •
• • • •

•

M 98 101 99 99 100 100 102 102
MF 98 99 102

UNC 103 103
UNF 103 103

G 104 104

P

STAHLWERKSTOFFE STEEL MATERIALS ACIERS ACCIAI MAT.

Un-und niedriglegierte Stähle Unalloyed and low-alloy steels Aciers non et faiblement alliés Acciai non legati e basso legati ≤   800 N/mm² P 1.1 20 -40 20 -40 20 -40
≤ 1200 N/mm² P 1.2 10 -30 10 -30 10 -30 10 -30
≤ 1400 N/mm² P 1.3 5 -10

Hochlegierte Stähle High alloy steels Aciers hautement alliés Acciai alto legati ≤ 1400 N/mm² P 2.1 5 -15

M
ROSTFREI STÄHLE  CORROSION AND ACID PROOF STEELS ACIERS INOX/RESIST. ACIDES ACCIAI INOX E RESISTENTI AGLI ACIDI
Rostfreie austenititsche Stähle 
+ DUPLEX Stähle

Corrosion and acid proof steels 
+ DUPLEX

Aciers inoxydables austénitiques 
+ Aciers DUPLEX

Acciai inossidabili austenitici 
+ Acciai DUPLEX

≤   800 N/mm² M 1.1 8 -15 8 -15 8 -15 8 -15
≤ 1300 N/mm² M 1.2 4 -8 4 -8 4 -8

K

GUSSWERKSTOFFE CAST MATERIALS FONTES GHISE

Grauguss, Kugelgraphitguss, 
Vermiculargraphitguss, Temperguss

Cast iron, nodular cast iron,

Vermicular graphite cast iron, malleable cast iron

Fonte grise, fonte à graphite sphéroïdal,

fonte à graphite vermiculaire, fonte malléable

Ghisa grigia, ghisa nodulare,

Ghisa a grafite vermiculata, ghisa malleabile
≤   800 N/mm² K 1.1 15 -25 15 -25 15 -25

Gusseisen ausferritisch (ADI) + Hartguss Ausferritic cast iron (ADI) + Hard casting fonte austéritaire (ADI) + Fontes trempées Ghisa ausferritica (ADI) + Ghise in conchiglia ≤ 1400 N/mm² K 2.1

N

NICHTEISEN-WERKSTOFFE NON FERROUS MATERIALS MATÉRIAUX NON FERREUX MATERIALI NON FERROSI
Aluminium-Knetlegierungen Aluminium wrought alloys Alliages d’aluminium corroyés Leghe malleabili di alluminio N 1.1 30 -60
Aluminium-Gusslegierungen Aluminium cast alloys Fontes d‘alu Leghe fuse di alluminio ≤ 12% Si N 1.2 30 -40 30 -60 30 -60 30 -40

≥ 12% Si N 1.3 20 -40
Kupfer + Kupferlegierungen (langsp.) Copper + Copper alloys (long-chip.) Cuivre + Alliages cuivre (cop. longs) Rame + Leghe rame (truciolo lungo) N 2.1 20 -30 20 -30 20 -30 20 -30
Kupferlegierungen (kurzsp.) Copper alloys (short-chip.) Alliages cuivre (cop. courts) Leghe rame (truciolo corto) N 2.2

Kupferlegierungen hochfest High-strength copper alloys Alliages cuivre haute résistance Leghe rame ad alta resistenza ≥   800 N/mm² N 2.3

Zink-Legierungen Zinc alloys Alliages de zinc Leghe zinco N 3.1 30 -40 30 -40 30 -40 30 -40
Magnesium-Legierungen Magnesium wrought alloys Alliages de magnésium corroyés Leghe malleabili di magnesio N 4.1

Thermoplaste Thermoplastics Thermoplastiques Resine termoplastiche N 5.1

Faserverstärkte Kunststoffe + Duroplaste Fibre-reinforced synthetics + Duroplastics Plastiques chargées en fibres + Thermodurcissables Resine epossidiche + Plastiche termoindurenti N 5.2

S

SPEZIALWERKSTOFFE SPECIAL MATERIALS MATÉRIAUX SPÉCIAUX MATERIALI SPECIALI
Ni-, Fe-oder Co-Basis -Superlegierungen Ni-, Fe-or Co-base -Superalloys Base Ni, Fe ou Co -Superalliages A base Ni-, Fe-o Co -Superleghe ≤   800 N/mm² S 1.1

≤ 1600 N/mm² S 1.2

Titan + Titanlegierungen Titanium + Titanium alloys Titane + Alliages de titane Titanio + Leghe di titanio ≤   800 N/mm² S 2.1 2 -6
≤ 1300 N/mm² S 2.2

H

GEHÄRTETE WERKSTOFFE HARDENED STEELS ACIERS TRAITÉS ACCIAI TEMPRATI
Gehärtete Stähle Hardened steels Aciers traités Acciai temprati ≤ 55 HRc H 1.1

≤ 63 HRc H 1.2

≤ 65 HRc H 1.3

SCHMIERMITTELEMPFEHLUNG • LUBRICANT RECOMMENDATION 
LUBRIFICATION RECOMMANDÉE • RACCOMANDAZIONI PER I LUBRIFICANTI

EMULSION • EMULSION 
ÉMULSION • EMULSIONE

SCHNEIDÖL • CUTTING OIL 
HUILE DE COUPE • OLIO DA TAGLIO

TROCKEN • DRY 
SÈCHE • SECCO
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GEWINDEFORMER � COLD FORMING TAPS � TARAUDS À REFOULER � MASCHI A RULLARE

3xD 
max.

3xD 
max.

AUSWAHLÜBERSICHT GUIDE DE SELECTION
DIE ANGEGEBENEN SCHNITTGESCHWINDIGKEITEN (VC IN M/MIN) 
SIND RICHTWERTE UND MÜSSEN DEN INDIVIDUELLEN 
ARBEITSBEDINGUNGEN ANGEPASST WERDEN.

LES VALEURS DE VITESSE DE COUPE (VC EN M/MIN) INDIQUÉES DANSLES 
COLONNES RESPECTIVES NE SONT QU’INDICATIVES ET DOIVENT ÊTRE 
ADAPTÉES INDIVIDUELLEMENT AUX CONDITIONS D’USINAGE.

SUMMARY OF ASSORTMENT SCELTA DEGLI UTENSILI
THE LISTED CUTTING SPEEDS (VC IN M/MIN) ARE STANDARD VALUES.
THIS VALUES HAVE TO BE ADJUSTED TO INDIVIDUAL WORK CONDITIONS.

I VALORI DI VELOCITÀ DI TAGLIO (VC IN M/MIN) QUI ELENCATI SONO 
PURAMENTE INDICATIVI E DEVONO ESSERE ADATTATI ALLE CONDIZIONI D’IM-
PIEGO.

NORIS SPANLOS NEO NORIS SPANLOS EC
CNC SN BL HR SN AL SN GAL SN SN

TIN TIN TIN DLC TICN TIN ALTINHD
HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM HSSE HSSE

• • • • • • •
• • • •

•

M 98 101 99 99 100 100 102 102
MF 98 99 102

UNC 103 103
UNF 103 103

G 104 104

P

STAHLWERKSTOFFE STEEL MATERIALS ACIERS ACCIAI MAT.

Un-und niedriglegierte Stähle Unalloyed and low-alloy steels Aciers non et faiblement alliés Acciai non legati e basso legati ≤   800 N/mm² P 1.1 20 -40 20 -40 20 -40
≤ 1200 N/mm² P 1.2 10 -30 10 -30 10 -30 10 -30
≤ 1400 N/mm² P 1.3 5 -10

Hochlegierte Stähle High alloy steels Aciers hautement alliés Acciai alto legati ≤ 1400 N/mm² P 2.1 5 -15

M
ROSTFREI STÄHLE  CORROSION AND ACID PROOF STEELS ACIERS INOX/RESIST. ACIDES ACCIAI INOX E RESISTENTI AGLI ACIDI
Rostfreie austenititsche Stähle 
+ DUPLEX Stähle

Corrosion and acid proof steels 
+ DUPLEX

Aciers inoxydables austénitiques 
+ Aciers DUPLEX

Acciai inossidabili austenitici 
+ Acciai DUPLEX

≤   800 N/mm² M 1.1 8 -15 8 -15 8 -15 8 -15
≤ 1300 N/mm² M 1.2 4 -8 4 -8 4 -8

K

GUSSWERKSTOFFE CAST MATERIALS FONTES GHISE

Grauguss, Kugelgraphitguss, 
Vermiculargraphitguss, Temperguss

Cast iron, nodular cast iron,

Vermicular graphite cast iron, malleable cast iron

Fonte grise, fonte à graphite sphéroïdal,

fonte à graphite vermiculaire, fonte malléable

Ghisa grigia, ghisa nodulare,

Ghisa a grafite vermiculata, ghisa malleabile
≤   800 N/mm² K 1.1 15 -25 15 -25 15 -25

Gusseisen ausferritisch (ADI) + Hartguss Ausferritic cast iron (ADI) + Hard casting fonte austéritaire (ADI) + Fontes trempées Ghisa ausferritica (ADI) + Ghise in conchiglia ≤ 1400 N/mm² K 2.1

N

NICHTEISEN-WERKSTOFFE NON FERROUS MATERIALS MATÉRIAUX NON FERREUX MATERIALI NON FERROSI
Aluminium-Knetlegierungen Aluminium wrought alloys Alliages d’aluminium corroyés Leghe malleabili di alluminio N 1.1 30 -60
Aluminium-Gusslegierungen Aluminium cast alloys Fontes d‘alu Leghe fuse di alluminio ≤ 12% Si N 1.2 30 -40 30 -60 30 -60 30 -40

≥ 12% Si N 1.3 20 -40
Kupfer + Kupferlegierungen (langsp.) Copper + Copper alloys (long-chip.) Cuivre + Alliages cuivre (cop. longs) Rame + Leghe rame (truciolo lungo) N 2.1 20 -30 20 -30 20 -30 20 -30
Kupferlegierungen (kurzsp.) Copper alloys (short-chip.) Alliages cuivre (cop. courts) Leghe rame (truciolo corto) N 2.2

Kupferlegierungen hochfest High-strength copper alloys Alliages cuivre haute résistance Leghe rame ad alta resistenza ≥   800 N/mm² N 2.3

Zink-Legierungen Zinc alloys Alliages de zinc Leghe zinco N 3.1 30 -40 30 -40 30 -40 30 -40
Magnesium-Legierungen Magnesium wrought alloys Alliages de magnésium corroyés Leghe malleabili di magnesio N 4.1

Thermoplaste Thermoplastics Thermoplastiques Resine termoplastiche N 5.1

Faserverstärkte Kunststoffe + Duroplaste Fibre-reinforced synthetics + Duroplastics Plastiques chargées en fibres + Thermodurcissables Resine epossidiche + Plastiche termoindurenti N 5.2

S

SPEZIALWERKSTOFFE SPECIAL MATERIALS MATÉRIAUX SPÉCIAUX MATERIALI SPECIALI
Ni-, Fe-oder Co-Basis -Superlegierungen Ni-, Fe-or Co-base -Superalloys Base Ni, Fe ou Co -Superalliages A base Ni-, Fe-o Co -Superleghe ≤   800 N/mm² S 1.1

≤ 1600 N/mm² S 1.2

Titan + Titanlegierungen Titanium + Titanium alloys Titane + Alliages de titane Titanio + Leghe di titanio ≤   800 N/mm² S 2.1 2 -6
≤ 1300 N/mm² S 2.2

H

GEHÄRTETE WERKSTOFFE HARDENED STEELS ACIERS TRAITÉS ACCIAI TEMPRATI
Gehärtete Stähle Hardened steels Aciers traités Acciai temprati ≤ 55 HRc H 1.1

≤ 63 HRc H 1.2

≤ 65 HRc H 1.3

SCHMIERMITTELEMPFEHLUNG • LUBRICANT RECOMMENDATION 
LUBRIFICATION RECOMMANDÉE • RACCOMANDAZIONI PER I LUBRIFICANTI

EMULSION • EMULSION 
ÉMULSION • EMULSIONE

SCHNEIDÖL • CUTTING OIL 
HUILE DE COUPE • OLIO DA TAGLIO

TROCKEN • DRY 
SÈCHE • SECCO
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M | MF DIN 13

NORIS SPANLOS NEO NORIS SPANLOS NEO
CNC SN BL HR SN

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE TIN TIN TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2 D / 4-5 C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X ISO3X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X d1 P
M 3 0,5 2,8 2174 56 6 18 3,5 2,7 69BCB0882 69BCK00287 69BCK00292 69ABF0004 M 3 0,5
M 4 0,7 3,7 2174 63 7 21 4,5 3,4 69BCB0883 69BCK00288 69BCS0534930 69CCK00320 69CCS0543903 69ABF0005 M 4 0,7
M 5 0,8 4,65 2174 70 8 25 6 4,9 69BCB0884 69BCK00289 69BCK00293 69CCB0888 69CCK00324 69ABF0002 69B3D00297 69C3D00301 M 5 0,8
M 6 1 5,6 2174 80 10 30 6 4,9 69BCB0885 69BCK00290 69BCK00294 69CCB0889 69CCS0543907 69ABF0006 69B3D00298 69C3D00302 M 6 1
M 8 1,25 7,45 2174 90 14 35 8 6,2 69BCB0886 69BCF0048 69BCK00295 69CCB0890 69CCS0543910 69ABF0003 69B3D00299 69C3D00303 M 8 1,25
M 10 1,5 9,35 2174 100 16 39 10 8 69BCB0887 69BCK00291 69BCK00296 69CCB0891 69CCK00327 69ABF0001 69B3D00300 69C3D00304 M 10 1,5
M 12 1,75 11,25 2174 110 18 - 9 7 79BCB0910 79BCK00344 79CCB0912 79CCK00360 79B3D00309 79C3D00314 M 12 1,75
M 14 2 13,1 2174 110 20 - 11 9 79BCK00345 79CCK00358 79CCK00361 M 14 2
M 16 2 15,1 2174 110 22 - 12 9 79BCB0911 79BCK00346 79CCB0913 79CCK00362 79B3D00310 79C3D00315 M 16 2
M 20 2,5 18,85 2174 140 25 - 16 12 79CCF0009 79B3F0001 79C3S0525444 M 20 2,5
M 24 3 22,65 2174 160 30 - 18 14,5 79B3F0003 79C3S0598467 M 24 3
M 30 3,5 28,4 2174 180 35 - 22 18 79C3F0003 M 30 3,5

ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X
MF 8 x 1 7,6 2174 90 10 35 8 6,2 69BCF0016 69CCB0892 MF 8 x 1
MF 10 x 1 9,6 2174 90 10 35 10 8 69BCF0017 69CCB0893 MF 10 x 1
MF 10 x 1,25 9,45 2174 100 14 39 10 8 69BCF0018 MF 10 x 1,25
MF 12 x 1,5 11,35 2174 100 16 - 9 7 79BCF0005 79CCB0914 79B3D00311 79C3D00316 MF 12 x 1,5
MF 14 x 1,5 13,35 2174 100 16 - 11 9 79BCF0006 79CCB0915 79B3D00312 79C3D00317 MF 14 x 1,5
MF 16 x 1,5 15,35 2174 100 16 - 12 9 79BCF0007 79CCB0916 79B3D00313 79C3D00318 MF 16 x 1,5

3xD 
max.

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

~10xP~10xP
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M | MF DIN 13

NORIS SPANLOS NEO NORIS SPANLOS NEO
CNC SN BL HR SN

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE TIN TIN TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE-PM HSSE-PM HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2 D / 4-5 C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X ISO3X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X d1 P
M 3 0,5 2,8 2174 56 6 18 3,5 2,7 69BCB0882 69BCK00287 69BCK00292 69ABF0004 M 3 0,5
M 4 0,7 3,7 2174 63 7 21 4,5 3,4 69BCB0883 69BCK00288 69BCS0534930 69CCK00320 69CCS0543903 69ABF0005 M 4 0,7
M 5 0,8 4,65 2174 70 8 25 6 4,9 69BCB0884 69BCK00289 69BCK00293 69CCB0888 69CCK00324 69ABF0002 69B3D00297 69C3D00301 M 5 0,8
M 6 1 5,6 2174 80 10 30 6 4,9 69BCB0885 69BCK00290 69BCK00294 69CCB0889 69CCS0543907 69ABF0006 69B3D00298 69C3D00302 M 6 1
M 8 1,25 7,45 2174 90 14 35 8 6,2 69BCB0886 69BCF0048 69BCK00295 69CCB0890 69CCS0543910 69ABF0003 69B3D00299 69C3D00303 M 8 1,25
M 10 1,5 9,35 2174 100 16 39 10 8 69BCB0887 69BCK00291 69BCK00296 69CCB0891 69CCK00327 69ABF0001 69B3D00300 69C3D00304 M 10 1,5
M 12 1,75 11,25 2174 110 18 - 9 7 79BCB0910 79BCK00344 79CCB0912 79CCK00360 79B3D00309 79C3D00314 M 12 1,75
M 14 2 13,1 2174 110 20 - 11 9 79BCK00345 79CCK00358 79CCK00361 M 14 2
M 16 2 15,1 2174 110 22 - 12 9 79BCB0911 79BCK00346 79CCB0913 79CCK00362 79B3D00310 79C3D00315 M 16 2
M 20 2,5 18,85 2174 140 25 - 16 12 79CCF0009 79B3F0001 79C3S0525444 M 20 2,5
M 24 3 22,65 2174 160 30 - 18 14,5 79B3F0003 79C3S0598467 M 24 3
M 30 3,5 28,4 2174 180 35 - 22 18 79C3F0003 M 30 3,5

ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X
MF 8 x 1 7,6 2174 90 10 35 8 6,2 69BCF0016 69CCB0892 MF 8 x 1
MF 10 x 1 9,6 2174 90 10 35 10 8 69BCF0017 69CCB0893 MF 10 x 1
MF 10 x 1,25 9,45 2174 100 14 39 10 8 69BCF0018 MF 10 x 1,25
MF 12 x 1,5 11,35 2174 100 16 - 9 7 79BCF0005 79CCB0914 79B3D00311 79C3D00316 MF 12 x 1,5
MF 14 x 1,5 13,35 2174 100 16 - 11 9 79BCF0006 79CCB0915 79B3D00312 79C3D00317 MF 14 x 1,5
MF 16 x 1,5 15,35 2174 100 16 - 12 9 79BCF0007 79CCB0916 79B3D00313 79C3D00318 MF 16 x 1,5

~10xP ~10xP~10xP
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M DIN 13

NORIS SPANLOS NEO
AL SN GAL SN

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE DLC TICN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE-PM HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2 C / 2-3 E / 1,5-2

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X ISO2X
M 2 0,4 1,85 2174 45 4 12 2,8 2,1 69B1K00274 69B1K00280
M 3 0,5 2,8 2174 56 6 18 3,5 2,7 69B1K00275 69B1K00281
M 4 0,7 3,7 2174 63 7 21 4,5 3,4 69B1K00276 69B1K00282 69C1K00306 69C1K00310
M 5 0,8 4,65 2174 70 8 25 6 4,9 69B1K00277 69B1K00283 69C1K00307 69C1K00311 69BGK00297 69BGK00301 69CGK00305 69CGK00331
M 6 1 5,6 2174 80 10 30 6 4,9 69B1F0005 69B1K00284 69C1F0001 69C1S0089015 69BGK00298 69BGK00302 69CGK00328 69CGF0003
M 8 1,25 7,45 2174 90 14 35 8 6,2 69B1K00278 69B1K00285 69C1K00308 69C1K00312 69BGK00299 69BGK00303 69CGK00329 69CGF0004
M 10 1,5 9,35 2174 100 16 39 10 8 69B1K00279 69B1K00286 69C1K00309 69C1K00313 69BGK00300 69BGK00304 69CGK00330 69CGK00334

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

3xD 
max.

3xD 
max.
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M DIN 13

NORIS SPANLOS NEO
CNC SN EL

   

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE-PM

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X
M 3 0,5 2,8 - 100 6 18 3,5 2,7 69BCD00319
M 4 0,7 3,7 - 125 7 21 4,5 3,4 69BCD00320
M 5 0,8 4,65 - 140 8 25 6 4,9 69BCD00321
M 6 1 5,6 - 160 10 30 6 4,9 69BCD00322
M 8 1,25 7,45 - 180 14 35 8 6,2 69BCD00323
M 10 1,5 9,35 - 200 16 39 10 8 69BCD00324
M 12 1,75 11,25 - 224 18 - 9 7 79BCD00325
M 16 2 15,1 - 224 22 - 12 9 79BCD00326

 d1

3xD 
max.

3xD 
max.

I2I3I1

d2

Norm

a
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M | MF DIN 13

NORIS SPANLOS
EC SN

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE TIN ALTINHD

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3

d1 P NORM I1 I2 I3 d2 a ISO2X ISO3X ISO2X
M 1 0,25 0,9 2174 40 5 - 2,5 2,1  6960ABAAA1)

M 1,2 0,25 1,1 2174 40 5 - 2,5 2,1  6960ABBAA1)

M 1,4 0,3 1,28 2174 40 5 - 2,5 2,1  6960ABCAA1)

M 1,6 0,35 1,47 2174 40 6 11 2,5 2,1 6960ABDAA
M 1,7 0,35 1,57 2174 40 6 11 2,5 2,1 6960ABEAA
M 2 0,4 1,85 2174 45 7 12 2,8 2,1 6970AAKAA
M 2,5 0,45 2,33 2174 50 9 14 2,8 2,1 6970AAMAA
M 3 0,5 2,8 2174 56 11 18 3,5 2,7 6970AAAAA 6970AASAA 6970B0931
M 3,5 0,6 3,25 2174 56 12 20 4 3 6970AAPAA
M 4 0,7 3,7 2174 63 13 21 4,5 3,4 6970AABAA 6970AATAA 6970B0932
M 5 0,8 4,65 2174 70 15 25 6 4,9 6970AACAA 6970AAHAA 6970B0933
M 6 1 5,6 2174 80 17 30 6 4,9 6970AADAA 6970AAUAA 6970B0934
M 8 1,25 7,45 2174 90 20 35 8 6,2 6970AAEAA 6970AAGAA 6970B0935
M 10 1,5 9,35 2174 100 22 39 10 8 6970AAFAA 6970AAVAA 6970B0936
M 12 1,75 11,25 2174 110 24 - 9 7 7970AADAA 7970F0044
M 14 2 13,1 2174 110 26 - 11 9 7970ACQAA
M 16 2 15,1 2174 110 27 - 12 9 7970AAEAB 7970F0086

ISO2X
MF 4 x 0,5 3,8 2174 63 10 21 4,5 3,4 6970A4961
MF 5 x 0,5 4,8 2174 70 11 25 6 4,9 6970A4962
MF 6 x 0,5 5,8 2174 80 13 30 6 4,9 6970A4965
MF 6 x 0,75 5,7 2174 80 13 30 6 4,9 6970F0043
MF 8 x 1 7,6 2174 90 17 35 8 6,2 6970A4969
MF 8 x 0,75 7,7 2174 80 14 30 8 6,2 6970F0037
MF 10 x 1 9,6 2174 90 18 35 10 8 6970F0042
MF 12 x 1 11,6 2174 100 18 - 9 7 7970AANAA
MF 12 x 1,5 11,35 2174 100 22 - 9 7 7970AAQAA
MF 14 x 1,5 13,35 2174 100 22 - 11 9 7970ABYAA
MF 16 x 1 15,6 2174 100 18 - 12 9 7970A4976
MF 16 x 1,5 15,35 2174 100 22 - 12 9 7970AARAA
MF 20 x 1,5 19,35 2174 125 25 - 16 12 7970AATAA

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

3xD 
max.

3xD 
max.

1) ≤ M1,4 Tol. ISO 1 / ISO 1X
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UNC | UNFASME B1.1

NORIS SPANLOS
NEO CNC SN EC SN

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE TIN TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE-PM HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3

d1 - P/1" NORM I1 I2 I3 d2 a 2BX 2BX 2BX
UNC NR 4 - 40 2,55 ≈ 2174 56 11 18 3,5 2,7 69BCF0012 6970AAZAA
UNC NR 6 - 32 3,15 ≈ 2174 56 12 20 4 3 69BCF0034 6970AA1AA
UNC NR 8 - 32 3,8 ≈ 2174 63 13 21 4,5 3,4 69BCF0035 6970AA2AA
UNC NR 10 - 24 4,35 ≈ 2174 70 15 25 6 4,9 69BCF0036 69CCK00321 6970AA3AA
UNC 1/4 - 20 5,75 ≈ 2174 80 17 30 7 5,5 69BCF0037 69CCK00314 6970AA5AA
UNC 5/16 - 18 7,3 ≈ 2174 90 20 35 8 6,2 69BCF0038 69CCK00318 6970AA6AA
UNC 3/8 - 16 8,8 ≈ 2174 100 22 39 10 8 69BCF0039 69CCK00316 6970AA7AA
UNC 7/16 - 14 10,25 ≈ 2174 100 22 - 8 6,2 79BCF0019 79CCK00352 7970A4993
UNC 1/2 - 13 11,8 ≈ 2174 110 25 - 9 7 79BCF0020 79CCK00348 7970A4994
UNC 5/8 - 11 14,8 ≈ 2174 110 27 - 12 9 79BCK00343 79CCK00351 7970A4997
UNC 3/4 - 10 17,85 ≈ 2174 125 30 - 14 11 79BCK00342 79CCK00350 7970A4998

2BX 2BX 2BX
UNF NR 2 - 64 2,02 ≈ 2174 45 7 12 2,8 2,1 6970A5000
UNF NR 4 - 48 2,62 ≈ 2174 56 11 18 3,5 2,7 6970ABAAA
UNF NR 6 - 40 3,22 ≈ 2174 56 12 20 4 3 69BCF0040 6970ABCAA
UNF NR 8 - 36 3,85 ≈ 2174 63 13 21 4,5 3,4 69BCF0041 6970ABDAA
UNF NR 10 - 32 4,45 ≈ 2174 70 15 25 6 4,9 69BCF0042 69CCK00322 6970ABEAA
UNF 1/4 - 28 5,95 ≈ 2174 80 17 30 7 5,5 69BCF0043 69CCK00315 6970ABGAA
UNF 5/16 - 24 7,45 ≈ 2174 90 17 35 8 6,2 69BCF0032 69CCK00319 6970A5009
UNF 3/8 - 24 9,05 ≈ 2174 90 18 35 10 8 69BCF0002 69CCK00317 6970F0038
UNF 7/16 - 20 10,55 ≈ 2174 100 22 - 8 6,2 79BCF0002 79CCK00353 7970AAHAA
UNF 1/2 - 20 12,15 ≈ 2174 100 22 - 9 7 79BCF0021 79CCK00349 7970AAIAA
UNF 5/8 - 18 15,25 ≈ 2174 100 22 - 12 9 7970A5017
UNF 3/4 - 16 18,35 ≈ 2174 110 25 - 14 11 7970A5018

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

3xD 
max.

3xD 
max.

10xP 10xP
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G DIN EN ISO 228

NORIS SPANLOS
NEO CNC SN EC SN

OBERFLÄCHE  / SURFACE 
SURFACE / SUPERFICIE TIN TIN

SCHNEIDSTOFF / MATERIAL 
MATIÈRE / MATERIALE HSSE-PM HSSE

ANSCHNITTFORM  / CHAMFER FORM 
FORME D’ENTRÉE / FORMA D’IMBOCCO C / 2-3 C / 2-3 C / 2-3

d1 - P/1" NORM I1 I2 I3 d2 a ISO 228 X ISO 228 X ISO 228 X
G 1/8 - 28 9,25 2189 90 18 - 7 5,5 79BCF0015 79CCK00356 7970AAUAA
G 1/4 - 19 12,55 2189 100 22 - 11 9 79BCF0016 79CCK00355 7970AAVAA
G 3/8 - 19 16,05 2189 100 22 - 12 9 79BCF0017 79CCK00357 7970AAWAA
G 1/2 - 14 20,10 2189 125 25 - 16 12 79BCF0018 79CCK00354 7970AAXAA

I2I3I1

d2

Norm

a

 d1

3xD 
max.

3xD 
max.

10xP 10xP
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SOLUTIONS@NORIS-REIME.DE
Das REIME Team steht Ihnen bei der Lösung Ihrer Zerspanungsaufgabe gerne zur Seite 

The REIME team will be happy to solve your threading tasks 
L‘équipe de REIME se tient à votre disposition pour résoudre vos problèmes de filetage 

Il team REIME sarà lieto di risolvere i vostri problemi di filettatura
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GEWINDESCHNEIDFUTTER
Tap holders

Mandrins de taraudage
Mandrini 
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DIN 69893 A

• • • • • •
DIN 228 B

U
N

I/
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mKB

Innere Kühlschmierstoff-Zufuhr

Das Herstellen von Gewinden auf Werkzeugmaschinen,  
deren Spindeln mit innerer Kühlschmierstoff-Zufuhr  ausgestattet sind, ge-
staltet sich besonders wirtschaftlich, wenn der Kühlschmierstoff durch eine 
axiale Bohrung im Werkzeug bzw. entlang des Werkzeugschafts austritt. 

Die Vorteile sind:
• optimale Schmierung an der Werkzeugschneide
• Verbesserung der Gewindegüte
• Herausschwemmen der Späne aus der Kernlochbohrung

Internal coolant-lubricant supply

Thread production on machine tools whose spindles are  provided with inter-
nal coolant-lubricant supply can be  
done on the highest level of economic efficiency if the  coolant-lubricant is 
transported through an axial bore  
inside the tool or along the tool shank. 

The advantages of this arrangement are:
• perfect lubrication at the cutting edge of the tool
• improved thread quality
• chips are washed out of the thread hole

Lubrification par le centre

Sur les machines équipées de broches avec lubrification  
par le centre, la production de filets est particulièrement  efficace si le lubrifiant 
passe par le centre de l’outil ou le long de la queue d’outil.

 
Les avantages sont:
• lubrification optimale sur l’arête de coupe
• amélioration de la qualité de taraudage
• nettoyage du trou et évacuation des copeaux

Lubrorefrigerazione interna

Il ciclo di filettatura su macchine utensili equipaggiate  
con lubrorefrigerazione all’interno del mandrino,  
è particolarmente efficiente quando il lubrorefrigerante viene immesso attraverso 
un foro assiale nell’utensile  oppure lungo il gambo dello stesso.

I vantaggi sono:
• lubrorefrigerazione ottimale sul tagliente dell’utensile
• miglioramento della qualità della filettatura
• espulsione dei trucioli dal preforo

pmax

50bar
(700psi)

Kühlschmierstoff-Druck am Futtereintritt

Zur Sicherstellung der störungsfreien Funktion  
der Werkzeug-Aufnahme darf der angegebene  Kühlschmierstoff-Druck nicht 
überschritten werden.

Coolant-lubricant pressure at the entry to the holder

For the sake of trouble-free operation of the tool holders, it is vital not to 
exceed the specified maximum coolant-lubricant pressures.

Pression de lubrification à l’entrée du mandrin

Pour assurer un fonctionnement normal du mandrin, la pression de lubrification 
ne doit pas excéder les limites  préconisées.

Pressione del lubrorefrigerante all’entrata  
del mandrino

Per assicurare la funzione del mandrino, la pressione del  lubrorefrigerante non 
deve superare il limite indicato.

C

T

Längenausgleich in Druck- und Zugrichtung

Durch diesen Längenausgleich werden Differenzen  
zwischen Spindelvorschub und Steigung des  
herzustellenden Gewindes kompensiert.

Length compensation on compression and tension

The length compensation compensates differences between spindle feed and 
the pitch of the thread to be produced.

Compensation de longueur en compression et traction

Les différences entre l’avance de la broche et le pas du  filetage à réaliser sont ab-
sorbées par la compensation  
de longueur.

Compensazione longitudinale a pressione e trazione

Grazie a questa compensazione longitudinale si possono compensare le differenze 
tra l’avanzamento del mandrino ed il passo della filettatura da realizzare.

C

T
Soft

Minimallängenausgleich  

Durch den Einbau eines Minimallängenausgleiches in Druck- und Zugrichtung 
werden auftretende Minimalsteigungs differenzen zwischen Synchronspindel 
und dem Werkzeug, die zu hohen Gewindeflankenreib kräften führen wür-
den, ausgeglichen. Eine eventuelle Axialkrafterhöhung während  
des Gewindeherstellzykluses wird auf ein Minimum  reduziert.

Die Vorteile sind:
• kein Verschneiden der Gewinde
• optimierte Standzeit des Werkzeugs
• geeignet für innere Kühlschmierstoff-Zufuhr

Minimal length compensation

An integrated minimal length compensation on compression and tension 
compensates minimal pitch differences between synchronous spindle and 
tool which would lead to excessive friction forces on the thread flanks. A pos-
sible increase of axial force during the thread production cycle is reduced to  
a minimum. 

The advantages of this arrangement are:
• no miscut threads
• optimised tool life
• suitable for internal coolant-lubricant supply

Compensation de longueur minimale

La compensation de longueur minimale en compression et traction permet d’ab-
sorber des différences de pas minimes entre la broche synchronisée et l’outil. Les 
forces de friction élevées sur les flancs de filet qui résultent de la force axiale liée à 
ces décalages sont alors réduites au minimum.

Les avantages sont:
• pas de recoupe des filets
• durée de vie optimale de l’outil
• approprié pour la lubrification par le centre

Compensazione longitudinale minima

La compensazione longitudinale minima a compressione e trazione permette di 
assorbire le differenze di passo minime che si creano tra il mandrino sincronizzato 
e l’utensile. Le forze di frizione elevate sui fianchi del filetto che risultano dalla for-
za assiale legata a questi spostamenti vengono così ridotte al minimo.

I vantaggi sono:
• nessun errore di taglio assiale dei filetti
• durata dell’utensile ottimale
• utilizzabile per lubrorefrigerazione interna

F

Druckpunktmechanismus

Der Druckpunktmechanismus stellt sicher, dass  
beim Einwirken der zulässigen Axialkraft das Gewinde werkzeug sofort das 
Gewinde anschneidet. Erst wenn  
die effektiv auftretende Axialkraft die normal zulässige  Anschnitt-/ Anform-
kraft übersteigt, gibt der Druckpunkt mechanismus die Längenausgleichsbe-
wegung frei.

Pressure-point mechanism

The pressure-point mechanism guarantees that as soon as the permissible 
axial force becomes effective the threading tool starts producing a thread 
immediately. It is only when the effective axial force exceeds the normal per-
missible cutting or forming force that the pressure-point mechanism allows 
the length compensation movement.

Mécanisme à point de poussée

Le mécanisme à point de poussée assure que l’outil  
de taraudage coupe immédiatement sous l’action de l’avance. Dès que la force 
axiale effective dépasse la  
force d’attaque normale, le mécanisme à point de  
poussée active la compensation de longueur.

Meccanismo “Punto di pressione”

Il meccanismo “Punto di pressione” assicura il taglio  immediato della filettatura 
all’esercitarsi della forza assiale sull’utensile. Solo quando la forza assiale è super-
iore alla normale forza di taglio, il meccanismo “Punto di pressione” attiva il movi-
mento di compensazione longitudinale.

Zugausrastung

Die Zugausrastung schützt die Schnellwechsel-Aufnahme, den verwendeten 
Schnellwechsel-Einsatz und das Werkzeug, sowie das Werkstück vor Be-
schädigungen infolge übergroßer axialer Zugbelastungen. Diese Belastungen 
können auftreten, wenn der Längenausgleichsweg überschritten wird, weil 
z.B. die Maschinenspindel im Umkehrpunkt des Gewindeherstellzykluses 
nachläuft oder der Eilvorschub bei der Rückzugbewegung des Werkzeugs ein-
setzt, bevor das Werkzeug vollkommen aus dem Werkstück ausgetreten ist. 
In diesen Situationen rastet der Schnellwechsel-Einsatz automatisch aus der 
Schnellwechsel- Aufnahme aus und vermeidet  kostspielige Schäden.

Front release

The front release protects the quick-change holder, the quick-change adapter 
and the tool, as well as the work piece, against damage caused by excessive 
axial tension. Such tension may occur if the length compensation path  
is exceeded due to afterrunning of the spindle at the point of reversal, or 
when the fast-feed function is activated  before the tool has come free from 
the workpiece.  
In these situations, the quick-change adapter is detached from the holder 
automatically, avoiding expensive damage.

Déclenchement à l’arrachement

Le déclenchement à l’arrachement protège le mandrin  
de taraudage, l’adaptateur à changement rapide, l’outil ainsi que la pièce contre 
les dommages liés à une force en traction excessive. Cette surcharge peut interve-
nir lorsque la longueur nécessaire de la compensation en traction est supérieure à 
celle du mandrin, p.ex. lors de l’inversion du sens de la broche ou lors d’un mou-
vement arrière en rapide lorsque l’outil est encore engagé dans la pièce. Dans ce 
cas, l’adaptateur à changement rapide se dégage automatiquement du mandrin et 
évite toute casse onéreuse.

Rilascio a trazione

Il rilascio a trazione protegge il mandrino, la bussola  
a cambio rapido, l’utensile ed il pezzo da danni che  
si possono verificare in seguito ad un eccessivo carico  
a trazione. Ciò può accadere quando la compensazione longitudinale viene super-
ata in seguito, ad esempio, ad un’inversione ritardata sul ciclo di maschiatura, o ad 
un  ritorno rapido inserito prima che l’utensile sia fuoriuscito  
dal pezzo. In questa situazione la bussola a cambio  
rapido esce automaticamente dal mandrino ed evita  
dei danni costosi.
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mKB

Innere Kühlschmierstoff-Zufuhr

Das Herstellen von Gewinden auf Werkzeugmaschinen,  
deren Spindeln mit innerer Kühlschmierstoff-Zufuhr  ausgestattet sind, ge-
staltet sich besonders wirtschaftlich, wenn der Kühlschmierstoff durch eine 
axiale Bohrung im Werkzeug bzw. entlang des Werkzeugschafts austritt. 

Die Vorteile sind:
• optimale Schmierung an der Werkzeugschneide
• Verbesserung der Gewindegüte
• Herausschwemmen der Späne aus der Kernlochbohrung

Internal coolant-lubricant supply

Thread production on machine tools whose spindles are  provided with inter-
nal coolant-lubricant supply can be  
done on the highest level of economic efficiency if the  coolant-lubricant is 
transported through an axial bore  
inside the tool or along the tool shank. 

The advantages of this arrangement are:
• perfect lubrication at the cutting edge of the tool
• improved thread quality
• chips are washed out of the thread hole

Lubrification par le centre

Sur les machines équipées de broches avec lubrification  
par le centre, la production de filets est particulièrement  efficace si le lubrifiant 
passe par le centre de l’outil ou le long de la queue d’outil.

 
Les avantages sont:
• lubrification optimale sur l’arête de coupe
• amélioration de la qualité de taraudage
• nettoyage du trou et évacuation des copeaux

Lubrorefrigerazione interna

Il ciclo di filettatura su macchine utensili equipaggiate  
con lubrorefrigerazione all’interno del mandrino,  
è particolarmente efficiente quando il lubrorefrigerante viene immesso attraverso 
un foro assiale nell’utensile  oppure lungo il gambo dello stesso.

I vantaggi sono:
• lubrorefrigerazione ottimale sul tagliente dell’utensile
• miglioramento della qualità della filettatura
• espulsione dei trucioli dal preforo

pmax

50bar
(700psi)

Kühlschmierstoff-Druck am Futtereintritt

Zur Sicherstellung der störungsfreien Funktion  
der Werkzeug-Aufnahme darf der angegebene  Kühlschmierstoff-Druck nicht 
überschritten werden.

Coolant-lubricant pressure at the entry to the holder

For the sake of trouble-free operation of the tool holders, it is vital not to 
exceed the specified maximum coolant-lubricant pressures.

Pression de lubrification à l’entrée du mandrin

Pour assurer un fonctionnement normal du mandrin, la pression de lubrification 
ne doit pas excéder les limites  préconisées.

Pressione del lubrorefrigerante all’entrata  
del mandrino

Per assicurare la funzione del mandrino, la pressione del  lubrorefrigerante non 
deve superare il limite indicato.

C

T

Längenausgleich in Druck- und Zugrichtung

Durch diesen Längenausgleich werden Differenzen  
zwischen Spindelvorschub und Steigung des  
herzustellenden Gewindes kompensiert.

Length compensation on compression and tension

The length compensation compensates differences between spindle feed and 
the pitch of the thread to be produced.

Compensation de longueur en compression et traction

Les différences entre l’avance de la broche et le pas du  filetage à réaliser sont ab-
sorbées par la compensation  
de longueur.

Compensazione longitudinale a pressione e trazione

Grazie a questa compensazione longitudinale si possono compensare le differenze 
tra l’avanzamento del mandrino ed il passo della filettatura da realizzare.

C

T
Soft

Minimallängenausgleich  

Durch den Einbau eines Minimallängenausgleiches in Druck- und Zugrichtung 
werden auftretende Minimalsteigungs differenzen zwischen Synchronspindel 
und dem Werkzeug, die zu hohen Gewindeflankenreib kräften führen wür-
den, ausgeglichen. Eine eventuelle Axialkrafterhöhung während  
des Gewindeherstellzykluses wird auf ein Minimum  reduziert.

Die Vorteile sind:
• kein Verschneiden der Gewinde
• optimierte Standzeit des Werkzeugs
• geeignet für innere Kühlschmierstoff-Zufuhr

Minimal length compensation

An integrated minimal length compensation on compression and tension 
compensates minimal pitch differences between synchronous spindle and 
tool which would lead to excessive friction forces on the thread flanks. A pos-
sible increase of axial force during the thread production cycle is reduced to  
a minimum. 

The advantages of this arrangement are:
• no miscut threads
• optimised tool life
• suitable for internal coolant-lubricant supply

Compensation de longueur minimale

La compensation de longueur minimale en compression et traction permet d’ab-
sorber des différences de pas minimes entre la broche synchronisée et l’outil. Les 
forces de friction élevées sur les flancs de filet qui résultent de la force axiale liée à 
ces décalages sont alors réduites au minimum.

Les avantages sont:
• pas de recoupe des filets
• durée de vie optimale de l’outil
• approprié pour la lubrification par le centre

Compensazione longitudinale minima

La compensazione longitudinale minima a compressione e trazione permette di 
assorbire le differenze di passo minime che si creano tra il mandrino sincronizzato 
e l’utensile. Le forze di frizione elevate sui fianchi del filetto che risultano dalla for-
za assiale legata a questi spostamenti vengono così ridotte al minimo.

I vantaggi sono:
• nessun errore di taglio assiale dei filetti
• durata dell’utensile ottimale
• utilizzabile per lubrorefrigerazione interna

F

Druckpunktmechanismus

Der Druckpunktmechanismus stellt sicher, dass  
beim Einwirken der zulässigen Axialkraft das Gewinde werkzeug sofort das 
Gewinde anschneidet. Erst wenn  
die effektiv auftretende Axialkraft die normal zulässige  Anschnitt-/ Anform-
kraft übersteigt, gibt der Druckpunkt mechanismus die Längenausgleichsbe-
wegung frei.

Pressure-point mechanism

The pressure-point mechanism guarantees that as soon as the permissible 
axial force becomes effective the threading tool starts producing a thread 
immediately. It is only when the effective axial force exceeds the normal per-
missible cutting or forming force that the pressure-point mechanism allows 
the length compensation movement.

Mécanisme à point de poussée

Le mécanisme à point de poussée assure que l’outil  
de taraudage coupe immédiatement sous l’action de l’avance. Dès que la force 
axiale effective dépasse la  
force d’attaque normale, le mécanisme à point de  
poussée active la compensation de longueur.

Meccanismo “Punto di pressione”

Il meccanismo “Punto di pressione” assicura il taglio  immediato della filettatura 
all’esercitarsi della forza assiale sull’utensile. Solo quando la forza assiale è super-
iore alla normale forza di taglio, il meccanismo “Punto di pressione” attiva il movi-
mento di compensazione longitudinale.

Zugausrastung

Die Zugausrastung schützt die Schnellwechsel-Aufnahme, den verwendeten 
Schnellwechsel-Einsatz und das Werkzeug, sowie das Werkstück vor Be-
schädigungen infolge übergroßer axialer Zugbelastungen. Diese Belastungen 
können auftreten, wenn der Längenausgleichsweg überschritten wird, weil 
z.B. die Maschinenspindel im Umkehrpunkt des Gewindeherstellzykluses 
nachläuft oder der Eilvorschub bei der Rückzugbewegung des Werkzeugs ein-
setzt, bevor das Werkzeug vollkommen aus dem Werkstück ausgetreten ist. 
In diesen Situationen rastet der Schnellwechsel-Einsatz automatisch aus der 
Schnellwechsel- Aufnahme aus und vermeidet  kostspielige Schäden.

Front release

The front release protects the quick-change holder, the quick-change adapter 
and the tool, as well as the work piece, against damage caused by excessive 
axial tension. Such tension may occur if the length compensation path  
is exceeded due to afterrunning of the spindle at the point of reversal, or 
when the fast-feed function is activated  before the tool has come free from 
the workpiece.  
In these situations, the quick-change adapter is detached from the holder 
automatically, avoiding expensive damage.

Déclenchement à l’arrachement

Le déclenchement à l’arrachement protège le mandrin  
de taraudage, l’adaptateur à changement rapide, l’outil ainsi que la pièce contre 
les dommages liés à une force en traction excessive. Cette surcharge peut interve-
nir lorsque la longueur nécessaire de la compensation en traction est supérieure à 
celle du mandrin, p.ex. lors de l’inversion du sens de la broche ou lors d’un mou-
vement arrière en rapide lorsque l’outil est encore engagé dans la pièce. Dans ce 
cas, l’adaptateur à changement rapide se dégage automatiquement du mandrin et 
évite toute casse onéreuse.

Rilascio a trazione

Il rilascio a trazione protegge il mandrino, la bussola  
a cambio rapido, l’utensile ed il pezzo da danni che  
si possono verificare in seguito ad un eccessivo carico  
a trazione. Ciò può accadere quando la compensazione longitudinale viene super-
ata in seguito, ad esempio, ad un’inversione ritardata sul ciclo di maschiatura, o ad 
un  ritorno rapido inserito prima che l’utensile sia fuoriuscito  
dal pezzo. In questa situazione la bussola a cambio  
rapido esce automaticamente dal mandrino ed evita  
dei danni costosi.
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Überlastkupplung

Beim Überschreiten des eingestellten Drehmomentes  unterbricht die Über-
lastkupplung die Drehmoment übertragung zwischen Maschinenspindel und 
Gewinde bohrer während des Gewindeschneidvorganges.  
Dadurch wird der Gewindebohrer vor Bruch geschützt,  
z.B. beim Auffahren auf Grund bei Grundlochgewinden.

Overload clutch

When the set torque is exceeded during a threading process, the overload 
clutch immediately interrupts the torque transfer between machine spindle 
and tap. This protects the tap against damage, e.g. by running against the 
bottom of  
a blind hole.

Accouplement débrayable

Dès que le couple réglé est dépassé, l’accouplement  
débraye interrompant immédiatement la transmission  
du couple entre la broche machine et le taraud lors du  
cycle de taraudage. Cela permet de protéger le taraud  contre la rupture, p.ex. en 
cas de contact du taraud  
avec le fond de trous borgnes.

Frizione

Appena il momento torcente regolato è superato, la  
frizione ne interrompe immediatamente la trasmissione  
fra il mandrino macchina ed il maschio durante il ciclo di maschiatura. Ciò permet-
te di proteggere il maschio contro  
la rottura, p.es. in caso di contatto del maschio con il fondo di fori ciechi.

L+
Längennachstellung

Durch die Längennachstellung kann die Auskraglänge des  
Schnellwechsel-Einsatzes bei Bedarf nachgestellt/vergrößert werden.

Length adjustment

With the length adjustment, the projection length of the quick-change adap-
ter can be re-adjusted or increased in case of need.

Réglage de longueur

Le réglage de longueur permet de régler/augmenter,  
en cas de besoin, la longueur de sortie de l’adaptateur  
à changement rapide.

Regolazione della lunghezza

La regolazione della lunghezza permette di regolare/ aumentare, in caso di bisog-
no, la lunghezza di sporgenza della bussola a cambio rapido.

Bohren und Senken  

Durch Blockieren des Längenausgleichs über eine Arretierschraube kann die 
Bohr- oder Senkoperation ohne Auswechseln der Schnellwechsel-Aufnahme 
durchgeführt werden.

Die Vorteile sind:
•  geringe Abweichung der Koaxialität zwischen Bohrung  

und Gewinde
• kein zeitintensives Umrüsten mit entsprechender  Kostenreduzierung

Drilling and countersinking

Drilling and countersinking operations can be done without exchanging the 
quick-change holder, simply by blocking the length compensation with a 
locking screw.

The advantages of this arrangement are:
• alignment offset between drilled hole and thread reduced to a minimum
• no time-consuming re-tooling, with according cost reduction

Perçage et lamage

Le blocage de la compensation de longueur au moyen de la vis d’arrêt permet de 
réaliser des opérations de perçage ou de lamage sans changer le mandrin.

Les avantages sont:
• faible déviation coaxiale entre alésage et taraudage
• temps d’installation réduit et diminution des coûts

Foratura e svasatura

Il bloccaggio della compensazione longitudinale per mezzo di una vite di arresto 
permette di realizzare delle operazioni di foratura o svasatura senza cambio del 
mandrino.

I vantaggi sono:
• deviazione assiale tra foro e filettatura ridotta al minimo
• tempo d’istallazione ridotto e diminuzione dei costi

Werkzeugadaptierung über Schnellwechsel-Einsätze, Typenreihe WE

Die Adaptierung der Werkzeuge erfolgt über  
Schnellwechsel-Einsätze der Typenreihe WE.

Tool adaptation by means of quick-change adapters, WE series

The tool adaptation is effected by means of quick-change adapters of our WE 
series.

Montage de l’outil avec adaptateurs à changement rapide type WE

Les outils sont montés dans des adaptateurs à changement rapide de type WE.

Serraggio dell’utensile tramite bussole a cambio rapido tipo WE

L’adattamento dell’utensile avviene tramite bussole  
a  cambio rapido WE.

Werkzeugadaptierung über Schnellwechsel-Einsätze,  
Typenreihe IE

Die Adaptierung der Werkzeuge erfolgt über Schnellwechsel-Einsätze der Ty-
penreihe IE. Die Klemmung des Werkzeugs erfolgt durch Gewindestifte. Für 
die Einsätze IE 2/MKB wird ein Anzugsmoment von 15 Nm empfohlen.

Tool adaptation by means of quick-change  adapters, IE series

The tool adaptation is effected by means of quick-change adapters of our IE 
series. The clamping of the tool is  provided by threaded pins. For our adap-
ters type IE 2/MKB, we recommend a fastening torque of 15 Nm.

Montage de l’outil avec adaptateurs à changement rapide, série IE

Les outils sont montés dans des adaptateurs à changement rapide de la série IE. Le 
serrage d’outil s’effectue par vis sans tête. Pour les adaptateurs IE 2/MKB le couple 
de serrage préconisé est de 15 Nm. 

Serraggio dell’utensile tramite bussole a cambio rapido, tipo IE

L’adattamento dell’utensile avviene tramite bussole a cambio rapido della serie HE. 
Il serraggio dell’utensile è effettuato da spine filettate. Per le bussole IE 2/MKB il 
momento  torcente di serraggio raccomandato è 15 Nm.

Werkzeugadaptierung über Spannzangen 

Die Adaptierung der Werkzeuge erfolgt über Spannzangen der Typenreihe

ER bzw. ER-GB (mit integriertem Vierkant).

Tool adaptation by means of collets

The tool adaptation is effected by means of collets of our ER, or our ER-GB 
series (with integrated square).

Serrage d’outils par pinces

Les outils sont montés dans des pinces de type ER ou ER-GB (avec carré intégré).

Serraggio dell’utensile tramite pinze

Il serraggio dell’utensile avviene tramite pinze tipo ER  
o ER-GB (con quadro interno).
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Überlastkupplung

Beim Überschreiten des eingestellten Drehmomentes  unterbricht die Über-
lastkupplung die Drehmoment übertragung zwischen Maschinenspindel und 
Gewinde bohrer während des Gewindeschneidvorganges.  
Dadurch wird der Gewindebohrer vor Bruch geschützt,  
z.B. beim Auffahren auf Grund bei Grundlochgewinden.

Overload clutch

When the set torque is exceeded during a threading process, the overload 
clutch immediately interrupts the torque transfer between machine spindle 
and tap. This protects the tap against damage, e.g. by running against the 
bottom of  
a blind hole.

Accouplement débrayable

Dès que le couple réglé est dépassé, l’accouplement  
débraye interrompant immédiatement la transmission  
du couple entre la broche machine et le taraud lors du  
cycle de taraudage. Cela permet de protéger le taraud  contre la rupture, p.ex. en 
cas de contact du taraud  
avec le fond de trous borgnes.

Frizione

Appena il momento torcente regolato è superato, la  
frizione ne interrompe immediatamente la trasmissione  
fra il mandrino macchina ed il maschio durante il ciclo di maschiatura. Ciò permet-
te di proteggere il maschio contro  
la rottura, p.es. in caso di contatto del maschio con il fondo di fori ciechi.

L+
Längennachstellung

Durch die Längennachstellung kann die Auskraglänge des  
Schnellwechsel-Einsatzes bei Bedarf nachgestellt/vergrößert werden.

Length adjustment

With the length adjustment, the projection length of the quick-change adap-
ter can be re-adjusted or increased in case of need.

Réglage de longueur

Le réglage de longueur permet de régler/augmenter,  
en cas de besoin, la longueur de sortie de l’adaptateur  
à changement rapide.

Regolazione della lunghezza

La regolazione della lunghezza permette di regolare/ aumentare, in caso di bisog-
no, la lunghezza di sporgenza della bussola a cambio rapido.

Bohren und Senken  

Durch Blockieren des Längenausgleichs über eine Arretierschraube kann die 
Bohr- oder Senkoperation ohne Auswechseln der Schnellwechsel-Aufnahme 
durchgeführt werden.

Die Vorteile sind:
•  geringe Abweichung der Koaxialität zwischen Bohrung  

und Gewinde
• kein zeitintensives Umrüsten mit entsprechender  Kostenreduzierung

Drilling and countersinking

Drilling and countersinking operations can be done without exchanging the 
quick-change holder, simply by blocking the length compensation with a 
locking screw.

The advantages of this arrangement are:
• alignment offset between drilled hole and thread reduced to a minimum
• no time-consuming re-tooling, with according cost reduction

Perçage et lamage

Le blocage de la compensation de longueur au moyen de la vis d’arrêt permet de 
réaliser des opérations de perçage ou de lamage sans changer le mandrin.

Les avantages sont:
• faible déviation coaxiale entre alésage et taraudage
• temps d’installation réduit et diminution des coûts

Foratura e svasatura

Il bloccaggio della compensazione longitudinale per mezzo di una vite di arresto 
permette di realizzare delle operazioni di foratura o svasatura senza cambio del 
mandrino.

I vantaggi sono:
• deviazione assiale tra foro e filettatura ridotta al minimo
• tempo d’istallazione ridotto e diminuzione dei costi

Werkzeugadaptierung über Schnellwechsel-Einsätze, Typenreihe WE

Die Adaptierung der Werkzeuge erfolgt über  
Schnellwechsel-Einsätze der Typenreihe WE.

Tool adaptation by means of quick-change adapters, WE series

The tool adaptation is effected by means of quick-change adapters of our WE 
series.

Montage de l’outil avec adaptateurs à changement rapide type WE

Les outils sont montés dans des adaptateurs à changement rapide de type WE.

Serraggio dell’utensile tramite bussole a cambio rapido tipo WE

L’adattamento dell’utensile avviene tramite bussole  
a  cambio rapido WE.

Werkzeugadaptierung über Schnellwechsel-Einsätze,  
Typenreihe IE

Die Adaptierung der Werkzeuge erfolgt über Schnellwechsel-Einsätze der Ty-
penreihe IE. Die Klemmung des Werkzeugs erfolgt durch Gewindestifte. Für 
die Einsätze IE 2/MKB wird ein Anzugsmoment von 15 Nm empfohlen.

Tool adaptation by means of quick-change  adapters, IE series

The tool adaptation is effected by means of quick-change adapters of our IE 
series. The clamping of the tool is  provided by threaded pins. For our adap-
ters type IE 2/MKB, we recommend a fastening torque of 15 Nm.

Montage de l’outil avec adaptateurs à changement rapide, série IE

Les outils sont montés dans des adaptateurs à changement rapide de la série IE. Le 
serrage d’outil s’effectue par vis sans tête. Pour les adaptateurs IE 2/MKB le couple 
de serrage préconisé est de 15 Nm. 

Serraggio dell’utensile tramite bussole a cambio rapido, tipo IE

L’adattamento dell’utensile avviene tramite bussole a cambio rapido della serie HE. 
Il serraggio dell’utensile è effettuato da spine filettate. Per le bussole IE 2/MKB il 
momento  torcente di serraggio raccomandato è 15 Nm.

Werkzeugadaptierung über Spannzangen 

Die Adaptierung der Werkzeuge erfolgt über Spannzangen der Typenreihe

ER bzw. ER-GB (mit integriertem Vierkant).

Tool adaptation by means of collets

The tool adaptation is effected by means of collets of our ER, or our ER-GB 
series (with integrated square).

Serrage d’outils par pinces

Les outils sont montés dans des pinces de type ER ou ER-GB (avec carré intégré).

Serraggio dell’utensile tramite pinze

Il serraggio dell’utensile avviene tramite pinze tipo ER  
o ER-GB (con quadro interno).
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Spannzangen und Dichtscheiben siehe Seite 120-121 
 Collets and sealing disks, see page 120-121 
Pinces et disques d’étanchéité, voir page 120-121 
Pinze di serraggio e guarnizioni, vedi pagina 120-121
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Typ
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Type 
Tipo

C T ø D ø D3 ø D2  L1
ER

 L1
ER-GB

L2

HelixPro 
µ

M0,5 - M4
(Nr.0 - Nr.8)

ER 
8 - 0,2 0,2 20 12 ø 10 43,5 – 40 A770Z0820

HSK-A32 60 – 16 A790Z0832

HelixPro 
0

M2 - M8
(Nr.2 - 5/16)

ER 
11 GB - 0,5 0,5 34 16

ø 16 72,7 71 49 A770Z1116
ø 20 72,7 71 51 A770Z1120
ø 25 72,7 71 57 A770Z1125

HSK-A40 89,2 87,5 20 A790Z1140
HSK-A63 95,2 93,5 32 A790Z1163

HelixPro 
1

M4 - M12
(Nr.8 - 7/16)

ER 
20 GB

DS 
ER 20 0,5 0,5 34 34

ø 25 – 73 57 A770Z2025
HSK-A40 – 89,5 20 A790Z2040
HSK-A50 – 93,5 25 A790Z2050
HSK-A63 – 95,5 32 A790Z2063
HSK-A80 – 100 40 A790Z2080

HSK-A100 – 102 50 A790Z2000

HelixPro 
3

M4 - M20
(Nr.8 - 3/4)

ER 
32 GB

DS 
ER 32 0,5 0,5 45 50

ø 25 – 87,3 57 A770Z3225
HSK-A50 – 116,3 25 A790Z3250
HSK-A63 – 108,8 32 A790Z3263
HSK-A80 – 113,3 40 A790Z3280

HSK-A100 – 115,3 50 A790Z3200

HelixPro 
4

M12 - M30
(7/16 - 1 1/8)

ER 
40 GB

DS 
ER 40 0,7 0,7 63 63

ø 32 – 113,5 61 A770Z4032
HSK-A63 – 146,5 32 A790Z4063
HSK-A80 – 136 40 A790Z4080

HSK-A100 – 138 50 A790Z4000
HelixPro 

5
M30 - M48

(1 3/8 - 1 3/4)
ER 

50 GB
DS 

ER 50 2 2 103 78 HSK-A100 269 265,6 50 A790Z5000

HelixPro 
6

M45 - M76
(1 3/8 - 2 3/8)

IE 
2 2 2 110 75 HSK-A100 110 281 50 A790ZH200

C

T
Soft mKB

pmax

50bar
(700psi)

Druck
 Compression 
Compression 
Pressione

 Zug
  Tension 
 Traction 
 Trazione

DIN69873



117

Schnellwechsel-Einsätze siehe Seite 122 - 137 
 Quick-change adapters, see page 122 - 137 
Adaptateurs à changement rapide, voir page 122 - 137 
Bussole a cambio rapido, vedi pagina 122 - 137

UNI | UNI-HP NORIS
UNI UNI HP

L2 L1

ø 
D

2

ø 
D

1

ø 
D

L2 L1

ø 
D

2

G

ø 
D

1

ø 
D

DIN 1835 B+E DIN 69893 A DIN 1835 B+E DIN 69893 A

Typ
 Type 
Type 
Tipo

ø D2 ø D  L1 L2 C T ZA

UNI 
0

M1 - M10
(Nr.0 - 3/8)

WE 
00 ø 16 26 38 49 5 7,5 1,7 A170.E0016

UNI 
1

M3 - M14
(Nr.4 - 9/16)

WE 
01

ø 16 36 39 49 5 8 2,1 A170E0116
ø 20 36 39 51 5 8 2,1 A170E0120

ø 25
36 39 57 5 8 2,1 A170E0125
40 62 57 5 7,5 2,5 A460E0125

HSK-A32 36 71 16 5 8 2,1 A190E0132
HSK-A40 36 73 20 5 8 2,1 A190E0140

HSK-A50
36 77 25 5 8 2,1 A190E0150
40 91 25 5 7,5 2,5 A490E0150

HSK-A63
36 79 32 5 8 2,1 A190E0163
40 93 32 5 7,5 2,5 A490E0163

HSK-A80 36 83,5 40 5 8 2,1 A190E0180

HSK-A100
36 85,5 50 5 8 2,1 A190E0100
40 98 50 5 7,5 2,5 A490E0100

UNI 
3

M4,5 - M24
(Nr.10 - 1“)

WE 
03

ø 25
53 63 57 8,5 15 2,8 A170E0325
56 98 57 7 10 3 A460E0325

ø 32 53 63 61 8,5 15 2,8 A170E0332
HSK-A40 53 107 20 8,5 15 2,8 A190E0340

HSK-A50
53 111 25 8,5 15 2,8 A190E0350
56 140 25 7 10 3 A490E0350

HSK-A63
53 113 32 8,5 15 2,8 A190E0363
56 130 32 7 10 3 A490E0363

HSK-A80
53 117,5 40 8,5 15 2,8 A190E0380
56 133 40 7 10 3 A490E0380

HSK-A100
53 119,5 50 8,5 15 2,8 A190E0300
56 135 50 7 10 3 A490E0300

UNI 
4

M14 - M36
(9/16 - 1 3/8)

WE 
04

ø 32
78 124 61 15 23,5 4,1 A170E0432
80 147 61 15 20 5 A460E0432

HSK-A63
78

164 32
15 23,5 4,1 A190E0463

HSK-A100 170,5 50 A190E0400
UNI 

5
M22 - M48
(7/8 - 1 3/4)

WE 
05

40
96

135,5 71
16,5 25 5,7 A170E0540

HSK-A100 205 50 A190E0500

C

T

F
mKB

pmax

50bar
(700psi)

Druck
 Compression 
Compression 
Pressione

 Zug
  Tension 
 Traction 
 Trazione

ZA  => Zugausrastung
  Front release 
 Déclenchement à l’arrachement 
 Rilasco a trazione

DIN69873
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UNI NORIS
UNI

L2 L1

ø 
D

1

ø 
D

MK  DIN 228 B

Druck C
 Compression 
Compression 
Pressione

T Zug
  Tension 
 Traction 
 Trazione

ZA Zugausrastung
  Front release 
 Déclenchement à l’arrachement 
 Rilasco a trazione

DIN 228 B

Typ
 Type 
Type 
Tipo ø D1 C T ø D MK  L1  L2 ZA

UNI 0 M1 - M10
(Nr.0 - 3/4)

13 WE 00 5 7,5 26 MK 1 43,5 62 1,7 A110.E0001
13 5 7,5 26 MK 2 45 75 1,7 A110.E0002

UNI 1 M3 - M14
(Nr.4 - 9/16)

19 WE 01 5 8 36 MK 2 47 75 2,1 A110.E0102
19 5 8 36 MK 3 47 94 2,1 A110.E0103

UNI 3 M4,5 - M24
(Nr.10 - 1“)

31
WE 03

8,5 15 53 MK 3 71 4 2,8 A110.E0303
31 8,5 15 53 MK 4 72 117,5 2,8 A110.E0304
31 8,5 15 53 MK 5 72,5 149,5 2,8 A110.E0305

UNI 4 M14 - M36
(9/16 - 1 3/8)

48 WE 04 15 23,5 78 MK 4 105 117,5 4,1 A110.E0404
48 15 23,5 78 MK 5 105,5 149,5 4,1 A110.E0405

UNI 5 M22 - M48
(7/8 - 1 3/4)

60 WE 05 16,5 25 96 MK 5 116,5 149,5 5,7 A110.E0505
60 16,5 25 96 MK 6 118,5 210 5,7 A110.E0506

C

T

F

Schnellwechsel-Einsätze siehe Seite 122 - 137 
 Quick-change adapters, see page 122 - 137 
Adaptateurs à changement rapide, voir page 122 - 137 
Bussole a cambio rapido, vedi pagina 122 - 137
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UNI-HP-ER NORIS
UNI-HP-ER

Druck C
 Compression 
Compression 
Pressione

T Zug
  Tension 
 Traction 
 Trazione

L1

ø 
D
3ø 
D

ø 
D
1

L2

ø 
D
2

E 1)

L2 L1

ø 
D
2

G

ø 
D
3ø 
D

ø 
D
1

E 1)

DIN 1835 B+E DIN 69893 A

Typ
 Type 
Type 
Tipo ø D1 C T ø D ø D3 ø D2 G  L1  L2

UNI 1-HP-
ER

M4 - M12
(Nr.8 - 7/16) 4,5 - 10  ER 

20 GB
HI-Q/

ERMC 20 5 7,5 38 28 ø 25 – 85 57 AK70.Z2025

UNI 3-HP-
ER

M4 - M20
(Nr.8 - 3/4) 4,5 - 16 ER 

32 GB
HI-Q/ERC 

32 7 10 52 50 ø 25 – 115 57 AK70.Z3225

UNI 1-HP-
ER

M4 - M12
(Nr.8 - 7/16) 4,5 - 10 ER 

20 GB
HI-Q/

ERMC 20

5 7,5 38 28 HSK-A50 M16 x 1 114 25 AK90.Z2050
5 7,5 38 28 HSK-A63 M18 x 1 116 32 AK90.Z2063
5 7,5 38 28 HSK-A100 M24 x 1,5 121 50 AK90.Z2000

UNI 3-HP-
ER

M4 - M20
(Nr.8 - 3/4) 4,5 - 16 ER 

32 GB
HI-Q/ERC 

32
7 10 52 50 HSK-A63 M18 x 1 147 32 AK90.Z3263
7 10 52 50 HSK-A100 M24 x 1,5 152 50 AK90.Z3200

mKB
pmax

50bar
(700psi)

C

T

F

Spannzangen und Dichtscheiben siehe Seite 120-121 
 Collets and sealing disks, see page 120-121 
Pinces et disques d’étanchéité, voir page 120-121 
Pinze di serraggio e guarnizioni, vedi pagina 120-121
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ER | ER-GB DICHTSCHEIBEN DS  |   SEALING DISKS 
DISQUES D’ÉTANCHÉITÉ  | GUARNIZIONI

ER... 
ohne Vierkantmitnahme

 without square drive 
sans carré d’entraînement 
senza presa per il quadro

ø 
D

2

                                   

ER... GB 
mit Vierkantmitnahme

 with square drive 
avec carré d’entraînement 

con presa per il quadro

Typ  ∙ Type ∙ Type ∙ Tipo ER 8 ER 11 GB ER 16 GB ER 20 GB ER 25 GB ER 32 GB ER 40 GB ER 50 GB Typ  ∙ Type ∙ Type ∙ Tipo

DS/ER 16 DS/ER 20 DS/ER 25 DS/ER 32 DS/ER 40 DS/ER 50

ø D 8 11 16 20 25 32 40 51 ø D
L 13,6 18 27,5 31,5 34 40 46 60 L

DIN Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

DIN
ø D2 K2

M/MF G UN M/MF G UN L3 L3 L3 L3 L3 L3 L3 L3
UN G M/MF UN G M/MF ø D2 K2

2,5 2,1 M1 
-M1,8 Nr. 0 M3,5

ER/ER-GB - AC408.Z0825 ER/ER-GB
M3,5 Nr. 0 M1 

-M1,8 2,5 2,1
DS/ER DS/ER

2,8 2,1 M2
-M2,6

Nr. 1 
Nr. 2 M4

ER/ER-GB - AC408.Z0830 12 AD411.Z1120 ER/ER-GB
M4 Nr. 1 

Nr. 2
M2

-M2,6 2,8 2,1
DS/ER DS/ER

3,5 2,7 M3 Nr. 4 
Nr. 5

M4,5 
M5

ER/ER-GB - AC408.Z0835 14 AD411.Z1130 ER/ER-GB M4,5 
M5

Nr. 4 
Nr. 5 M3 3,5 2,7

DS/ER DS/ER

4 3 M3,5 Nr. 6 M5,5
ER/ER-GB - AC408.Z0840 14 AD411.Z1140 ER/ER-GB

M5,5 Nr. 6 M3,5 4 3
DS/ER AK7Z0.Z1640 DS/ER

4,5 3,4 M4 Nr. 8 M6 1/4
ER/ER-GB - AC408.Z0845 14 AD411.Z1145 15 AD416.Z1640 15 AD420.Z2045 15 AD425Z2545 15 AD432.Z3245 ER/ER-GB

1/4 M6 Nr. 8 M4 4,5 3,4
DS/ER AK7Z0.Z1645 AK7Z0.Z2045 AK7Z0.Z2545 DS/ER

6 4,9 M4,5
-M6 Nr. 10 M8 1/16 5/16

ER/ER-GB 14 AD411.Z1160 18 AD416Z1660 18 AD420.Z2060 18 AD425Z2560 18 AD432.Z3260 ER/ER-GB
5/16 1/16 M8 Nr. 10 M4,5

-M6 6 4,9
DS/ER AK7Z0.Z1660 AK7Z0.Z2060 AK7Z0.Z2560 AK7Z0.Z3260 AK7Z0Z4060 DS/ER

7 5,5 M7 1/4
M9 

M10
1/8 3/8

ER/ER-GB 18 AD416Z1670 18 AD420.Z2070 18 AD425Z2570 18 AD432.Z3270 18 AD440.Z4070 ER/ER-GB
3/8 1/8

M9 
M10

1/4 M7 7 5,5
DS/ER AK7Z0.Z1670 AK7Z0.Z2070 AK7Z0.Z2570 AK7Z0.Z3270 AK7Z0.Z4070 DS/ER

8 6,2 M8 5/16 M11 7/16
ER/ER-GB 22 AD416Z1680 22 AD420.Z2080 22 AD425Z2580 22 AD432.Z3280 22 AD440.Z4080 ER/ER-GB

7/16 M11 5/16 M8 8 6,2
DS/ER AK7Z0.Z1680 AK7Z0.Z2080 AK7Z0.Z2580 AK7Z0.Z3280 AK7Z0.Z4080 DS/ER

9 7 M9 M12 1/2
ER/ER-GB 22 AD416Z1690 22 AD420.Z2090 22 AD425Z2590 22 AD432.Z3290 22 AD440.Z4090 ER/ER-GB

1/2 M12 M9 9 7
DS/ER AK7Z0.Z1690 AK7Z0.Z2090 AK7Z0.Z2590 AK7Z0.Z3290 AK7Z0.Z4090 DS/ER

10 8 M10 1/8 1/8
ER/ER-GB 25 AD420.Z2010 25 AD425Z25A0 25 AD432.Z32A0 25 AD440.Z40A0 ER/ER-GB

1/8 1/8 M10 10 8
DS/ER AK7Z0.Z20A0 AK7Z0.Z25A0 AK7Z0.Z32A0 AK7Z0.Z40A0 DS/ER

11 9 M14 1/4 9/16
ER/ER-GB 25 AD425Z25B0 25 AD432.Z32B0 25 AD440.Z40B1 ER/ER-GB

9/16 1/4 M14 11 9
DS/ER AK7Z0.Z25B0 AK7Z0.Z32B0 AK7Z0.Z40B0 DS/ER

12 9 M16 3/8 5/8
ER/ER-GB 25 AD425Z25C0 25 AD432.Z32C0 25 AD440.Z40C2 ER/ER-GB

5/8 3/8 M16 12 9
DS/ER AK7Z0.Z25C0 AK7Z0.Z32C0 AK7Z0.Z40C0 DS/ER

14 11 1/4 M18 3/4
ER/ER-GB 25 AD425Z25D0 25 AD432.Z32E0 25 AD440.Z40E4 ER/ER-GB

3/4 M18 1/4 14 11
DS/ER AK7Z0.Z25E0 AK7Z0.Z32E0 AK7Z0.Z40E0 DS/ER

16 12 M20 1/2
ER/ER-GB 25 AD425Z25E0 25 AD432.Z32G0 25 AD440.Z40G6 ER/ER-GB

1/2 M20 16 12
DS/ER AK7Z0.Z25G0 AK7Z0.Z32G0 AK7Z0.Z40G0 DS/ER

18 14,5 M22 
M24

5/8
7/8 
1"

ER/ER-GB 25 AD440.Z40J8 ER/ER-GB 7/8 
1"

5/8
M22 
M24 18 14,5

DS/ER AK7Z0.Z40J0 DS/ER

20 16 M27 3/4
ER/ER-GB 28 AD440.Z40L0 ER/ER-GB

3/4 M27 20 16
DS/ER AK7Z0.Z40L0 DS/ER

22 18 M30 7/8
1 1/8 
1 1/4

ER/ER-GB AD440Z40N0 41 AD450Z50B2 ER/ER-GB 1 1/8 
1 1/4

7/8 M30 22 18
DS/ER AK7Z0Z4022 AK7Z0Z5022 DS/ER

25 20 M33 1“
ER/ER-GB 41 AD450Z50B5 ER/ER-GB

1“ M33 25 20
DS/ER AK7Z0Z5025 DS/ER

28 22 M36 1 1/8
1 3/8 
1 1/2

ER/ER-GB 41 AD450Z50B8 ER/ER-GB 1 3/8 
1 1/2

1 1/8 M36 28 22
DS/ER AK7Z0Z5028 DS/ER

32 24 M39- 
M42 1 1/4

ER/ER-GB 41 AD450Z50C2 ER/ER-GB
1 1/4

M39- 
M42 32 24

DS/ER AK7Z0Z5032 DS/ER

mKB
pmax

100bar
(1400psi)

L

L3K2

ø 
D

ø 
D

2
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ER | ER-GB DICHTSCHEIBEN DS  |   SEALING DISKS 
DISQUES D’ÉTANCHÉITÉ  | GUARNIZIONI

ER... 
ohne Vierkantmitnahme

 without square drive 
sans carré d’entraînement 
senza presa per il quadro

ø 
D

2

                                   

ER... GB 
mit Vierkantmitnahme

 with square drive 
avec carré d’entraînement 

con presa per il quadro

Typ  ∙ Type ∙ Type ∙ Tipo ER 8 ER 11 GB ER 16 GB ER 20 GB ER 25 GB ER 32 GB ER 40 GB ER 50 GB Typ  ∙ Type ∙ Type ∙ Tipo

DS/ER 16 DS/ER 20 DS/ER 25 DS/ER 32 DS/ER 40 DS/ER 50

ø D 8 11 16 20 25 32 40 51 ø D
L 13,6 18 27,5 31,5 34 40 46 60 L

DIN Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

Artikel-Nr.
 Article no. 

Code article 
Articolo nr.

DIN
ø D2 K2

M/MF G UN M/MF G UN L3 L3 L3 L3 L3 L3 L3 L3
UN G M/MF UN G M/MF ø D2 K2

2,5 2,1 M1 
-M1,8 Nr. 0 M3,5

ER/ER-GB - AC408.Z0825 ER/ER-GB
M3,5 Nr. 0 M1 

-M1,8 2,5 2,1
DS/ER DS/ER

2,8 2,1 M2
-M2,6

Nr. 1 
Nr. 2 M4

ER/ER-GB - AC408.Z0830 12 AD411.Z1120 ER/ER-GB
M4 Nr. 1 

Nr. 2
M2

-M2,6 2,8 2,1
DS/ER DS/ER

3,5 2,7 M3 Nr. 4 
Nr. 5

M4,5 
M5

ER/ER-GB - AC408.Z0835 14 AD411.Z1130 ER/ER-GB M4,5 
M5

Nr. 4 
Nr. 5 M3 3,5 2,7

DS/ER DS/ER

4 3 M3,5 Nr. 6 M5,5
ER/ER-GB - AC408.Z0840 14 AD411.Z1140 ER/ER-GB

M5,5 Nr. 6 M3,5 4 3
DS/ER AK7Z0.Z1640 DS/ER

4,5 3,4 M4 Nr. 8 M6 1/4
ER/ER-GB - AC408.Z0845 14 AD411.Z1145 15 AD416.Z1640 15 AD420.Z2045 15 AD425Z2545 15 AD432.Z3245 ER/ER-GB

1/4 M6 Nr. 8 M4 4,5 3,4
DS/ER AK7Z0.Z1645 AK7Z0.Z2045 AK7Z0.Z2545 DS/ER

6 4,9 M4,5
-M6 Nr. 10 M8 1/16 5/16

ER/ER-GB 14 AD411.Z1160 18 AD416Z1660 18 AD420.Z2060 18 AD425Z2560 18 AD432.Z3260 ER/ER-GB
5/16 1/16 M8 Nr. 10 M4,5

-M6 6 4,9
DS/ER AK7Z0.Z1660 AK7Z0.Z2060 AK7Z0.Z2560 AK7Z0.Z3260 AK7Z0Z4060 DS/ER

7 5,5 M7 1/4
M9 

M10
1/8 3/8

ER/ER-GB 18 AD416Z1670 18 AD420.Z2070 18 AD425Z2570 18 AD432.Z3270 18 AD440.Z4070 ER/ER-GB
3/8 1/8

M9 
M10

1/4 M7 7 5,5
DS/ER AK7Z0.Z1670 AK7Z0.Z2070 AK7Z0.Z2570 AK7Z0.Z3270 AK7Z0.Z4070 DS/ER

8 6,2 M8 5/16 M11 7/16
ER/ER-GB 22 AD416Z1680 22 AD420.Z2080 22 AD425Z2580 22 AD432.Z3280 22 AD440.Z4080 ER/ER-GB

7/16 M11 5/16 M8 8 6,2
DS/ER AK7Z0.Z1680 AK7Z0.Z2080 AK7Z0.Z2580 AK7Z0.Z3280 AK7Z0.Z4080 DS/ER

9 7 M9 M12 1/2
ER/ER-GB 22 AD416Z1690 22 AD420.Z2090 22 AD425Z2590 22 AD432.Z3290 22 AD440.Z4090 ER/ER-GB

1/2 M12 M9 9 7
DS/ER AK7Z0.Z1690 AK7Z0.Z2090 AK7Z0.Z2590 AK7Z0.Z3290 AK7Z0.Z4090 DS/ER

10 8 M10 1/8 1/8
ER/ER-GB 25 AD420.Z2010 25 AD425Z25A0 25 AD432.Z32A0 25 AD440.Z40A0 ER/ER-GB

1/8 1/8 M10 10 8
DS/ER AK7Z0.Z20A0 AK7Z0.Z25A0 AK7Z0.Z32A0 AK7Z0.Z40A0 DS/ER

11 9 M14 1/4 9/16
ER/ER-GB 25 AD425Z25B0 25 AD432.Z32B0 25 AD440.Z40B1 ER/ER-GB

9/16 1/4 M14 11 9
DS/ER AK7Z0.Z25B0 AK7Z0.Z32B0 AK7Z0.Z40B0 DS/ER

12 9 M16 3/8 5/8
ER/ER-GB 25 AD425Z25C0 25 AD432.Z32C0 25 AD440.Z40C2 ER/ER-GB

5/8 3/8 M16 12 9
DS/ER AK7Z0.Z25C0 AK7Z0.Z32C0 AK7Z0.Z40C0 DS/ER

14 11 1/4 M18 3/4
ER/ER-GB 25 AD425Z25D0 25 AD432.Z32E0 25 AD440.Z40E4 ER/ER-GB

3/4 M18 1/4 14 11
DS/ER AK7Z0.Z25E0 AK7Z0.Z32E0 AK7Z0.Z40E0 DS/ER

16 12 M20 1/2
ER/ER-GB 25 AD425Z25E0 25 AD432.Z32G0 25 AD440.Z40G6 ER/ER-GB

1/2 M20 16 12
DS/ER AK7Z0.Z25G0 AK7Z0.Z32G0 AK7Z0.Z40G0 DS/ER

18 14,5 M22 
M24

5/8
7/8 
1"

ER/ER-GB 25 AD440.Z40J8 ER/ER-GB 7/8 
1"

5/8
M22 
M24 18 14,5

DS/ER AK7Z0.Z40J0 DS/ER

20 16 M27 3/4
ER/ER-GB 28 AD440.Z40L0 ER/ER-GB

3/4 M27 20 16
DS/ER AK7Z0.Z40L0 DS/ER

22 18 M30 7/8
1 1/8 
1 1/4

ER/ER-GB AD440Z40N0 41 AD450Z50B2 ER/ER-GB 1 1/8 
1 1/4

7/8 M30 22 18
DS/ER AK7Z0Z4022 AK7Z0Z5022 DS/ER

25 20 M33 1“
ER/ER-GB 41 AD450Z50B5 ER/ER-GB

1“ M33 25 20
DS/ER AK7Z0Z5025 DS/ER

28 22 M36 1 1/8
1 3/8 
1 1/2

ER/ER-GB 41 AD450Z50B8 ER/ER-GB 1 3/8 
1 1/2

1 1/8 M36 28 22
DS/ER AK7Z0Z5028 DS/ER

32 24 M39- 
M42 1 1/4

ER/ER-GB 41 AD450Z50C2 ER/ER-GB
1 1/4

M39- 
M42 32 24

DS/ER AK7Z0Z5032 DS/ER
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WE | WE-E NORIS
WE-DIN

          

ø 
D

ø 
D

2

ø 
D

1

L1

K2

L2

L5

     

SCHNELLWECHSEL-EINSÄTZE
 QUICK-CHANGE ADAPTERS 

ADAPTATEURS À CHANGEMENT RAPIDE 
BUSSOLE A CAMBIO RAPIDO

M1 - M10 M3 - M14 M4,5 - M24 M14 - M36 M22 - M48

ø D 23 30 48 70 92
ø D1 13 19 31 48 60

L1 27 29 45 67 111
L2 7  7 10 11 48

DIN WE 00 - DIN WE 01 - DIN WE 03 - DIN WE 04 - DIN WE 05 - DIN

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

2,5 2,1 M1 - M1,8 M3,5 20 A1100.E0000
2,8 2,1 M2 - M2,6 M4 20 A1100.E0001
3,5 2,7 M3 M4,5 - M5 21 A1100.E0002 23 A1101.E0102
4 3 M3,5 M5,5 21 A1100.E0003 23 A1101.E0103

4,5 3,4 M4 M6 21 A1100.E0004 23 A1101.E0104
6 4,9 M4,5 - M6 M8 23 A1100.E0006 25 A1101.E0106 37 A1103.E0306
7 5,5 M7 M9 - M10 23 A1100.E0007 25 A1101.E0107 37 A1103.E0307
8 6,2 M8 M11 21 A1100.E0008 2) 26 A1101.E0108 38 A1103.E0308
9 7 M9 M12 27 A1101.E0109 39 A1103.E0309

10 8 M10 27 A1101.E0110 40 A1103.E0310
11 9 M14 27 A1101.E0111 41 A1103.E0311 53 A1104.E0411
12 9 M16 25 A1101.E0112 2) 41 A1103.E0312 53 A1104.E0412
14 11 M18 43 A1103.E0313 55 A1104.E0413
16 12 M20 44 A1103.E0314 56 A1104.E0414
18 14,5 M22 - M24 44 A1103.E0315 58 A1104.E0415 94 A1105.E0515
20 16 M27 39 A1103.E0316 2) 60 A1104.E0416 96 A1105.E0516
22 18 M30 39 A1103.E0317 2) 62 A1104.E0417 98 A1105.E0517
25 20 M33 64 A1104.E0418 100 A1105.E0518
28 22 M36 66 A1104.E0419 102 A1105.E0519
32 24 M39 - M42 61 A1104.E0420 2) 104 A1105.E0520
36 29 M45 - M48 60 A1104.E0421 2) 109 A1105.E0521
40 32 M52 - M56 83 A1105.E0522 2)
45 35 M68 83 A1105.E0523 2)

mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

1) Bei Verwendung von Gewindebohrern / Gewindeformern mit innerer Kühlschmierstoff-Zufuhr
   If used with taps / cold-forming taps with internal coolant-lubricant supply 

Pour l’utilisation des tarauds coupants ou à refouler avec lubrification par le centre 
Per l’utilizzazione di maschi / maschi a rullare con lubrorefrigerazione interna

2) Schnellwechsel-Einsätze mit erweitertem Spannbereich Typ WE-E
   Quick-change adapters with extended clamping range type WE-E 

Adaptateurs à changement rapide avec gamme de serrage étendue type WE-E 
Bussole a cambio rapido con campo di serraggio aumentato tipo WE-E
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WE | WE-E NORIS
WE-ISO

          

ø 
D

ø 
D

2

ø 
D

1

L1

K2

L2

L5

     

SCHNELLWECHSEL-EINSÄTZE
 QUICK-CHANGE ADAPTERS 

ADAPTATEURS À CHANGEMENT RAPIDE 
BUSSOLE A CAMBIO RAPIDO

M1 - M10 M3 - M14 M4,5 - M24 M14 - M36 M22 - M48

ø D 23 30 48 70 92
ø D1 13 19 31 48 60

L1 27 29 45 67 111
L2 7  7 10 11 48

ISO WE 00 - DIN WE 01 - DIN WE 03 - DIN WE 04 - DIN WE 05 - DIN

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

2,24 1,8 M3 19 A1200.E0000
2,5 2 M1 - M2 M3,5 19 A1200.E0001
2,8 2,24 M2,2 - M2,5 20 A1200.E0002

3,15 2,5 M3 M4 20 A1200.E0003
3,55 2,8 M3,5 M4,5 20 A1200.E0004 22 A1201.E0104

4 3,15 M4 M5 21 A1200.E0005 23 A1201.E0105
4,5 3,55 M4,5 M6 21 A1200.E0006 23 A1201.E0106
5 4 M5 22 A1200.E0007 24 A1201.E0107

5,6 4,5 M7 22 A1200.E0008 24 A1201.E0108
6,3 5 M6 M8 23 A1200.E0009 25 A1201.E0109 37 A1203.E0309
7,1 5,6 M7 M9 23 A1200.E0010 25 A1201.E0110 37 A1203.E0310
8 6,3 M8 M10 - M11 21 A1200.E0011 2) 26 A1201.E0111 38 A1203.E0311
9 7,1 M9 M12 27 A1201.E0112 39 A1203.E0312

10 8 M10 27 A1101.E0110 40 A1103.E0310
11,2 9 M14 27 A1201.E0114 41 A1203.E0314 53 A1204.E0414
12,5 10 M16 25 A1201.E0115 2) 42 A1203.E0315 54 A1204.E0415
14 11,2 M18 - M20 43 A1203.E0316 55 A1204.E0416
16 12,5 M22 43 A1203.E0317 57 A1204.E0417
18 14 M24 43 A1203.E0318 59 A1204.E0418 95 A1205.E0518
20 16 M27 - M30 40 A1103.E0316 2) 61 A1104.E0416 97 A1105.E0516

22,4 18 M33 39 A1203.E0320 2) 63 A1204.E0420 99 A1205.E0520
25 20 M36 65 A1104.E0418 101 A1105.E0518
28 22,4 M39 - M42 66 A1204.E0422 103 A1205.E0522

31,5 25 M45 - M48 61 A1204.E0423 2) 105 A1205.E0523
35,5 28 M52 - M56 61 A1204.E0424 2) 81 A1205.E0524 2)
40 31,5 M60 - M64 82 A1205.E0525 2)
45 35,5 M68 83 A1205.E0526 2)

mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

1) Bei Verwendung von Gewindebohrern / Gewindeformern mit innerer Kühlschmierstoff-Zufuhr
   If used with taps / cold-forming taps with internal coolant-lubricant supply 

Pour l’utilisation des tarauds coupants ou à refouler avec lubrification par le centre 
Per l’utilizzazione di maschi / maschi a rullare con lubrorefrigerazione interna

2) Schnellwechsel-Einsätze mit erweitertem Spannbereich Typ WE-E
   Quick-change adapters with extended clamping range type WE-E 

Adaptateurs à changement rapide avec gamme de serrage étendue type WE-E 
Bussole a cambio rapido con campo di serraggio aumentato tipo WE-E
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WE-MKBA NORIS
WE-MKBA-DIN

ø 
D

ø 
D

2

ø 
D

1

L1

K2

L2

L5

     

FÜR GEWINDEBOHRER / GEWINDEFORMER OHNE INNERE KÜHLSCHMIERSTOFF-ZUFUHR   
FOR TAPS / COLD-FORMING TAPS WITHOUT INTERNAL COOLANT-LUBRICANT SUPPLY 

POUR TARAUDS COUPANTS OU À REFOULER SANS LUBRIFICATION PAR LE CENTRE 
PER MASCHI / MASCHI A RULLARE SENZA LUBROREFRIGERAZIONE INTERNA

M3 - M14 M4,5 - M24 M14 - M36 M22 - M48

ø D 30 48 70 92
ø D1 19 31 48 60

L1 29 45 67 111
L2  7 10 11 48

DIN WE 01 - DIN WE 03 - DIN WE 04 - DIN WE 05 - DIN

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5

2,5 2,1 M1 - M1,8 M3,5
2,8 2,1 M2 - M2,6 M4
3,5 2,7 M3 M4,5 - M5 21 A2101.E0102
4 3 M3,5 M5,5 23 A2101.E0103

4,5 3,4 M4 M6 23 A2101.E0104
6 4,9 M4,5 - M6 M8 25 A2101.E0106 37 A2103.E0306
7 5,5 M7 M9 - M10 25 A2101.E0107 37 A2103.E0307
8 6,2 M8 M11 26 A2101.E0108 38 A2103.E0308
9 7 M9 M12 27 A2101.E0109 39 A2103.E0309

10 8 M10 27 A2101.E0110 40 A2103.E0310
11 9 M14 27 A2101.E0111 41 A2103.E0311 53 A2104.E0411
12 9 M16 41 A2103.E0312 53 A2104.E0412
14 11 M18 43 A2103.E0313 55 A2104.E0413
16 12 M20 44 A2103.E0314 56 A2104.E0414
18 14,5 M22 - M24 44 A2103.E0315 58 A2104.E0415 94 A2105.E0515
20 16 M27 60 A2104.E0416 96 A2105.E0516
22 18 M30 62 A2104.E0417 98 A2105.E0517
25 20 M33 64 A2104.E0418 100 A2105.E0518
28 22 M36 66 A2104.E0419 102 A2105.E0519
32 24 M39 - M42 104 A2105.E0520
36 29 M45 - M48 109 A2105.E0521

mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

1) Entlang des Werkzeugschafts
   Along the tool shank 

Le long de la queue d’outil 
Lungo il gambo dell’utensile
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{h[¦¢Lhb{ϬbhwL{ρw9La9Φ59
Das REIME Team steht Ihnen bei der Lösung Ihrer Zerspanungsaufgabe gerne zur Seite 

The REIME team will be happy to solve your threading tasks 
[ΨŞǉǳƛǇŜ ŘŜ w9La9 ǎŜ ǝŜƴǘ Ł ǾƻǘǊŜ ŘƛǎǇƻǎƛǝƻƴ ǇƻǳǊ ǊŞǎƻǳŘǊŜ Ǿƻǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘŜ ŬƭŜǘŀƎŜ 

Lƭ ǘŜŀƳ w9La9 ǎŀǊŁ ƭƛŜǘƻ Řƛ ǊƛǎƻƭǾŜǊŜ ƛ ǾƻǎǘǊƛ ǇǊƻōƭŜƳƛ Řƛ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ
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WE-U NORIS
WE-U-DIN

ø 
D

ø 
D

2

ø 
D

1

L1

K2

L2

L5

     

MIT ÜBERLASTKUPPLUNG   
WITH OVERLOAD CLUTCH 

AVEC ACCOUPLEMENT DÉBRAYABLE 
CON FRIZIONE

M1 - M10 M3 - M14 M4,5 - M24 M14 - M36 M22 - M48

ø D 24 33 50  72 95
ø D1 13 19 31  48 60

L1 41,5 47 69 101 138
L2 22 25 34  45 75

DIN WE 00 - DIN WE 01 - DIN WE 03 - DIN WE 04 - DIN WE 05 - DIN

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

2,5 2,1 M1 - M1,8 21 A4100.E0001
2,5 2,1 M3,5 21 A4100.E0002
2,8 2,1 M2 21 A4100.E0011
2,8 2,1 M2,5 21 A4100.E0012
2,8 2,1 M4 21 A4100.E0013
3,5 2,7 M3 22 A4100.E0021 23 A4101.E0121
3,5 2,7 M4,5 - M5 22 A4100.E0022 23 A4101.E0122
4 3 M3,5 22 A4100.E0030 23 A4101.E0130

4,5 3,4 M4 22 A4100.E0041 23 A4101.E0141
4,5 3,4 M6 22 A4100.E0042 23 A4101.E0142
6 4,9 M4,5 - M5 24 A4100.E0061 25 A4101.E0161 38 A4103.E0361
6 4,9 M6 24 A4100.E0062 25 A4101.E0162 38 A4103.E0362
6 4,9 M8 24 A4100.E0063 25 A4101.E0163 38 A4103.E0363
7 5,5 M10 24 A4100.E0070 25 A4101.E0170 38 A4103.E0370
8 6,2 M8 2) 26 A4101.E0180 39 A4103.E0380
9 7 M12 27 A4101.E0190 40 A4103.E0390

10 8 M10 28 A4101.E01A0 41 A4103.E03A0
11 9 M14 29 A4101.E01A1 42 A4103.E03A1 56 A4104.E04A1
12 9 M16 2) 42 A4103.E03A2 56 A4104.E04A2
14 11 M18 44 A4103.E03A3 58 A4104.E04A3
16 12 M20 45 A4103.E03A4 59 A4104.E04A4
18 14,5 M22 - M24 47 A4103.E03A5 61 A4104.E04A5  94 A4105.E05A5
20 16 M27 2) 63 A4104.E04A6  96 A4105.E05A6
22 18 M30 2) 65 A4104.E04A7  98 A4105.E05A7
25 20 M33 67 A4104.E04A8 100 A4105.E05A8
28 22 M36 69 A4104.E04A9 102 A4105.E05A9
32 24 M39 - M42 2) 104 A4105.E05B0
36 29 M45 - M48 2) 109 A4105.E05B1
40 32 M52 - M56 2)
45 35 M60 2)

mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

1) .Ŝƛ ±ŜǊǿŜƴŘǳƴƎ Ǿƻƴ DŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊƴ κ DŜǿƛƴŘŜŦƻǊƳŜǊƴ Ƴƛǘ ƛƴƴŜǊŜǊ YǸƘƭǎŎƘƳƛŜǊǎǘƻũπ½ǳŦǳƘǊ
   If used with taps / cold-forming taps with internal coolant-lubricant supply 
tƻǳǊ ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ ǘŀǊŀǳŘǎ ŎƻǳǇŀƴǘǎ ƻǳ Ł ǊŜŦƻǳƭŜǊ ŀǾŜŎ ƭǳōǊƛŬŎŀǝƻƴ ǇŀǊ ƭŜ ŎŜƴǘǊŜ 
tŜǊ ƭΩǳǝƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ƳŀǎŎƘƛ κ ƳŀǎŎƘƛ ŀ ǊǳƭƭŀǊŜ Ŏƻƴ ƭǳōǊƻǊŜŦǊƛƎŜǊŀȊƛƻƴŜ ƛƴǘŜǊƴŀ

2) Schnellwechsel-Einsätze mit erweitertem Spannbereich Typ WE-U-E siehe Seite 128
   Quick-change adapters with extended clamping range type WE-U-E, see page 128 

Adaptateurs à changement rapide avec gamme de serrage étendue type WE-U-E, voir page 128 
.ǳǎǎƻƭŜ ŀ ŎŀƳōƛƻ ǊŀǇƛŘƻ Ŏƻƴ ŎŀƳǇƻ Řƛ ǎŜǊǊŀƎƎƛƻ ŀǳƳŜƴǘŀǘƻ ǝǇƻ ²9π¦π9Σ ǾŜŘƛ ǇŀƎƛƴŀ мну
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WE-U NORIS
WE-U-ISO

ø 
D

ø 
D

2

ø 
D

1

L1

K2

L2

L5

     

MIT ÜBERLASTKUPPLUNG   
WITH OVERLOAD CLUTCH 

AVEC ACCOUPLEMENT DÉBRAYABLE 
CON FRIZIONE

M1 - M10 M3 - M14 M4,5 - M24 M14 - M36 M22 - M48

ø D 24 33 50  72 95
ø D1 13 19 31  48 60

L1 41,5 47 69 101 138
L2 22 25 34  45 75

ISO WE 00 - ISO WE 01 - ISO WE 03 - ISO WE 04 - ISO WE 05 - ISO

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

2,8 2,24 M2,2 - M2,5 21 A4200.E0020
3,15 2,5 M3 21 A4200.E0031
3,15 2,5 M4 21 A4200.E0032
3,55 2,8 M3,5 21 A4200.E0041 22 A4201.E0141
3,55 2,8 M4,5 21 A4200.E0042 22 A4201.E0142

4 3,15 M4 22 A4200.E0051 23 A4201.E0151
4 3,15 M5 22 A4200.E0052 23 A4201.E0152

4,5 3,55 M4,5 22 A4200.E0061 23 A4201.E0161
4,5 3,55 M6 22 A4200.E0062 23 A4201.E0162
5 4 M5 23 A4200.E0070 24 A4201.E0170

5,6 4,5 M7 23 A4200.E0080 24 A4201.E0180
6,3 5 M6 24 A4200.E0091 25 A4201.E0191 38 A4203.E0391
6,3 5 M8 24 A4200.E0092 25 A4201.E0192 38 A4203.E0392
7,1 5,6 M7 M9 24 A4200.E00A0 25 A4201.E01A0 38 A4203.E03A0
8 6,3 M8 M10 - M11 2) 29 A4201.E01A1 39 A4203.E03A1
9 7,1 M9 M12 27 A4201.E01A2 40 A4203.E03A2

10 8 M10 28 A4101.E01A0 41 A4103.E03A0
11,2 9 M14 29 A4201.E01A4 42 A4203.E03A4 56 A4204.E04A4
12,5 10 M16 2) 43 A4203.E03A5 57 A4204.E04A5
14 11,2 M18 - M20 44 A4203.E03A6 58 A4204.E04A6
16 12,5 M22 46 A4203.E03A7 60 A4204.E04A7
18 14 M24 48 A4203.E03A8 62 A4204.E04A8  95 A4205.E05A8
20 16 M27 - M30 2) 64 A4104.E04A6  97 A4105.E05A6

22,4 18 M33 2) 66 A4204.E04B0  99 A4205.E05B0
25 20 M36 68 A4104.E04A8 101 A4105.E05A8
28 22,4 M39 - M42 70 A4204.E04B2 103 A4205.E05B2

31,5 25 M45 - M48 2) 105 A4205.E05B3
35,5 28 M52 - M56 2) 2)
40 31,5 M60 - M64 2)
45 35,5 M68 2)

mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

1) .Ŝƛ ±ŜǊǿŜƴŘǳƴƎ Ǿƻƴ DŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊƴ κ DŜǿƛƴŘŜŦƻǊƳŜǊƴ Ƴƛǘ ƛƴƴŜǊŜǊ YǸƘƭǎŎƘƳƛŜǊǎǘƻũπ½ǳŦǳƘǊ
   If used with taps / cold-forming taps with internal coolant-lubricant supply 
tƻǳǊ ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ ǘŀǊŀǳŘǎ ŎƻǳǇŀƴǘǎ ƻǳ Ł ǊŜŦƻǳƭŜǊ ŀǾŜŎ ƭǳōǊƛŬŎŀǝƻƴ ǇŀǊ ƭŜ ŎŜƴǘǊŜ 
tŜǊ ƭΩǳǝƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ƳŀǎŎƘƛ κ ƳŀǎŎƘƛ ŀ ǊǳƭƭŀǊŜ Ŏƻƴ ƭǳōǊƻǊŜŦǊƛƎŜǊŀȊƛƻƴŜ ƛƴǘŜǊƴŀ

2) Schnellwechsel-Einsätze mit erweitertem Spannbereich Typ WE-U-E siehe Seite 128
   Quick-change adapters with extended clamping range type WE-U-E, see page 128 

Adaptateurs à changement rapide avec gamme de serrage étendue type WE-U-E, voir page 128 
.ǳǎǎƻƭŜ ŀ ŎŀƳōƛƻ ǊŀǇƛŘƻ Ŏƻƴ ŎŀƳǇƻ Řƛ ǎŜǊǊŀƎƎƛƻ ŀǳƳŜƴǘŀǘƻ ǝǇƻ ²9π¦π9Σ ǾŜŘƛ ǇŀƎƛƴŀ мну
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mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

1) Bei Verwendung von Gewindebohrern / Gewindeformern mit innerer Kühlschmierstoff-Zufuhr
   If used with taps / cold-forming taps with internal coolant-lubricant supply 

Pour l’utilisation des tarauds coupants ou à refouler avec lubrification par le centre 
Per l’utilizzazione di maschi / maschi a rullare con lubrorefrigerazione interna

WE-U-E NORIS
WE-U-E-DIN | WE-U-E-DIN

ø 
D

ø 
D

2

ø 
D

1

L1

K2

L2

L5

     

MIT ÜBERLASTKUPPLUNG  UND ERWEITERTEM SPANNBEREICH 
WITH OVERLOAD CLUTCH AND EXTENDED CLAMPING RANGE 

AVEC ACCOUPLEMENT DÉBRAYABLE ET GAMME DE SERRAGE ÉTENDUE 
CON FRIZIONE DI SOVRACCARICO E CAMPO DI SERRAGGIO ESTESO

M8 - M11 M16 M27 - M30 M39 - M48 M52 - M60
ø D 24 33 50  72 95

ø D1 3 19 31  48 60
L1 8,5 44 64,5 96 125
L2 19 22,5  29,5  40,5 62

DIN WE 00-U-E/DIN WE 01-U-E/DIN WE 03-U-E/DIN WE 04-U-E/DIN WE 05-U-E/DIN

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

 8 6,2 M8 M11 28 A4100.E0080
12 9 M16 37 A4101.E01A2
20 16 M27 50 A4103.E03A6
22 18 M30 52 A4103.E03A7
32 24 M39 - M42 66 A4104.E04B0
36 29 M45 - M48 71 A4104.E04B1 91 A4105.E05B2
40 32 M52 - M56 94 A4105.E05B3
45 35 M60

ISO WE 00-U-E/ISO WE 01-U-E/ISO WE 03-U-E/ISO WE 04-U-E/ISO WE 05-U-E/ISO

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

 8  6,3 M8 M10 -M11 28 A4200.E00A1
12,5 10 M16 38 A4201.E01A5
20 16 M27 - M30 51 A4103.E03A6

22,4 18 M33 53 A4203.E03B0
31,5 25 M45 - M48 69 A4204.E04B3
35,5 28 M52 - M56 72 A4204.E04B4
40 31,5 M60 - M64  96 A4205.E05B4
45 35,5 M68 103 A4205.E05B5
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WE-U MKBA
NORIS

WE-U-MKBA-DIN

ø 
D

ø 
D

2

ø 
D

1

L1

K2

L2

L5           

     

FÜR GEWINDEBOHRER / GEWINDEFORMER OHNE INNERE KÜHLSCHMIERSTOFF-ZUFUHR   
FOR TAPS / COLD-FORMING TAPS WITHOUT INTERNAL COOLANT-LUBRICANT SUPPLY 

POUR TARAUDS COUPANTS OU À REFOULER SANS LUBRIFICATION PAR LE CENTRE 
PER MASCHI / MASCHI A RULLARE SENZA LUBROREFRIGERAZIONE INTERNA

M3 - M14 M4,5 - M24 M14 - M36 M22 - M48

ø D 33 50  72  95
ø D1 19 31  48  60

L1 47 69 101 138
L2 25 34  45  75

DIN WE 01 - DIN WE 03 - DIN WE 04 - DIN WE 05 - DIN

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5

3,5 2,7 M3 22 A5101.E0121
3,5 2,7 M4,5 - M5 22 A5101.E0122
4 3 M3,5 22 A5101.E0135

4,5 3,4 M4 23 A5101.E0141
4,5 3,4 M6 23 A5101.E0142
6 4,9 M4,5 - M5 25 A5101.E0161 38 A5103.E0361
6 4,9 M6 25 A5101.E0162 38 A5103.E0362
6 4,9 M8 25 A5101.E0163 38 A5103.E0363
7 5,5 M10 25 A5101.E0175 38 A5103.E0375
8 6,2 M8 26 A5101.E0185 39 A5103.E0385
9 7 M12 27 A5101.E0195 40 A5103.E0395

10 8 M10 28 A5101.E01A5 41 A5103.E03A5
11 9 M14 29 A5101.E01B5 42 A5103.E03B5 56 A5104.E04B5
12 9 M16 42 A5103.E03C5 56 A5104.E04C5
14 11 M18 44 A5103.E03D5 58 A5104.E04D5
16 12 M20 45 A5103.E03E5 59 A5104.E04E5
18 14,5 M22 - M24 47 A5103.E03F5 61 A5104.E04F5  94 A5105.E05F5
20 16 M27 63 A5104.E04G5  96 A5105.E05G5
22 18 M30 65 A5104.E04H5  98 A5105.E05H5
25 20 M33 67 A5104.E04J5 100 A5105.E05J5
28 22 M36 69 A5104.E04K5 102 A5105.E05K5
32 24 M39 - M42 104 A5105.E05L5
36 29 M45 - M48 109 A5105.E05M5

mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

1) Entlang des Werkzeugschafts
   Along the tool shank 

Le long de la queue d’outil 
Lungo il gambo dell’utensile
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1) .Ŝƛ ±ŜǊǿŜƴŘǳƴƎ Ǿƻƴ DŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊƴ κ DŜǿƛƴŘŜŦƻǊƳŜǊƴ Ƴƛǘ ƛƴƴŜǊŜǊ YǸƘƭǎŎƘƳƛŜǊǎǘƻũπ½ǳŦǳƘǊ
   If used with taps / cold-forming taps with internal coolant-lubricant supply 
tƻǳǊ ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ ǘŀǊŀǳŘǎ ŎƻǳǇŀƴǘǎ ƻǳ Ł ǊŜŦƻǳƭŜǊ ŀǾŜŎ ƭǳōǊƛŬŎŀǝƻƴ ǇŀǊ ƭŜ ŎŜƴǘǊŜ 
tŜǊ ƭΩǳǝƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ƳŀǎŎƘƛ κ ƳŀǎŎƘƛ ŀ ǊǳƭƭŀǊŜ Ŏƻƴ ƭǳōǊƻǊŜŦǊƛƎŜǊŀȊƛƻƴŜ ƛƴǘŜǊƴŀ

2) Schnellwechsel-Einsätze mit erweitertem Spannbereich Typ WE-U-E siehe Seite 128
   Quick-change adapters with extended clamping range type WE-U-E, see page 128 

Adaptateurs à changement rapide avec gamme de serrage étendue type WE-U-E, voir page 128 
.ǳǎǎƻƭŜ ŀ ŎŀƳōƛƻ ǊŀǇƛŘƻ Ŏƻƴ ŎŀƳǇƻ Řƛ ǎŜǊǊŀƎƎƛƻ ŀǳƳŜƴǘŀǘƻ ǝǇƻ ²9π¦π9Σ ǾŜŘƛ ǇŀƎƛƴŀ мну

WE-L NORIS
WE-L-DIN

ø 
D

ø 
D

2

ø 
D

1

L5

L1

K2

L2

L4

ø 
D

3

     

MIT LÄNGENNACHSTELLUNG, OHNE ÜBERLASTKUPPLUNG   
WITH LENGTH ADJUSTMENT, WITHOUT OVERLOAD CLUTCH 

AVEC RÉGLAGE DE LONGUEUR, SANS ACCOUPLEMENT DÉBRAYABLE 
CON REGOLAZIONE DELLA LUNGHEZZA, SENZA FRIZIONE

M1 - M10 M3 - M14 M4,5 - M24 M14 - M36 M22 - M48

ø D 23 30 48  70  92
ø D1 13 19 31  48  60
ø D3 13 18 30  47  58
  L1 48 55 94 137 205
  L2 29 33 59  81 142
  L4  8 10 15  25  40

DIN WE 00-L/DIN WE 01-L/DIN WE 03-L/DIN WE 04-L/DIN WE 05-L/DIN

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

2,5 2,1 M1 - M1,8 M3,5 21 A6100.E0000
2,8 2,1 M2 - M2,6 M4 21 A6100.E0001
3,5 2,7 M3 M4,5 - M5 22 A6100.E0002 23 A6101.E0102
4 3 M3,5 M5,5 22 A6100.E0003 22 A6101.E0103
4,5 3,4 M4 M6 22 A6100.E0004 23 A6101.E0104
6 4,9 M4,5 - M6 M8 24 A6100.E0006 25 A6101.E0106 38 A6103.E0306
7 5,5 M7 M9 - M10 24 A6100.E0007 25 A6101.E0107 38 A6103.E0307
8 6,2 M8 M11 2) 26 A6101.E0108 39 A6103.E0308
9 7 M9 M12 27 A6101.E0109 40 A6103.E0309

10 8 M10 28 A6101.E0110 41 A6103.E0310
11 9 M14 29 A6101.E0111 42 A6103.E0311 55 A6104.E0411
12 9 M16 2) 42 A6103.E0312 55 A6104.E0412
14 11 M18 44 A6103.E0313 57 A6104.E0413
16 12 M20 45 A6103.E0314 58 A6104.E0414
18 14,5 M22 - M24 47 A6103.E0315 60 A6104.E0415  94 A6105.E0515
20 16 M27 2) 62 A6104.E0416  96 A6105.E0516
22 18 M30 2) 64 A6104.E0417  98 A6105.E0517
25 20 M33 66 A6104.E0418 100 A6105.E0518
28 22 M36 68 A6104.E0419 102 A6105.E0519
32 24 M39 - M42 2) 104 A6105.E0520
36 29 M45 - M48 2) 109 A6105.E0521
40 32 M52 - M56 2)
45 35 M60 2)

mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

L+
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1) .Ŝƛ ±ŜǊǿŜƴŘǳƴƎ Ǿƻƴ DŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊƴ κ DŜǿƛƴŘŜŦƻǊƳŜǊƴ Ƴƛǘ ƛƴƴŜǊŜǊ YǸƘƭǎŎƘƳƛŜǊǎǘƻũπ½ǳŦǳƘǊ
   If used with taps / cold-forming taps with internal coolant-lubricant supply 
tƻǳǊ ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ ǘŀǊŀǳŘǎ ŎƻǳǇŀƴǘǎ ƻǳ Ł ǊŜŦƻǳƭŜǊ ŀǾŜŎ ƭǳōǊƛŬŎŀǝƻƴ ǇŀǊ ƭŜ ŎŜƴǘǊŜ 
tŜǊ ƭΩǳǝƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ƳŀǎŎƘƛ κ ƳŀǎŎƘƛ ŀ ǊǳƭƭŀǊŜ Ŏƻƴ ƭǳōǊƻǊŜŦǊƛƎŜǊŀȊƛƻƴŜ ƛƴǘŜǊƴŀ

2) Schnellwechsel-Einsätze mit erweitertem Spannbereich Typ WE-U-E siehe Seite 128
   Quick-change adapters with extended clamping range type WE-U-E, see page 128 

Adaptateurs à changement rapide avec gamme de serrage étendue type WE-U-E, voir page 128 
.ǳǎǎƻƭŜ ŀ ŎŀƳōƛƻ ǊŀǇƛŘƻ Ŏƻƴ ŎŀƳǇƻ Řƛ ǎŜǊǊŀƎƎƛƻ ŀǳƳŜƴǘŀǘƻ ǝǇƻ ²9π¦π9Σ ǾŜŘƛ ǇŀƎƛƴŀ мну

WE-L NORIS
WE-L-ISO

ø 
D

ø 
D

2

ø 
D

1

L5

L1

K2

L2

L4
ø 

D
3

     

MIT LÄNGENNACHSTELLUNG, OHNE ÜBERLASTKUPPLUNG   
WITH LENGTH ADJUSTMENT, WITHOUT OVERLOAD CLUTCH 

AVEC RÉGLAGE DE LONGUEUR, SANS ACCOUPLEMENT DÉBRAYABLE 
CON REGOLAZIONE DELLA LUNGHEZZA, SENZA FRIZIONE

M1 - M9 M3,5 - M14 M6 - M24 M14 - M36 M24 - M48

ø D 23 30 48  70  92
ø D1 13 19 31  48  60
ø D3 13 18 30  47  58
  L1 48 55 94 137 205
  L2 29 33 59  81 142
  L4  8 10 15  25  40

ISO WE 00-L/ISO WE 01-L/ISO WE 03-L/ISO WE 04-L/ISO WE 05-L/ISO

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

2,24 1,8 M3 20 A6200.E0000
2,5 2 M1 - M2 M3,5 20 A6200.E0001
2,8 2,24 M2,2 - M2,6 21 A6200.E0002
3,15 2,5 M3 M4 21 A6200.E0003
3,55 2,8 M3,5 M4,5 21 A6200.E0004 22 A6201.E0104
4 3,15 M4 M5 22 A6200.E0005 23 A6201.E0105
4,5 3,55 M4,5 M6 22 A6200.E0006 23 A6201.E0106
5 4 M5 23 A6200.E0007 24 A6201.E0107
5,6 4,5 M7 23 A6200.E0008 24 A6201.E0108
6,3 5 M6 M8 24 A6200.E0009 25 A6201.E0109 38 A6203.E0309
7,1 5,6 M7 M9 24 A6200.E0010 25 A6201.E0110 38 A6203.E0310
8 6,3 M8 M10 - M11 2) 26 A6201.E0111 39 A6203.E0311
9 7,1 M9 M12 27 A6201.E0112 40 A6203.E0312

10 8 M10 28 A6101.E0110 41 A6103.E0310
11,2 9 M14 29 A6201.E0114 42 A6203.E0314 55 A6204.E0414
12,5 10 M16 2) 43 A6203.E0315 56 A6204.E0415
14 11,2 M18 - M20 44 A6203.E0316 57 A6204.E0416
16 12,5 M22 46 A6203.E0317 59 A6204.E0417
18 14 M24 48 A6203.E0318 61 A6204.E0418  95 A6205.E0518
20 16 M27 - M30 2) 63 A6104.E0416  97 A6105.E0516
22,4 18 M33 2) 65 A6204.E0420  99 A6205.E0520
25 20 M36 67 A6104.E0418 101 A6105.E0518
28 22,4 M39 - M42 69 A6204.E0422 103 A6205.E0522
31,5 25 M45 - M48 2) 105 A6205.E0523
35,5 28 M52 - M56 2) 2)
40 31,5 M60 - M64 2)
45 35,5 M68 2)

mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

L+



132

1) Bei Verwendung von Gewindebohrern / Gewindeformern mit innerer Kühlschmierstoff-Zufuhr
   If used with taps / cold-forming taps with internal coolant-lubricant supply 

Pour l’utilisation des tarauds coupants ou à refouler avec lubrification par le centre 
Per l’utilizzazione di maschi / maschi a rullare con lubrorefrigerazione interna

WE-L-E NORIS
WE-L-E-DIN | WE-L-E-ISO

          

ø 
D

ø 
D

2

ø 
D

1

L5

L1

K2

L2

L4

ø 
D

3

          

MIT LÄNGENNACHSTELLUNG, OHNE ÜBERLASTKUPPLUNG   
WITH LENGTH ADJUSTMENT, WITHOUT OVERLOAD CLUTCH 

AVEC RÉGLAGE DE LONGUEUR, SANS ACCOUPLEMENT DÉBRAYABLE 
CON REGOLAZIONE DELLA LUNGHEZZA, SENZA FRIZIONE

M8 - M11 M16 M27 - M30 M39 - M48 M52 - M60
ø D 23 30 48  70 92

ø D1 13 19 31  48 60
ø D3 18 30 50 60 58

L1 73 89 147 191 190
L2 54 67 112 135 127
L4 8 10 15 25 40

DIN WE 00-L-E/DIN WE 01-L-E/DIN WE 03-L-E/DIN WE 04-L-E/DIN WE 05-L-E/DIN

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

 8 6,2 M8 M11 26 A6100.E0008
12 9 M16 41 A6101.E0112
20 16 M27 64 A6103.E0316
22 18 M30 66 A6103.E0317
32 24 M39 - M42 102 A6104.E0420
36 29 M45 - M48 107 A6104.E0421 83 A6105.E0522
40 32 M52 - M56 83 A6105.E0523
45 35 M60

M8 - M11 M16 M27 - M33 M45 - M56 M52 - M68
ø D 23 30 48  70 92

ø D1 13 19 31  48 60
ø D3 18 30 50 60 58

L1 73 89 147 191 190
L2 54 67 112 135 127
L4 8 10 15 25 40

ISO WE 00-L-E/ISO WE 01-L-E/ISO WE 03-L-E/ISO WE 04-L-E/ISO WE 05-L-E/ISO

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

 8  6,3 M8 M10 -M11 26 A6200.E0011
12,5 10 M16 42 A6201.E0115
20 16 M27 - M30 65 A6103.E0316

22,4 18 M33 67 A6203.E0320
31,5 25 M45 - M48 103 A6204.E0423
35,5 28 M52 - M56 106 A6204.E0424 76 A6205.E0524
40 31,5 M60 - M64 79 A6205.E0525
45 35,5 M68 83 A6205.E0526

mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

L+



133

1) Bei Verwendung von Gewindebohrern / Gewindeformern mit innerer Kühlschmierstoff-Zufuhr
   If used with taps / cold-forming taps with internal coolant-lubricant supply 

Pour l’utilisation des tarauds coupants ou à refouler avec lubrification par le centre 
Per l’utilizzazione di maschi / maschi a rullare con lubrorefrigerazione interna

2) Schnellwechsel-Einsätze mit erweitertem Spannbereich Typ WE-UL-E siehe Seite 135
   Quick-change adapters with extended clamping range type WE-UL-E, see page 135 

Adaptateurs à changement rapide avec gamme de serrage étendue type WE-UL-E, voir page 135 
Bussole a cambio rapido con campo di serraggio aumentato tipo WE-UL-E, vedi pagina 135

WE-UL NORIS
WE-UL-DIN

          

ø 
D

ø 
D 2

ø 
D

1

L1

K2

L2

L4

L5

ø 
D

3

          

MIT LÄNGENNACHSTELLUNG, MIT ÜBERLASTKUPPLUNG   
WITH LENGTH ADJUSTMENT, WITH OVERLOAD CLUTCH 

AVEC RÉGLAGE DE LONGUEUR, AVEC ACCOUPLEMENT DÉBRAYABLE 
CON REGOLAZIONE DELLA LUNGHEZZA, CON FRIZIONE

M1 - M10 M3 - M14 M4,5 - M24 M14 - M36 M22 - M48

ø D 24 33 50  72  95
ø D1 13 19 31  48  60
ø D3 13 18 30  47  58

L1 49 55 94 137 205
L2 29 33 59  81 142
L4  8 10 15  25  40

DIN WE 00-UL/DIN WE 01-UL/DIN WE 03-UL/DIN WE 04-UL/DIN WE 05-UL/DIN

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

2,5 2,1 M1 - M1,8 21 A7100.E0001
2,5 2,1 M3,5 21 A7100.E0002
2,8 2,1 M2 21 A7100.E0011
2,8 2,1 M2,5 21 A7100.E0012
2,8 2,1 M4 21 A7100.E0013
3,5 2,7 M3 22 A7100.E0021 23 A7101.E0121
3,5 2,7 M4,5 - M5 22 A7100.E0022 23 A7101.E0122
4 3 M3,5 22 A7100.E0036 22 A7101.E0136

4,5 3,4 M4 22 A7100.E0041 23 A7101.E0141
4,5 3,4 M6 22 A7100.E0042 23 A7101.E0142
6 4,9 M4,5 - M5 24 A7100.E0061 25 A7101.E0161 38 A7103.E0361
6 4,9 M6 24 A7100.E0062 25 A7101.E0162 38 A7103.E0362
6 4,9 M8 24 A7100.E0063 25 A7101.E0163 38 A7103.E0363
7 5,5 M10 24 A7100.E0076 25 A7101.E0176 38 A7103.E0376
8 6,2 M8 2) 26 A7101.E0186 39 A7103.E0386
9 7 M12 27 A7101.E0196 40 A7103.E0396

10 8 M10 28 A7101.E01A6 41 A7103.E03A6
11 9 M14 29 A7101.E01B6 42 A7103.E03B6 55 A7104.E04B6
12 9 M16 2) 42 A7103.E03C6 55 A7104.E04C6
14 11 M18 44 A7103.E03D6 57 A7104.E04D6
16 12 M20 45 A7103.E03E6 58 A7104.E04E6
18 14,5 M22 - M24 47 A7103.E03F6 60 A7104.E04F6  94 A7105.E05F6
20 16 M27 2) 62 A7104.E04G6  96 A7105.E05G6
22 18 M30 2) 64 A7104.E04H6  98 A7105.E05H6
25 20 M33 66 A7104.E04J6 100 A7105.E05J6
28 22 M36 68 A7104.E04K6 102 A7105.E05K6
32 24 M39 - M42 2) 104 A7105.E05L6
36 29 M45 - M48 2) 109 A7105.E05M6
40 32 M60 - M64 2)
45 35 M68 2)

mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

L+
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1) Bei Verwendung von Gewindebohrern / Gewindeformern mit innerer Kühlschmierstoff-Zufuhr
   If used with taps / cold-forming taps with internal coolant-lubricant supply 

Pour l’utilisation des tarauds coupants ou à refouler avec lubrification par le centre 
Per l’utilizzazione di maschi / maschi a rullare con lubrorefrigerazione interna

2) Schnellwechsel-Einsätze mit erweitertem Spannbereich Typ WE-UL-E siehe Seite 135
   Quick-change adapters with extended clamping range type WE-UL-E, see page 135 

Adaptateurs à changement rapide avec gamme de serrage étendue type WE-UL-E, voir page 135 
Bussole a cambio rapido con campo di serraggio aumentato tipo WE-UL-E, vedi pagina 135

WE-UL NORIS
WE-UL-ISO

          

ø 
D

ø 
D 2

ø 
D

1

L1

K2

L2

L4

L5

ø 
D

3

               

MIT LÄNGENNACHSTELLUNG, MIT ÜBERLASTKUPPLUNG   
WITH LENGTH ADJUSTMENT, WITH OVERLOAD CLUTCH 

AVEC RÉGLAGE DE LONGUEUR, AVEC ACCOUPLEMENT DÉBRAYABLE 
CON REGOLAZIONE DELLA LUNGHEZZA, CON FRIZIONE

M1 - M9 M3,5 - M14 M6 - M24 M14 - M36 M24 - M56

ø D 24 33 50  72  95
ø D1 13 19 31  48  60
ø D3 13 18 30  47  58

L1 49 55 94 137 205
L2 29 33 59  81 142
L4  8 10 15  25 40

ISO WE 00-UL/ISO WE 01-UL/ISO WE 03-UL/ISO WE 04-UL/ISO WE 05-UL/ISO

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

2,24 1,8 M3 20 A7200.E0006
2,5 2 M1 - M2 20 A7200.E0011
2,5 2 M3,5 20 A7200.E0012
2,8 2,24 M2,2 - M2,6 21 A7200.E0026

3,15 2,5 M3 21 A7200.E0031
3,15 2,5 M4 21 A7200.E0032
3,55 2,8 M3,5 21 A7200.E0041 22 A7201.E0141
3,55 2,8 M4,5 21 A7200.E0042 22 A7201.E0142

4 3,15 M4 22 A7200.E0051 23 A7201.E0151
4 3,15 M5 22 A7200.E0052 23 A7201.E0152

4,5 3,55 M4,5 22 A7200.E0061 23 A7201.E0161
4,5 3,55 M6 22 A7200.E0062 23 A7201.E0162
5 4 M5 23 A7200.E0076 24 A7201.E0176

5,6 4,5 M7 23 A7200.E0086 24 A7201.E0186
6,3 5 M6 24 A7200.E0091 25 A7201.E0191 38 A7203.E0391
6,3 5 M8 24 A7200.E0092 25 A7201.E0192 38 A7203.E0392
7,1 5,6 M7 M9 24 A7200.E00A6 25 A7201.E01A6 38 A7203.E03A6
8 6,3 M8 M10 - M11 2) 26 A7201.E01B6 39 A7203.E03B6
9 7,1 M9 M12 27 A7201.E01C6 40 A7203.E03C6

10 8 M10 28 A7101.E01A6 41 A7103.E03A6
11,2 9 M14 29 A7201.E01E6 42 A7203.E03E6 55 A7204.E04E6
12,5 10 M16 2) 43 A7203.E03F6 56 A7204.E04F6
14 11,2 M18 - M20 44 A7203.E03G6 57 A7204.E04G6
16 12,5 M22 46 A7203.E03H6 59 A7204.E04H6
18 14 M24 48 A7203.E03J6 61 A7204.E04J6  95 A7205.E05J6
20 16 M27 - M30 2) 63 A7104.E04G6  97 A7105.E05G6

22,4 18 M33 2) 65 A7204.E04L6  99 A7205.E05L6
25 20 M36 67 A7104.E04J6 101 A7105.E05J6
28 22,4 M39 - M42 69 A7204.E04N6 103 A7205.E05N6

31,5 25 M45 - M48 2) 105 A7205.E05P6
35,5 28 M52 - M56 2) 2)
40 31,5 M60 - M64 2)
45 35,5 M68 2)

mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

L+
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1) Bei Verwendung von Gewindebohrern / Gewindeformern mit innerer Kühlschmierstoff-Zufuhr
   If used with taps / cold-forming taps with internal coolant-lubricant supply 

Pour l’utilisation des tarauds coupants ou à refouler avec lubrification par le centre 
Per l’utilizzazione di maschi / maschi a rullare con lubrorefrigerazione interna

WE-UL-E NORIS
WE-UL-E-DIN | WE-UL-E-ISO

          

ø 
D

ø 
D 2

ø 
D

1

L1

K2

L2

L4

L5

ø 
D

3

                   

MIT LÄNGENNACHSTELLUNG, MIT ÜBERLASTKUPPLUNG   
WITH LENGTH ADJUSTMENT, WITH OVERLOAD CLUTCH 

AVEC RÉGLAGE DE LONGUEUR, AVEC ACCOUPLEMENT DÉBRAYABLE 
CON REGOLAZIONE DELLA LUNGHEZZA, CON FRIZIONE

M8 - M11 M16 M27 - M30 M39 - M48 M52 - M60
ø D 24 33 50  72 95

ø D1 13 19 31  48 60
ø D3 18 30 50 60 58

L1 73 89 147 191 190
L2 53,5 67 112 135 127
L4 8 10 15 25 40

DIN WE 00-UL-E/DIN WE 01-UL-E/DIN WE 03-UL-E/DIN WE 04-UL-E/DIN WE 05-UL-E/DIN

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

 8 6,2 M8 M11 26 A7100.E0086
12 9 M16 41 A7101.E01C6
20 16 M27 63 A7103.E03G6
22 18 M30 65 A7103.E03H6
32 24 M39 - M42 102 A7104.E04L6
36 29 M45 - M48 107 A7104.E04M6 83 A7105.E05N6
40 32 M52 - M56 83 A7105.E05P6
45 35 M60

M8 - M11 M16 M27 - M33 M45 - M56 M52 - M68
ø D 24 33 50  72 95

ø D1 13 19 31  48 60
ø D3 18 30 50 60 58

L1 73 89 147 191 190
L2 53,5 67 112 135 127
L4 8 10 15 25 40

ISO WE 00-UL-E/ISO WE 01-UL-E/ISO WE 03-UL-E/ISO WE 04-UL-E/ISO WE 05-UL-E/ISO

ø D2 K2 L5 L5 L5 L5 L5

 8  6,3 M8 M10 -M11 26 A7200.E00B6
12,5 10 M16 42 A7201.E01F6
20 16 M27 - M30 64 A7103.E03G6

22,4 18 M33 66 A7203.E03L6
31,5 25 M45 - M48 103 A7204.E04P6
35,5 28 M52 - M56 106 A7204.E04Q6
40 31,5 M60 - M64 79 A7205.E05R6
45 35,5 M68 83 A7205.E05S6

mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

L+
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1) Bei Verwendung von Gewindebohrern / Gewindeformern mit innerer Kühlschmierstoff-Zufuhr
   If used with taps / cold-forming taps with internal coolant-lubricant supply 

Pour l’utilisation des tarauds coupants ou à refouler avec lubrification par le centre 
Per l’utilizzazione di maschi / maschi a rullare con lubrorefrigerazione interna

WE 00-L/ER/MKB: 
Spannmutter ohne integrierte Abdichtung ist im Lieferumfang enthalten 
 Clamping nut without integrated seal is included in the delivery 
Écrou de serrage sans étanchéité intégrée est compris dans la livraison 
Ghiera de serraggio senza guarnizione è inclusa nella spedizione

WE 01-L/ER/MKB, WE 03-L/ER/MKB: 
Spannmutter für Dichtscheiben ist im Lieferumfang enthalten 
 Clamping nut for sealing disks is included in the delivery 
Écrou de serrage pour disques d’étanchéité est compris dans la livraison 
Ghiera de serraggio per guarnizioni è inclusa nella spedizione

WE-L/ER/MKB NORIS
WE-L-ER-MKB

ø 
D

ø 
D 2

ø 
D
1

L1

L2

E 2)
L5

L4

ø 
D
3

     

MIT LÄNGENNACHSTELLUNG, OHNE ÜBERLASTKUPPLUNG   
WITH LENGTH ADJUSTMENT, WITHOUT OVERLOAD CLUTCH 

AVEC RÉGLAGE DE LONGUEUR, SANS ACCOUPLEMENT DÉBRAYABLE 
CON REGOLAZIONE DELLA LUNGHEZZA, SENZA FRIZIONE

ø D1 ø D ø D1 ø D3  L1  L2 L4 L5

WE 00-L/ER/MKB M2 - M8 
(Nr.2 - 5/16) 2,5 - 7 ER 11 (GB) HI-Q/ERM

11 23 13 16 57,5 38  8 0,9 AZ100.E0011

WE 01-L/ER/MKB M4 - M12 
(Nr.8 - 7/16) 4,5 - 9 ER 16 (GB) HI-Q/ERMC

16 30 19 22 72 50,5 10 5 AZ100.E0116

WE 03-L/ER/MKB M4 - M20 
(Nr.8 - 3/4) 4,5 - 16 ER 25 (GB) HI-Q/ERMC

25 48 31 35 103 68 15 5 AZ100.E0325

mKB    1)
pmax

50bar
(700psi)

L+
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WE-R NORIS
WE-R

ø 
D

L2

ø 
D
1

ø 
D
2

SCHNELLWECHSEL-EINSÄTZE (REDUZIEREINSÄTZE)
 QUICK-CHANGE ADAPTERS (REDUCING SLEEVE) 

ADAPTATEURS À CHANGEMENT RAPIDE (DOUILLE DE RÉDUCTION) 
BUSSOLE A CAMBIO RAPIDO (BUSSOLE DI RIDUZIONE)

ø D ø D1 ø D2  L2
WE 01/00-R WE 00 30 19 13 11 ABR00.E0100
WE 03/00-R WE 00 48 31 13 12 ABR00.E0300
WE 03/01-R WE 01 48 31 19 12 ABR00.E0301
WE 04/01-R WE 01 70 48 19 13 ABR00.E0401
WE 04/03-R WE 03 70 48 31 17 ABR00.E0403
WE 05/03-R WE 03 92 60 31 24 ABR00.E0503
WE 05/04-R WE 04 92 60 48 27 ABR00.E0504

Eingesetzter Schnellwechsel-Einsatz
 Quick-change adapter in assembled condition 
Adaptateur à changement rapide monté 
Bussola a cambio rapido inserita

Beschreibung: 
Mit der Typenreihe WE-R können die  
Spannbereiche nach unten erwei-
tert werden. So lassen sich z.B. in 
den  Reduziereinsatz Type WE 03/01-
R alle Schnellwechsel-Einsätze der  
Größe 01 einsetzen.

Description: 
Our quick-change adaptors of series 
WE-R have been developed to allow  
for smaller clamping ranges. 
For example, this enables all size 01 
quick-change adaptors to be used in the 
reducing sleeve WE 03/01-R.

Description: 
Les adaptateurs à changement rapide des 
séries WE-R ont été étudiés pour permet-
tre l’utilisation d’une gamme inférieure. 
Example: Cela permet l’utilisation de 
tous les adaptateurs à changement rapi-
de série 01 dans la douille de  réduction 
WE 03/01-R.

Descrizione: 
Con le bussole Tipo WE-R possono 
 essere ridotti i campi di serraggio.  
E cosi possibile utilizzare tutte  
le  dimensioni delle bussole  
grandezza 01 nella bussola a cambio rapi-
do Tipo WE 03/01-R
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ISP 20 | ISP 30

          

M24 - M76
(1“ - 2 1/2)

M36 - M160
(1 3/8 - 3 1/2)

MAX. DREHMOMENT 
MAX. TORQUE 
COUPLE MAXI 

MOMENTO TORCENTE MAX.
1300 Nm 3000 Nm

ø D ø D1 ø D3  L Kg C T ISP 20 ISP 30

110 75 115 308 14,8 15 15 AFH0.E0220

160 90 160 372 36,5 20 20 AFH0.E0330

FÜR GEWINDEBOHRER / GEWINDEFORMER 
FOR TAPS / COLD-FORMING TAPS 
POUR TARAUDS COUPANTS OU À REFOULER 
PER MASCHI / MASCHI A RULLARE

DIN IE 20 IE 30

ø D2 K2 L5 kg L5 kg
18 14,5 M22 - M24 53 2,2 AFXH2.E0501
20 16 M27 53 2,2 AFXH2.E0502
22 18 M30 53 2,1 AFXH2.E0503
25 20 M33 53 2,1 AFXH2.E0504
28 22 M36 53 2,1 AFXH2.E0505 76 4,4 AFXH3.E0101
32 24 M39 - M42 53 2 AFXH2.E0506 76 4,3 AFXH3.E0102
36 29 M45 - M48 66 1,9 AFXH2.E0507 76 4,2 AFXH3.E0103
40 32 M52 - M56 66 1,8 AFXH2.E0508 76 4 AFXH3.E0104
45 35 M60 66 1,7 AFXH2.E0509 76 3,9 AFXH3.E0105
50 39 M64 - M90 66 1,6 AFXH2.E0510 76 3,7 AFXH3.E0106
56 44 M92 - M120 66 1,4 AFXH2.E0511 98 3,4 AFXH3.E0107
63 49 M122 - M150 98 3 AFXH3.E0108
70 55 M155 - M160 98 2,7 AFXH3.E0109

ISO IE 20 IE 30

ø D2 K2 L5 kg L5 kg
18 14 M24 53 2,2 AFXH2.E0601
20 16 M27 - M30 53 2,2 AFXH2.E0502

22,4 18 M33 53 2,1 AFXH2.E0602
25 20 M36 53 2,1 AFXH2.E0504
28 22,4 M39 - M42 53 2,1 AFXH2.E0603 76 2,1 AFXH3.E0201

31,5 25 M45 - M48 53 2 AFXH2.E0604 76 2 AFXH3.E0202
35,5 28 M52 - M56 66 1,9 AFXH2.E0605 76 1,9 AFXH3.E0203

Ausführung mit innerer Kühlschmierstoff-Zufuhr bis 10 bar auf Anfrage erhältlich 
 Available with internal coolant-lubricant supply up to 10 bar upon request 
Version avec lubrification par le centre d’une pression jusqu’à 10 bars disponible sur demande 
Esecuzione con lubrorefrigerazione interna fino a 10 bar disponibile a richiesta

40 31,5 M60 - M64 66 1,8 AFXH2.E0606 76 1,8 AFXH3.E0204
45 35,5 M68 - M75 66 1,7 AFXH2.E0607 76 1,7 AFXH3.E0205
50 40 M76 - M90 1) 66 1,6 AFXH2.E0608 76 1,6 AFXH3.E0206
56 45 M92 - M100 1) 66 1,4 AFXH2.E0609 98 1,4 AFXH3.E0207

ZUM BOHREN UND SENKEN
FOR DRILLING AND COUNTERSINKING 
POUR FORAGE ET CHANFREINAGE
PER FORARE E ALLARGARE

IE 20 IE 30

L5 kg L5 kg

MK 3 25 3,2 AFXH2.E0401

MK 4 48 3,3 AFXH2.E0402 20 5,9 AFXH3.E0401

MK 5 80 3,4 AFXH2.E0403 50 6 AFXH3.E0402

MK 6 115 5,8 AFXH3.E0403

Innenkegel nach DIN 228 B
 Internal taper acc. DIN 228 B 
Cône intérieur selon DIN 228 B 
Cono interno secondo DIN 228 B

C

T

L

D D2 D3

C
Druck

 Compression 
Compression 

Pressione

 T
 Zug
  Tension 
 Traction 
 Trazione
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ISP 20 | ISP 30

     

DIN 228 B ISP 20 ISP 30
L2 kg L2 kg

MK 4 34 1,7 AFYH2.E3404

MK 5 32 2,8 AFYH2.E3205 30 3,9 AFYH3.E3005

MK 6 31 4,8 AFYH2.E3106 32 6,2 AFYH3.E3206

DIN 2080 ISP 20 ISP 30
L2 kg L2 kg

SK 40 22 1,7 AFYH2.E2240

SK 50 18 3 AFYH2.E1850 19 4,3 AFYH3.E1950

Ausführung mit innerer Kühlschmierstoff-Zufuhr bis 10 bar auf Anfrage erhältlich 
 Available with internal coolant-lubricant supply up to 10 bar upon request 
Version avec lubrification par le centre d’une pression jusqu’à 10 bars disponible sur demande 
Esecuzione con lubrorefrigerazione interna fino a 10 bar disponibile a richiesta

DIN 69871 A ISP 20 ISP 30
L2 kg L2 kg

SK 50 66 3,8 AFYH2.E6650 51 5,8 AFYH3.E5150

Ausführung mit innerer Kühlschmierstoff-Zufuhr bis 10 bar auf Anfrage erhältlich 
 Available with internal coolant-lubricant supply up to 10 bar upon request 
Version avec lubrification par le centre d’une pression jusqu’à 10 bars disponible sur demande 
Esecuzione con lubrorefrigerazione interna fino a 10 bar disponibile a richiesta

L2

L2

L2
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GEWINDEFRÄSER
Thread mills
CǊŀƛǎŜǎ Ł ŬƭŜǘŜǊ
CǊŜǎŀ ŀ ŬƭŜǧŀǊŜ
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D9²Lb59Cw&{9w ϋ ¢Iw9!5 aL[[{ ϋ Cw!L{9{ " CL[9¢9w ϋ Cw9{! ! CL[9¢¢!w9

!¦{²!I[«.9w{L/I¢ D¦L59 59 {9[9/¢Lhb
5L9 !bD9D9.9b9b {/IbL¢¢D9{/I²Lb5LDY9L¢9b ϗ±/ Lb aκaLbϘ 
{Lb5 wL/I¢²9w¢9 ¦b5 a«{{9b 59b Lb5L±L5¦9[[9b 
!w.9L¢{.95LbD¦bD9b !bD9t!{{¢ ²9w59bΦ

[9{ ±![9¦w{ 59 ±L¢9{{9 59 /h¦t9 ϗ±/ 9b aκaLbϘ Lb5Lv¦;9{ 5!b{[9{ 
/h[hbb9{ w9{t9/¢L±9{ b9 {hb¢ v¦ΩLb5L/!¢L±9{ 9¢ 5hL±9b¢ <¢w9 
!5!t¢;9{ Lb5L±L5¦9[[9a9b¢ !¦· /hb5L¢Lhb{ 5Ω¦{Lb!D9Φ

{¦aa!w¸ hC !{{hw¢a9b¢ {/9[¢! 59D[L ¦¢9b{L[L
¢I9 [L{¢95 /¦¢¢LbD {t995{ ϗ±/ Lb aκaLbϘ !w9 {¢!b5!w5 ±![¦9{Φ
¢IL{ ±![¦9{ I!±9 ¢h .9 !5W¦{¢95 ¢h Lb5L±L5¦![ ²hwY /hb5L¢Lhb{Φ

L ±![hwL 5L ±9[h/L¢" 5L ¢!D[Lh ϗ±/ Lb aκaLbϘ v¦L 9[9b/!¢L {hbh 
t¦w!a9b¢9 Lb5L/!¢L±L 9 59±hbh 9{{9w9 !5!¢¢!¢L ![[9 /hb5L½LhbL 5ΩLaρ
tL9DhΦ

2xD 2xD 3xD

bhwL{ ½¢C I¢ bhwL{ {C wмр ¦bL bhwL{ 9Lw Iw
![¢Lb ![¢Lb !/w !/w !/w
Yнл Yнл Yол Yол Yол

a 146 147 148 148 148
aC 146 147
¦b/ 147
¦bC 147

G 147
bt¢ 147

t

{¢!I[²9wY{¢hCC9 {¢99[ a!¢9wL![{ !/L9w{ !//L!L a!¢Φ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ нȄ5 ŦȊ όƳƳκ¦ύ оȄ5
¦ƴπǳƴŘ ƴƛŜŘǊƛƎƭŜƎƛŜǊǘŜ {ǘŅƘƭŜ ¦ƴŀƭƭƻȅŜŘ ŀƴŘ ƭƻǿπŀƭƭƻȅ ǎǘŜŜƭǎ !ŎƛŜǊǎ ƴƻƴ Ŝǘ ŦŀƛōƭŜƳŜƴǘ ŀƭƭƛŞǎ !ŎŎƛŀƛ ƴƻƴ ƭŜƎŀǝ Ŝ ōŀǎǎƻ ƭŜƎŀǝ Җ   улл bκƳƳч t мΦм млл πнлл лΣлпрȄt млл πнлл лΣлпрȄt лΣлпȄt

Җ мнлл bκƳƳч t мΦн сл πмнл лΣлорȄt сл πмпл лΣлорȄt лΣлоȄt
Җ мплл bκƳƳч t мΦо пл πсл лΣлоȄt пл πул лΣлоȄt лΣлнрȄt

IƻŎƘƭŜƎƛŜǊǘŜ {ǘŅƘƭŜ IƛƎƘ ŀƭƭƻȅ ǎǘŜŜƭǎ !ŎƛŜǊǎ ƘŀǳǘŜƳŜƴǘ ŀƭƭƛŞǎ !ŎŎƛŀƛ ŀƭǘƻ ƭŜƎŀǝ Җ мплл bκƳƳч t нΦм пл πмпл лΣлоȄt пл πмпл лΣлоȄt лΣлнрȄt

a
wh{¢Cw9L {¢&I[9  /hwwh{Lhb !b5 !/L5 twhhC {¢99[{ !/L9w{ Lbh·κw9{L{¢Φ !/L59{ !//L!L Lbh· 9 w9{L{¢9b¢L !D[L !/L5L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ нȄ5 ŦȊ όƳƳκ¦ύ оȄ5
wƻǎǜǊŜƛŜ ŀǳǎǘŜƴƛǝǘǎŎƘŜ {ǘŅƘƭŜ 
Ҍ 5¦t[9· {ǘŅƘƭŜ

/ƻǊǊƻǎƛƻƴ ŀƴŘ ŀŎƛŘ ǇǊƻƻŦ ǎǘŜŜƭǎ 
Ҍ 5¦t[9·

!ŎƛŜǊǎ ƛƴƻȄȅŘŀōƭŜǎ ŀǳǎǘŞƴƛǝǉǳŜǎ 
Ҍ !ŎƛŜǊǎ 5¦t[9·

!ŎŎƛŀƛ ƛƴƻǎǎƛŘŀōƛƭƛ ŀǳǎǘŜƴƛǝŎƛ 
Ҍ !ŎŎƛŀƛ 5¦t[9·

Җ   улл bκƳƳч a мΦм сл πмлл лΣлоȄt сл πмнл лΣлоȄt лΣлнрȄt
Җ молл bκƳƳч a мΦн пл πсл лΣлнȄt ол πул лΣлнȄt лΣлмрȄt

Y

D¦{{²9wY{¢hCC9 /!{¢ a!¢9wL![{ Chb¢9{ DIL{9 ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ нȄ5 ŦȊ όƳƳκ¦ύ оȄ5

DǊŀǳƎǳǎǎΣ YǳƎŜƭƎǊŀǇƘƛǘƎǳǎǎΣ 
±ŜǊƳƛŎǳƭŀǊƎǊŀǇƘƛǘƎǳǎǎΣ ¢ŜƳǇŜǊƎǳǎǎ

/ŀǎǘ ƛǊƻƴΣ ƴƻŘǳƭŀǊ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴΣ

±ŜǊƳƛŎǳƭŀǊ ƎǊŀǇƘƛǘŜ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴΣ ƳŀƭƭŜŀōƭŜ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ

CƻƴǘŜ ƎǊƛǎŜΣ ŦƻƴǘŜ Ł ƎǊŀǇƘƛǘŜ ǎǇƘŞǊƻƠŘŀƭΣ

CƻƴǘŜ Ł ƎǊŀǇƘƛǘŜ ǾŜǊƳƛŎǳƭŀƛǊŜΣ CƻƴǘŜ ƳŀƭƭŞŀōƭŜ

DƘƛǎŀ ƎǊƛƎƛŀΣ ƎƘƛǎŀ ƴƻŘǳƭŀǊŜΣ

DƘƛǎŀ ŀ ƎǊŀŬǘŜ ǾŜǊƳƛŎǳƭŀǘŀΣ ƎƘƛǎŀ ƳŀƭƭŜŀōƛƭŜ
Җ   улл bκƳƳч Y мΦм млл πнлл лΣлрȄt млл πнлл лΣлрȄt лΣлрȄt

DǳǎǎŜƛǎŜƴ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝǎŎƘ ό!5Lύ Ҍ IŀǊǘƎǳǎǎ !ǳǎŦŜǊǊƛǝŎ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ ό!5Lύ Ҍ IŀǊŘ ŎŀǎǝƴƎ CƻƴǘŜ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝǉǳŜ ό!5Lύ Ҍ CƻƴǘŜǎ ǘǊŜƳǇŞŜǎ DƘƛǎŀ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝŎŀ ό!5Lύ Ҍ DƘƛǎŜ ƛƴ ŎƻƴŎƘƛƎƭƛŀ Җ мплл bκƳƳч Y нΦм сл πмлл лΣлнрȄt сл πмнл лΣлорȄt сл πмпл лΣлорȄt лΣлоȄt

N

bL/I¢9L{9bρ²9wY{¢hCC9 bhb C9wwh¦{ a!¢9wL![{ a!¢;wL!¦· bhb C9ww9¦· a!¢9wL![L bhb C9wwh{L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ нȄ5 ŦȊ όƳƳκ¦ύ оȄ5
!ƭǳƳƛƴƛǳƳπYƴŜǘƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ !ƭǳƳƛƴƛǳƳ ǿǊƻǳƎƘǘ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ŎƻǊǊƻȅŞǎ [ŜƎƘŜ ƳŀƭƭŜŀōƛƭƛ Řƛ ŀƭƭǳƳƛƴƛƻ b мΦм мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt
!ƭǳƳƛƴƛǳƳπDǳǎǎƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ !ƭǳƳƛƴƛǳƳ Ŏŀǎǘ ŀƭƭƻȅǎ CƻƴǘŜǎ ŘΨŀƭǳ [ŜƎƘŜ ŦǳǎŜ Řƛ ŀƭƭǳƳƛƴƛƻ Җ мн҈ {ƛ b мΦн мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt

җ мн҈ {ƛ b мΦо млл πнлл лΣлсȄt мрл πолл лΣлсȄt лΣлсȄt
YǳǇŦŜǊ Ҍ YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ όƭŀƴƎǎǇΦύ /ƻǇǇŜǊ Ҍ /ƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ όƭƻƴƎπŎƘƛǇΦύ /ǳƛǾǊŜ Ҍ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ όŎƻǇΦ ƭƻƴƎǎύ wŀƳŜ Ҍ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ όǘǊǳŎƛƻƭƻ ƭǳƴƎƻύ b нΦм мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt
YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ όƪǳǊȊǎǇΦύ /ƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ όǎƘƻǊǘπŎƘƛǇΦύ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ όŎƻǇΦ ŎƻǳǊǘǎύ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ όǘǊǳŎƛƻƭƻ ŎƻǊǘƻύ b нΦн мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt
YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ƘƻŎƘŦŜǎǘ IƛƎƘπǎǘǊŜƴƎǘƘ ŎƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ ƘŀǳǘŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ ŀŘ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ җ   улл bκƳƳч b нΦо сл πмлл лΣлоȄt пл πмнл лΣлоȄt лΣлнрȄt
½ƛƴƪπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ½ƛƴŎ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ȊƛƴŎ [ŜƎƘŜ ȊƛƴŎƻ b оΦм мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt
aŀƎƴŜǎƛǳƳπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ aŀƎƴŜǎƛǳƳ ǿǊƻǳƎƘǘ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ƳŀƎƴŞǎƛǳƳ ŎƻǊǊƻȅŞǎ [ŜƎƘŜ ƳŀƭƭŜŀōƛƭƛ Řƛ ƳŀƎƴŜǎƛƻ b пΦм мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt
¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǘŜ ¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǝŎǎ ¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǝǉǳŜǎ wŜǎƛƴŜ ǘŜǊƳƻǇƭŀǎǝŎƘŜ b рΦм мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt
CŀǎŜǊǾŜǊǎǘŅǊƪǘŜ YǳƴǎǘǎǘƻũŜ Ҍ 5ǳǊƻǇƭŀǎǘŜ CƛōǊŜπǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǎȅƴǘƘŜǝŎǎ Ҍ 5ǳǊƻǇƭŀǎǝŎǎ tƭŀǎǝǉǳŜǎ ŎƘŀǊƎŞŜǎ Ŝƴ ŬōǊŜǎ Ҍ ¢ƘŜǊƳƻŘǳǊŎƛǎǎŀōƭŜǎ wŜǎƛƴŜ ŜǇƻǎǎƛŘƛŎƘŜ Ҍ tƭŀǎǝŎƘŜ ǘŜǊƳƻƛƴŘǳǊŜƴǝ b рΦн млл πнлл лΣлсȄt мрл πолл лΣлсȄt лΣлсȄt

S

{t9½L![²9wY{¢hCC9 {t9/L![ a!¢9wL![{ a!¢;wL!¦· {t;/L!¦· a!¢9wL![L {t9/L![L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ нȄ5 ŦȊ όƳƳκ¦ύ оȄ5
bƛπΣ CŜπ ƻŘŜǊ /ƻπ.ŀǎƛǎ π{ǳǇŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ bƛπΣ CŜπƻǊ /ƻπōŀǎŜ π{ǳǇŜǊŀƭƭƻȅǎ .ŀǎŜ bƛΣ CŜ ƻǳ /ƻ π{ǳǇŜǊŀƭƭƛŀƎŜǎ ! ōŀǎŜ bƛπΣ CŜπƻ /ƻ π{ǳǇŜǊƭŜƎƘŜ Җ   улл bκƳƳч { мΦм пл πул лΣлнȄt ол πрл лΣлмрȄt ол πул лΣлнȄt лΣлмрȄt

Җ мслл bκƳƳч { мΦн ол πсл лΣлмрȄt нл πсл лΣлмȄt
¢ƛǘŀƴ Ҍ ¢ƛǘŀƴƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ¢ƛǘŀƴƛǳƳ Ҍ ¢ƛǘŀƴƛǳƳ ŀƭƭƻȅǎ ¢ƛǘŀƴŜ Ҍ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ǝǘŀƴŜ ¢ƛǘŀƴƛƻ Ҍ [ŜƎƘŜ Řƛ ǝǘŀƴƛƻ Җ   улл bκƳƳч { нΦм пл πул лΣлмрȄt пл πмнл лΣлнрȄt лΣлнȄt

Җ молл bκƳƳч { нΦн пл πул лΣлмрȄt ол πрл лΣлмȄt ол πул лΣлнȄt лΣлмрȄt

I

D9I&w¢9¢9 ²9wY{¢hCC9 I!w59b95 {¢99[{ !/L9w{ ¢w!L¢;{ !//L!L ¢9atw!¢L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ нȄ5 ŦȊ όƳƳκ¦ύ оȄ5
DŜƘŅǊǘŜǘŜ {ǘŅƘƭŜ IŀǊŘŜƴŜŘ ǎǘŜŜƭǎ !ŎƛŜǊǎ ǘǊŀƛǘŞǎ !ŎŎƛŀƛ ǘŜƳǇǊŀǝ Җ рр IwŎ I мΦм ул πмнл лΣлнȄt ол πсл лΣлмрȄt

Җ со IwŎ I мΦн сл πмлл лΣлмрȄt
Җ ср IwŎ I мΦо ол πсл лΣлмȄt
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D9²Lb59Cw&{9w ϋ ¢Iw9!5 aL[[{ ϋ Cw!L{9{ " CL[9¢9w ϋ Cw9{! ! CL[9¢¢!w9

!¦{²!I[«.9w{L/I¢ D¦L59 59 {9[9/¢Lhb
5L9 !bD9D9.9b9b {/IbL¢¢D9{/I²Lb5LDY9L¢9b ϗ±/ Lb aκaLbϘ 
{Lb5 wL/I¢²9w¢9 ¦b5 a«{{9b 59b Lb5L±L5¦9[[9b 
!w.9L¢{.95LbD¦bD9b !bD9t!{{¢ ²9w59bΦ

[9{ ±![9¦w{ 59 ±L¢9{{9 59 /h¦t9 ϗ±/ 9b aκaLbϘ Lb5Lv¦;9{ 5!b{[9{ 
/h[hbb9{ w9{t9/¢L±9{ b9 {hb¢ v¦ΩLb5L/!¢L±9{ 9¢ 5hL±9b¢ <¢w9 
!5!t¢;9{ Lb5L±L5¦9[[9a9b¢ !¦· /hb5L¢Lhb{ 5Ω¦{Lb!D9Φ

{¦aa!w¸ hC !{{hw¢a9b¢ {/9[¢! 59D[L ¦¢9b{L[L
¢I9 [L{¢95 /¦¢¢LbD {t995{ ϗ±/ Lb aκaLbϘ !w9 {¢!b5!w5 ±![¦9{Φ
¢IL{ ±![¦9{ I!±9 ¢h .9 !5W¦{¢95 ¢h Lb5L±L5¦![ ²hwY /hb5L¢Lhb{Φ

L ±![hwL 5L ±9[h/L¢" 5L ¢!D[Lh ϗ±/ Lb aκaLbϘ v¦L 9[9b/!¢L {hbh 
t¦w!a9b¢9 Lb5L/!¢L±L 9 59±hbh 9{{9w9 !5!¢¢!¢L ![[9 /hb5L½LhbL 5ΩLaρ
tL9DhΦ

2xD 2xD 3xD

bhwL{ ½¢C I¢ bhwL{ {C wмр ¦bL bhwL{ 9Lw Iw
![¢Lb ![¢Lb !/w !/w !/w
Yнл Yнл Yол Yол Yол

a 146 147 148 148 148
aC 146 147
¦b/ 147
¦bC 147

G 147
bt¢ 147

t

{¢!I[²9wY{¢hCC9 {¢99[ a!¢9wL![{ !/L9w{ !//L!L a!¢Φ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ нȄ5 ŦȊ όƳƳκ¦ύ оȄ5
¦ƴπǳƴŘ ƴƛŜŘǊƛƎƭŜƎƛŜǊǘŜ {ǘŅƘƭŜ ¦ƴŀƭƭƻȅŜŘ ŀƴŘ ƭƻǿπŀƭƭƻȅ ǎǘŜŜƭǎ !ŎƛŜǊǎ ƴƻƴ Ŝǘ ŦŀƛōƭŜƳŜƴǘ ŀƭƭƛŞǎ !ŎŎƛŀƛ ƴƻƴ ƭŜƎŀǝ Ŝ ōŀǎǎƻ ƭŜƎŀǝ Җ   улл bκƳƳч t мΦм млл πнлл лΣлпрȄt млл πнлл лΣлпрȄt лΣлпȄt

Җ мнлл bκƳƳч t мΦн сл πмнл лΣлорȄt сл πмпл лΣлорȄt лΣлоȄt
Җ мплл bκƳƳч t мΦо пл πсл лΣлоȄt пл πул лΣлоȄt лΣлнрȄt

IƻŎƘƭŜƎƛŜǊǘŜ {ǘŅƘƭŜ IƛƎƘ ŀƭƭƻȅ ǎǘŜŜƭǎ !ŎƛŜǊǎ ƘŀǳǘŜƳŜƴǘ ŀƭƭƛŞǎ !ŎŎƛŀƛ ŀƭǘƻ ƭŜƎŀǝ Җ мплл bκƳƳч t нΦм пл πмпл лΣлоȄt пл πмпл лΣлоȄt лΣлнрȄt

a
wh{¢Cw9L {¢&I[9  /hwwh{Lhb !b5 !/L5 twhhC {¢99[{ !/L9w{ Lbh·κw9{L{¢Φ !/L59{ !//L!L Lbh· 9 w9{L{¢9b¢L !D[L !/L5L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ нȄ5 ŦȊ όƳƳκ¦ύ оȄ5
wƻǎǜǊŜƛŜ ŀǳǎǘŜƴƛǝǘǎŎƘŜ {ǘŅƘƭŜ 
Ҍ 5¦t[9· {ǘŅƘƭŜ

/ƻǊǊƻǎƛƻƴ ŀƴŘ ŀŎƛŘ ǇǊƻƻŦ ǎǘŜŜƭǎ 
Ҍ 5¦t[9·

!ŎƛŜǊǎ ƛƴƻȄȅŘŀōƭŜǎ ŀǳǎǘŞƴƛǝǉǳŜǎ 
Ҍ !ŎƛŜǊǎ 5¦t[9·

!ŎŎƛŀƛ ƛƴƻǎǎƛŘŀōƛƭƛ ŀǳǎǘŜƴƛǝŎƛ 
Ҍ !ŎŎƛŀƛ 5¦t[9·

Җ   улл bκƳƳч a мΦм сл πмлл лΣлоȄt сл πмнл лΣлоȄt лΣлнрȄt
Җ молл bκƳƳч a мΦн пл πсл лΣлнȄt ол πул лΣлнȄt лΣлмрȄt

Y

D¦{{²9wY{¢hCC9 /!{¢ a!¢9wL![{ Chb¢9{ DIL{9 ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ нȄ5 ŦȊ όƳƳκ¦ύ оȄ5

DǊŀǳƎǳǎǎΣ YǳƎŜƭƎǊŀǇƘƛǘƎǳǎǎΣ 
±ŜǊƳƛŎǳƭŀǊƎǊŀǇƘƛǘƎǳǎǎΣ ¢ŜƳǇŜǊƎǳǎǎ

/ŀǎǘ ƛǊƻƴΣ ƴƻŘǳƭŀǊ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴΣ

±ŜǊƳƛŎǳƭŀǊ ƎǊŀǇƘƛǘŜ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴΣ ƳŀƭƭŜŀōƭŜ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ

CƻƴǘŜ ƎǊƛǎŜΣ ŦƻƴǘŜ Ł ƎǊŀǇƘƛǘŜ ǎǇƘŞǊƻƠŘŀƭΣ

CƻƴǘŜ Ł ƎǊŀǇƘƛǘŜ ǾŜǊƳƛŎǳƭŀƛǊŜΣ CƻƴǘŜ ƳŀƭƭŞŀōƭŜ

DƘƛǎŀ ƎǊƛƎƛŀΣ ƎƘƛǎŀ ƴƻŘǳƭŀǊŜΣ

DƘƛǎŀ ŀ ƎǊŀŬǘŜ ǾŜǊƳƛŎǳƭŀǘŀΣ ƎƘƛǎŀ ƳŀƭƭŜŀōƛƭŜ
Җ   улл bκƳƳч Y мΦм млл πнлл лΣлрȄt млл πнлл лΣлрȄt лΣлрȄt

DǳǎǎŜƛǎŜƴ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝǎŎƘ ό!5Lύ Ҍ IŀǊǘƎǳǎǎ !ǳǎŦŜǊǊƛǝŎ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ ό!5Lύ Ҍ IŀǊŘ ŎŀǎǝƴƎ CƻƴǘŜ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝǉǳŜ ό!5Lύ Ҍ CƻƴǘŜǎ ǘǊŜƳǇŞŜǎ DƘƛǎŀ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝŎŀ ό!5Lύ Ҍ DƘƛǎŜ ƛƴ ŎƻƴŎƘƛƎƭƛŀ Җ мплл bκƳƳч Y нΦм сл πмлл лΣлнрȄt сл πмнл лΣлорȄt сл πмпл лΣлорȄt лΣлоȄt

N

bL/I¢9L{9bρ²9wY{¢hCC9 bhb C9wwh¦{ a!¢9wL![{ a!¢;wL!¦· bhb C9ww9¦· a!¢9wL![L bhb C9wwh{L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ нȄ5 ŦȊ όƳƳκ¦ύ оȄ5
!ƭǳƳƛƴƛǳƳπYƴŜǘƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ !ƭǳƳƛƴƛǳƳ ǿǊƻǳƎƘǘ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ŎƻǊǊƻȅŞǎ [ŜƎƘŜ ƳŀƭƭŜŀōƛƭƛ Řƛ ŀƭƭǳƳƛƴƛƻ b мΦм мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt
!ƭǳƳƛƴƛǳƳπDǳǎǎƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ !ƭǳƳƛƴƛǳƳ Ŏŀǎǘ ŀƭƭƻȅǎ CƻƴǘŜǎ ŘΨŀƭǳ [ŜƎƘŜ ŦǳǎŜ Řƛ ŀƭƭǳƳƛƴƛƻ Җ мн҈ {ƛ b мΦн мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt

җ мн҈ {ƛ b мΦо млл πнлл лΣлсȄt мрл πолл лΣлсȄt лΣлсȄt
YǳǇŦŜǊ Ҍ YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ όƭŀƴƎǎǇΦύ /ƻǇǇŜǊ Ҍ /ƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ όƭƻƴƎπŎƘƛǇΦύ /ǳƛǾǊŜ Ҍ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ όŎƻǇΦ ƭƻƴƎǎύ wŀƳŜ Ҍ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ όǘǊǳŎƛƻƭƻ ƭǳƴƎƻύ b нΦм мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt
YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ όƪǳǊȊǎǇΦύ /ƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ όǎƘƻǊǘπŎƘƛǇΦύ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ όŎƻǇΦ ŎƻǳǊǘǎύ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ όǘǊǳŎƛƻƭƻ ŎƻǊǘƻύ b нΦн мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt
YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ƘƻŎƘŦŜǎǘ IƛƎƘπǎǘǊŜƴƎǘƘ ŎƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ ƘŀǳǘŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ ŀŘ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ җ   улл bκƳƳч b нΦо сл πмлл лΣлоȄt пл πмнл лΣлоȄt лΣлнрȄt
½ƛƴƪπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ½ƛƴŎ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ȊƛƴŎ [ŜƎƘŜ ȊƛƴŎƻ b оΦм мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt
aŀƎƴŜǎƛǳƳπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ aŀƎƴŜǎƛǳƳ ǿǊƻǳƎƘǘ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ƳŀƎƴŞǎƛǳƳ ŎƻǊǊƻȅŞǎ [ŜƎƘŜ ƳŀƭƭŜŀōƛƭƛ Řƛ ƳŀƎƴŜǎƛƻ b пΦм мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt
¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǘŜ ¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǝŎǎ ¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǝǉǳŜǎ wŜǎƛƴŜ ǘŜǊƳƻǇƭŀǎǝŎƘŜ b рΦм мрл πолл лΣлсȄt нлл πплл лΣлсȄt лΣлсȄt
CŀǎŜǊǾŜǊǎǘŅǊƪǘŜ YǳƴǎǘǎǘƻũŜ Ҍ 5ǳǊƻǇƭŀǎǘŜ CƛōǊŜπǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǎȅƴǘƘŜǝŎǎ Ҍ 5ǳǊƻǇƭŀǎǝŎǎ tƭŀǎǝǉǳŜǎ ŎƘŀǊƎŞŜǎ Ŝƴ ŬōǊŜǎ Ҍ ¢ƘŜǊƳƻŘǳǊŎƛǎǎŀōƭŜǎ wŜǎƛƴŜ ŜǇƻǎǎƛŘƛŎƘŜ Ҍ tƭŀǎǝŎƘŜ ǘŜǊƳƻƛƴŘǳǊŜƴǝ b рΦн млл πнлл лΣлсȄt мрл πолл лΣлсȄt лΣлсȄt

S

{t9½L![²9wY{¢hCC9 {t9/L![ a!¢9wL![{ a!¢;wL!¦· {t;/L!¦· a!¢9wL![L {t9/L![L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ нȄ5 ŦȊ όƳƳκ¦ύ оȄ5
bƛπΣ CŜπ ƻŘŜǊ /ƻπ.ŀǎƛǎ π{ǳǇŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ bƛπΣ CŜπƻǊ /ƻπōŀǎŜ π{ǳǇŜǊŀƭƭƻȅǎ .ŀǎŜ bƛΣ CŜ ƻǳ /ƻ π{ǳǇŜǊŀƭƭƛŀƎŜǎ ! ōŀǎŜ bƛπΣ CŜπƻ /ƻ π{ǳǇŜǊƭŜƎƘŜ Җ   улл bκƳƳч { мΦм пл πул лΣлнȄt ол πрл лΣлмрȄt ол πул лΣлнȄt лΣлмрȄt

Җ мслл bκƳƳч { мΦн ол πсл лΣлмрȄt нл πсл лΣлмȄt
¢ƛǘŀƴ Ҍ ¢ƛǘŀƴƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ¢ƛǘŀƴƛǳƳ Ҍ ¢ƛǘŀƴƛǳƳ ŀƭƭƻȅǎ ¢ƛǘŀƴŜ Ҍ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ǝǘŀƴŜ ¢ƛǘŀƴƛƻ Ҍ [ŜƎƘŜ Řƛ ǝǘŀƴƛƻ Җ   улл bκƳƳч { нΦм пл πул лΣлмрȄt пл πмнл лΣлнрȄt лΣлнȄt

Җ молл bκƳƳч { нΦн пл πул лΣлмрȄt ол πрл лΣлмȄt ол πул лΣлнȄt лΣлмрȄt

I

D9I&w¢9¢9 ²9wY{¢hCC9 I!w59b95 {¢99[{ !/L9w{ ¢w!L¢;{ !//L!L ¢9atw!¢L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ ŦȊ όƳƳκ¦ύ нȄ5 ŦȊ όƳƳκ¦ύ оȄ5
DŜƘŅǊǘŜǘŜ {ǘŅƘƭŜ IŀǊŘŜƴŜŘ ǎǘŜŜƭǎ !ŎƛŜǊǎ ǘǊŀƛǘŞǎ !ŎŎƛŀƛ ǘŜƳǇǊŀǝ Җ рр IwŎ I мΦм ул πмнл лΣлнȄt ол πсл лΣлмрȄt

Җ со IwŎ I мΦн сл πмлл лΣлмрȄt
Җ ср IwŎ I мΦо ол πсл лΣлмȄt
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D9²Lb59Cw&{9w ϋ ¢Iw9!5 aL[[{ ϋ Cw!L{9{ " CL[9¢9w ϋ Cw9{! ! CL[9¢¢!w9

!¦{²!I[«.9w{L/I¢ D¦L59 59 {9[9/¢Lhb
5L9 !bD9D9.9b9b {/IbL¢¢D9{/I²Lb5LDY9L¢9b ϗ±/ Lb aκaLbϘ 
{Lb5 wL/I¢²9w¢9 ¦b5 a«{{9b 59b Lb5L±L5¦9[[9b 
!w.9L¢{.95LbD¦bD9b !bD9t!{{¢ ²9w59bΦ

[9{ ±![9¦w{ 59 ±L¢9{{9 59 /h¦t9 ϗ±/ 9b aκaLbϘ Lb5Lv¦;9{ 5!b{[9{ 
/h[hbb9{ w9{t9/¢L±9{ b9 {hb¢ v¦ΩLb5L/!¢L±9{ 9¢ 5hL±9b¢ <¢w9 
!5!t¢;9{ Lb5L±L5¦9[[9a9b¢ !¦· /hb5L¢Lhb{ 5Ω¦{Lb!D9Φ

{¦aa!w¸ hC !{{hw¢a9b¢ {/9[¢! 59D[L ¦¢9b{L[L
¢I9 [L{¢95 /¦¢¢LbD {t995{ ϗ±/ Lb aκaLbϘ !w9 {¢!b5!w5 ±![¦9{Φ
¢IL{ ±![¦9{ I!±9 ¢h .9 !5W¦{¢95 ¢h Lb5L±L5¦![ ²hwY /hb5L¢Lhb{Φ

L ±![hwL 5L ±9[h/L¢" 5L ¢!D[Lh ϗ±/ Lb aκaLbϘ v¦L 9[9b/!¢L {hbh 
t¦w!a9b¢9 Lb5L/!¢L±L 9 59±hbh 9{{9w9 !5!¢¢!¢L ![[9 /hb5L½LhbL 5ΩLaρ
tL9DhΦ

2xD нΣрȄ5

b9{ κ b9{ ¢{ b9{π½

a мрл π мро мрп π мрр
aC мрл π мро мрп π мрр
¦b/ мрл π мро мрп π мрр
¦bC мрл π мро мрп π мрр

G мрл π мро мрп π мрр
bt¢ мрл π мро мрп π мрр

t

{¢!I[²9wY{¢hCC9 {¢99[ a!¢9wL![{ !/L9w{ !//L!L a!¢Φ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢Lb ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢L![b fz [mm] ±Ŏ όƳκƳƛƴύ fz [mm] 2xD ŦȊ ώƳƳϐ нΣрȄ5
¦ƴπǳƴŘ ƴƛŜŘǊƛƎƭŜƎƛŜǊǘŜ {ǘŅƘƭŜ ¦ƴŀƭƭƻȅŜŘ ŀƴŘ ƭƻǿπŀƭƭƻȅ ǎǘŜŜƭǎ !ŎƛŜǊǎ ƴƻƴ Ŝǘ ŦŀƛōƭŜƳŜƴǘ ŀƭƭƛŞǎ !ŎŎƛŀƛ ƴƻƴ ƭŜƎŀǝ Ŝ ōŀǎǎƻ ƭŜƎŀǝ Җ   улл bκƳƳч t мΦм нлл π орл нрл π плл лΣмр π лΣо млл π нлл лΣлсȄt лΣлррȄt

Җ мнлл bκƳƳч t мΦн мрл π нрл нлл π олл лΣм π лΣнр сл π мпл лΣлпрȄt лΣлпȄt
Җ мплл bκƳƳч t мΦо млл π мрл мрл π нлл лΣлс π лΣмн пл π ул лΣлорȄt лΣлоȄt

IƻŎƘƭŜƎƛŜǊǘŜ {ǘŅƘƭŜ IƛƎƘ ŀƭƭƻȅ ǎǘŜŜƭǎ !ŎƛŜǊǎ ƘŀǳǘŜƳŜƴǘ ŀƭƭƛŞǎ !ŎŎƛŀƛ ŀƭǘƻ ƭŜƎŀǝ Җ мплл bκƳƳч t нΦм ул π мсл млл π мул лΣлу π лΣмн пл π мпл лΣлорȄt лΣлоȄt

a
wh{¢Cw9L {¢&I[9  /hwwh{Lhb !b5 !/L5 twhhC {¢99[{ !/L9w{ Lbh·κw9{L{¢Φ !/L59{ !//L!L Lbh· 9 w9{L{¢9b¢L !D[L !/L5L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢Lb ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢L![b fz [mm] ±Ŏ όƳκƳƛƴύ fz [mm] 2xD ŦȊ ώƳƳϐ нΣрȄ5
wƻǎǜǊŜƛŜ ŀǳǎǘŜƴƛǝǘǎŎƘŜ {ǘŅƘƭŜ 
Ҍ 5¦t[9· {ǘŅƘƭŜ

/ƻǊǊƻǎƛƻƴ ŀƴŘ ŀŎƛŘ ǇǊƻƻŦ ǎǘŜŜƭǎ 
Ҍ 5¦t[9·

!ŎƛŜǊǎ ƛƴƻȄȅŘŀōƭŜǎ ŀǳǎǘŞƴƛǝǉǳŜǎ 
Ҍ !ŎƛŜǊǎ 5¦t[9·

!ŎŎƛŀƛ ƛƴƻǎǎƛŘŀōƛƭƛ ŀǳǎǘŜƴƛǝŎƛ 
Ҍ !ŎŎƛŀƛ 5¦t[9·

Җ   улл bκƳƳч a мΦм ул π мнл ул π мнл лΣлс π лΣмн сл π мнл лΣлорȄt лΣлоȄt
Җ молл bκƳƳч a мΦн рл π млл рл π млл лΣлп π лΣм ол π ул лΣлоȄt лΣлнȄt

Y

D¦{{²9wY{¢hCC9 /!{¢ a!¢9wL![{ Chb¢9{ DIL{9 ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢Lb ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢L![b fz [mm] ±Ŏ όƳκƳƛƴύ fz [mm] 2xD ŦȊ ώƳƳϐ нΣрȄ5

DǊŀǳƎǳǎǎΣ YǳƎŜƭƎǊŀǇƘƛǘƎǳǎǎΣ 
±ŜǊƳƛŎǳƭŀǊƎǊŀǇƘƛǘƎǳǎǎΣ ¢ŜƳǇŜǊƎǳǎǎ

/ŀǎǘ ƛǊƻƴΣ ƴƻŘǳƭŀǊ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴΣ

±ŜǊƳƛŎǳƭŀǊ ƎǊŀǇƘƛǘŜ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴΣ ƳŀƭƭŜŀōƭŜ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ

CƻƴǘŜ ƎǊƛǎŜΣ ŦƻƴǘŜ Ł ƎǊŀǇƘƛǘŜ ǎǇƘŞǊƻƠŘŀƭΣ

CƻƴǘŜ Ł ƎǊŀǇƘƛǘŜ ǾŜǊƳƛŎǳƭŀƛǊŜΣ CƻƴǘŜ ƳŀƭƭŞŀōƭŜ

DƘƛǎŀ ƎǊƛƎƛŀΣ ƎƘƛǎŀ ƴƻŘǳƭŀǊŜΣ

DƘƛǎŀ ŀ ƎǊŀŬǘŜ ǾŜǊƳƛŎǳƭŀǘŀΣ ƎƘƛǎŀ ƳŀƭƭŜŀōƛƭŜ
Җ   улл bκƳƳч Y мΦм нлл π орл нрл π плл лΣмр π лΣо млл π нлл лΣлсȄt лΣлсȄt

DǳǎǎŜƛǎŜƴ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝǎŎƘ ό!5Lύ Ҍ IŀǊǘƎǳǎǎ !ǳǎŦŜǊǊƛǝŎ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ ό!5Lύ Ҍ IŀǊŘ ŎŀǎǝƴƎ CƻƴǘŜ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝǉǳŜ ό!5Lύ Ҍ CƻƴǘŜǎ ǘǊŜƳǇŞŜǎ DƘƛǎŀ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝŎŀ ό!5Lύ Ҍ DƘƛǎŜ ƛƴ ŎƻƴŎƘƛƎƭƛŀ Җ мплл bκƳƳч Y нΦм млл π нрл мрл π олл лΣлу π лΣмн сл π мпл лΣлпрȄt лΣлпȄt

N

bL/I¢9L{9bρ²9wY{¢hCC9 bhb C9wwh¦{ a!¢9wL![{ a!¢;wL!¦· bhb C9ww9¦· a!¢9wL![L bhb C9wwh{L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢Lb ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢L![b fz [mm] ±Ŏ όƳκƳƛƴύ fz [mm] 2xD ŦȊ ώƳƳϐ нΣрȄ5
!ƭǳƳƛƴƛǳƳπYƴŜǘƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ !ƭǳƳƛƴƛǳƳ ǿǊƻǳƎƘǘ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ŎƻǊǊƻȅŞǎ [ŜƎƘŜ ƳŀƭƭŜŀōƛƭƛ Řƛ ŀƭƭǳƳƛƴƛƻ b мΦм олл π рлл олл π рлл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt
!ƭǳƳƛƴƛǳƳπDǳǎǎƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ !ƭǳƳƛƴƛǳƳ Ŏŀǎǘ ŀƭƭƻȅǎ CƻƴǘŜǎ ŘΨŀƭǳ [ŜƎƘŜ ŦǳǎŜ Řƛ ŀƭƭǳƳƛƴƛƻ Җ мн҈ {ƛ b мΦн олл π рлл олл π рлл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt

җ мн҈ {ƛ b мΦо нрл π орл олл π прл лΣмр π лΣнр мрл π олл лΣлуȄt лΣлуȄt
YǳǇŦŜǊ Ҍ YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ όƭŀƴƎǎǇΦύ /ƻǇǇŜǊ Ҍ /ƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ όƭƻƴƎπŎƘƛǇΦύ /ǳƛǾǊŜ Ҍ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ όŎƻǇΦ ƭƻƴƎǎύ wŀƳŜ Ҍ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ όǘǊǳŎƛƻƭƻ ƭǳƴƎƻύ b нΦм олл π плл олл π плл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt
YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ όƪǳǊȊǎǇΦύ /ƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ όǎƘƻǊǘπŎƘƛǇΦύ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ όŎƻǇΦ ŎƻǳǊǘǎύ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ όǘǊǳŎƛƻƭƻ ŎƻǊǘƻύ b нΦн олл π плл олл π плл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt
YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ƘƻŎƘŦŜǎǘ IƛƎƘπǎǘǊŜƴƎǘƘ ŎƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ ƘŀǳǘŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ ŀŘ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ җ   улл bκƳƳч b нΦо млл π нрл мрл π олл лΣлу π лΣмн пл π мнл лΣлпрȄt лΣлпȄt
½ƛƴƪπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ½ƛƴŎ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ȊƛƴŎ [ŜƎƘŜ ȊƛƴŎƻ b оΦм олл π плл олл π плл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt
aŀƎƴŜǎƛǳƳπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ aŀƎƴŜǎƛǳƳ ǿǊƻǳƎƘǘ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ƳŀƎƴŞǎƛǳƳ ŎƻǊǊƻȅŞǎ [ŜƎƘŜ ƳŀƭƭŜŀōƛƭƛ Řƛ ƳŀƎƴŜǎƛƻ b пΦм олл π плл олл π плл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt
¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǘŜ ¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǝŎǎ ¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǝǉǳŜǎ wŜǎƛƴŜ ǘŜǊƳƻǇƭŀǎǝŎƘŜ b рΦм олл π плл олл π плл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt
CŀǎŜǊǾŜǊǎǘŅǊƪǘŜ YǳƴǎǘǎǘƻũŜ Ҍ 5ǳǊƻǇƭŀǎǘŜ CƛōǊŜπǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǎȅƴǘƘŜǝŎǎ Ҍ 5ǳǊƻǇƭŀǎǝŎǎ tƭŀǎǝǉǳŜǎ ŎƘŀǊƎŞŜǎ Ŝƴ ŬōǊŜǎ Ҍ ¢ƘŜǊƳƻŘǳǊŎƛǎǎŀōƭŜǎ wŜǎƛƴŜ ŜǇƻǎǎƛŘƛŎƘŜ Ҍ tƭŀǎǝŎƘŜ ǘŜǊƳƻƛƴŘǳǊŜƴǝ b рΦн нрл π орл нрл π орл лΣмр π лΣо мрл π олл лΣлуȄt лΣлуȄt

S

{t9½L![²9wY{¢hCC9 {t9/L![ a!¢9wL![{ a!¢;wL!¦· {t;/L!¦· a!¢9wL![L {t9/L![L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢Lb ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢L![b fz [mm] ±Ŏ όƳκƳƛƴύ fz [mm] 2xD ŦȊ ώƳƳϐ нΣрȄ5
bƛπΣ CŜπƻŘŜǊ /ƻπ.ŀǎƛǎ π{ǳǇŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ bƛπΣ CŜπƻǊ /ƻπōŀǎŜ π{ǳǇŜǊŀƭƭƻȅǎ .ŀǎŜ bƛΣ CŜ ƻǳ /ƻ π{ǳǇŜǊŀƭƭƛŀƎŜǎ ! ōŀǎŜ bƛπΣ CŜπƻ /ƻ π{ǳǇŜǊƭŜƎƘŜ Җ   улл bκƳƳч { мΦм сл π мнл сл π мнл лΣлс π лΣм ол π ул лΣлоȄt лΣлнрȄt

Җ мслл bκƳƳч { мΦн рл π ул рл π ул лΣлп πлΣлу нл π сл лΣлнȄt лΣлнȄt
¢ƛǘŀƴ Ҍ ¢ƛǘŀƴƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ¢ƛǘŀƴƛǳƳ Ҍ ¢ƛǘŀƴƛǳƳ ŀƭƭƻȅǎ ¢ƛǘŀƴŜ Ҍ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ǝǘŀƴŜ ¢ƛǘŀƴƛƻ Ҍ [ŜƎƘŜ Řƛ ǝǘŀƴƛƻ Җ   улл bκƳƳч { нΦм ул π мпл ул π мпл лΣлу π лΣмн пл π мнл лΣлоȄt лΣлнȄt

Җ молл bκƳƳч { нΦн сл π млл сл π млл лΣлс π лΣм ол π ул лΣлнрȄt лΣлнȄt

I

D9I&w¢9¢9 ²9wY{¢hCC9 I!w59b95 {¢99[{ !/L9w{ ¢w!L¢;{ !//L!L ¢9atw!¢L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢Lb ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢L![b fz [mm] ±Ŏ όƳκƳƛƴύ fz [mm] 2xD ŦȊ ώƳƳϐ нΣрȄ5
DŜƘŅǊǘŜǘŜ {ǘŅƘƭŜ IŀǊŘŜƴŜŘ ǎǘŜŜƭǎ !ŎƛŜǊǎ ǘǊŀƛǘŞǎ !ŎŎƛŀƛ ǘŜƳǇǊŀǝ Җ рр IwŎ I мΦм ол π сл ол π сл лΣлп π лΣлу ол π сл лΣлнȄt

Җ со IwŎ I мΦн

Җ ср IwŎ I мΦо



мпр

D9²Lb59Cw&{9w ϋ ¢Iw9!5 aL[[{ ϋ Cw!L{9{ " CL[9¢9w ϋ Cw9{! ! CL[9¢¢!w9

!¦{²!I[«.9w{L/I¢ D¦L59 59 {9[9/¢Lhb
5L9 !bD9D9.9b9b {/IbL¢¢D9{/I²Lb5LDY9L¢9b ϗ±/ Lb aκaLbϘ 
{Lb5 wL/I¢²9w¢9 ¦b5 a«{{9b 59b Lb5L±L5¦9[[9b 
!w.9L¢{.95LbD¦bD9b !bD9t!{{¢ ²9w59bΦ

[9{ ±![9¦w{ 59 ±L¢9{{9 59 /h¦t9 ϗ±/ 9b aκaLbϘ Lb5Lv¦;9{ 5!b{[9{ 
/h[hbb9{ w9{t9/¢L±9{ b9 {hb¢ v¦ΩLb5L/!¢L±9{ 9¢ 5hL±9b¢ <¢w9 
!5!t¢;9{ Lb5L±L5¦9[[9a9b¢ !¦· /hb5L¢Lhb{ 5Ω¦{Lb!D9Φ

{¦aa!w¸ hC !{{hw¢a9b¢ {/9[¢! 59D[L ¦¢9b{L[L
¢I9 [L{¢95 /¦¢¢LbD {t995{ ϗ±/ Lb aκaLbϘ !w9 {¢!b5!w5 ±![¦9{Φ
¢IL{ ±![¦9{ I!±9 ¢h .9 !5W¦{¢95 ¢h Lb5L±L5¦![ ²hwY /hb5L¢Lhb{Φ

L ±![hwL 5L ±9[h/L¢" 5L ¢!D[Lh ϗ±/ Lb aκaLbϘ v¦L 9[9b/!¢L {hbh 
t¦w!a9b¢9 Lb5L/!¢L±L 9 59±hbh 9{{9w9 !5!¢¢!¢L ![[9 /hb5L½LhbL 5ΩLaρ
tL9DhΦ

2xD нΣрȄ5

b9{ κ b9{ ¢{ b9{π½

a мрл π мро мрп π мрр
aC мрл π мро мрп π мрр
¦b/ мрл π мро мрп π мрр
¦bC мрл π мро мрп π мрр

G мрл π мро мрп π мрр
bt¢ мрл π мро мрп π мрр

t

{¢!I[²9wY{¢hCC9 {¢99[ a!¢9wL![{ !/L9w{ !//L!L a!¢Φ ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢Lb ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢L![b fz [mm] ±Ŏ όƳκƳƛƴύ fz [mm] 2xD ŦȊ ώƳƳϐ нΣрȄ5
¦ƴπǳƴŘ ƴƛŜŘǊƛƎƭŜƎƛŜǊǘŜ {ǘŅƘƭŜ ¦ƴŀƭƭƻȅŜŘ ŀƴŘ ƭƻǿπŀƭƭƻȅ ǎǘŜŜƭǎ !ŎƛŜǊǎ ƴƻƴ Ŝǘ ŦŀƛōƭŜƳŜƴǘ ŀƭƭƛŞǎ !ŎŎƛŀƛ ƴƻƴ ƭŜƎŀǝ Ŝ ōŀǎǎƻ ƭŜƎŀǝ Җ   улл bκƳƳч t мΦм нлл π орл нрл π плл лΣмр π лΣо млл π нлл лΣлсȄt лΣлррȄt

Җ мнлл bκƳƳч t мΦн мрл π нрл нлл π олл лΣм π лΣнр сл π мпл лΣлпрȄt лΣлпȄt
Җ мплл bκƳƳч t мΦо млл π мрл мрл π нлл лΣлс π лΣмн пл π ул лΣлорȄt лΣлоȄt

IƻŎƘƭŜƎƛŜǊǘŜ {ǘŅƘƭŜ IƛƎƘ ŀƭƭƻȅ ǎǘŜŜƭǎ !ŎƛŜǊǎ ƘŀǳǘŜƳŜƴǘ ŀƭƭƛŞǎ !ŎŎƛŀƛ ŀƭǘƻ ƭŜƎŀǝ Җ мплл bκƳƳч t нΦм ул π мсл млл π мул лΣлу π лΣмн пл π мпл лΣлорȄt лΣлоȄt

a
wh{¢Cw9L {¢&I[9  /hwwh{Lhb !b5 !/L5 twhhC {¢99[{ !/L9w{ Lbh·κw9{L{¢Φ !/L59{ !//L!L Lbh· 9 w9{L{¢9b¢L !D[L !/L5L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢Lb ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢L![b fz [mm] ±Ŏ όƳκƳƛƴύ fz [mm] 2xD ŦȊ ώƳƳϐ нΣрȄ5
wƻǎǜǊŜƛŜ ŀǳǎǘŜƴƛǝǘǎŎƘŜ {ǘŅƘƭŜ 
Ҍ 5¦t[9· {ǘŅƘƭŜ

/ƻǊǊƻǎƛƻƴ ŀƴŘ ŀŎƛŘ ǇǊƻƻŦ ǎǘŜŜƭǎ 
Ҍ 5¦t[9·

!ŎƛŜǊǎ ƛƴƻȄȅŘŀōƭŜǎ ŀǳǎǘŞƴƛǝǉǳŜǎ 
Ҍ !ŎƛŜǊǎ 5¦t[9·

!ŎŎƛŀƛ ƛƴƻǎǎƛŘŀōƛƭƛ ŀǳǎǘŜƴƛǝŎƛ 
Ҍ !ŎŎƛŀƛ 5¦t[9·

Җ   улл bκƳƳч a мΦм ул π мнл ул π мнл лΣлс π лΣмн сл π мнл лΣлорȄt лΣлоȄt
Җ молл bκƳƳч a мΦн рл π млл рл π млл лΣлп π лΣм ол π ул лΣлоȄt лΣлнȄt

Y

D¦{{²9wY{¢hCC9 /!{¢ a!¢9wL![{ Chb¢9{ DIL{9 ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢Lb ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢L![b fz [mm] ±Ŏ όƳκƳƛƴύ fz [mm] 2xD ŦȊ ώƳƳϐ нΣрȄ5

DǊŀǳƎǳǎǎΣ YǳƎŜƭƎǊŀǇƘƛǘƎǳǎǎΣ 
±ŜǊƳƛŎǳƭŀǊƎǊŀǇƘƛǘƎǳǎǎΣ ¢ŜƳǇŜǊƎǳǎǎ

/ŀǎǘ ƛǊƻƴΣ ƴƻŘǳƭŀǊ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴΣ

±ŜǊƳƛŎǳƭŀǊ ƎǊŀǇƘƛǘŜ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴΣ ƳŀƭƭŜŀōƭŜ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ

CƻƴǘŜ ƎǊƛǎŜΣ ŦƻƴǘŜ Ł ƎǊŀǇƘƛǘŜ ǎǇƘŞǊƻƠŘŀƭΣ

CƻƴǘŜ Ł ƎǊŀǇƘƛǘŜ ǾŜǊƳƛŎǳƭŀƛǊŜΣ CƻƴǘŜ ƳŀƭƭŞŀōƭŜ

DƘƛǎŀ ƎǊƛƎƛŀΣ ƎƘƛǎŀ ƴƻŘǳƭŀǊŜΣ

DƘƛǎŀ ŀ ƎǊŀŬǘŜ ǾŜǊƳƛŎǳƭŀǘŀΣ ƎƘƛǎŀ ƳŀƭƭŜŀōƛƭŜ
Җ   улл bκƳƳч Y мΦм нлл π орл нрл π плл лΣмр π лΣо млл π нлл лΣлсȄt лΣлсȄt

DǳǎǎŜƛǎŜƴ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝǎŎƘ ό!5Lύ Ҍ IŀǊǘƎǳǎǎ !ǳǎŦŜǊǊƛǝŎ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ ό!5Lύ Ҍ IŀǊŘ ŎŀǎǝƴƎ CƻƴǘŜ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝǉǳŜ ό!5Lύ Ҍ CƻƴǘŜǎ ǘǊŜƳǇŞŜǎ DƘƛǎŀ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝŎŀ ό!5Lύ Ҍ DƘƛǎŜ ƛƴ ŎƻƴŎƘƛƎƭƛŀ Җ мплл bκƳƳч Y нΦм млл π нрл мрл π олл лΣлу π лΣмн сл π мпл лΣлпрȄt лΣлпȄt

N

bL/I¢9L{9bρ²9wY{¢hCC9 bhb C9wwh¦{ a!¢9wL![{ a!¢;wL!¦· bhb C9ww9¦· a!¢9wL![L bhb C9wwh{L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢Lb ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢L![b fz [mm] ±Ŏ όƳκƳƛƴύ fz [mm] 2xD ŦȊ ώƳƳϐ нΣрȄ5
!ƭǳƳƛƴƛǳƳπYƴŜǘƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ !ƭǳƳƛƴƛǳƳ ǿǊƻǳƎƘǘ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ŎƻǊǊƻȅŞǎ [ŜƎƘŜ ƳŀƭƭŜŀōƛƭƛ Řƛ ŀƭƭǳƳƛƴƛƻ b мΦм олл π рлл олл π рлл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt
!ƭǳƳƛƴƛǳƳπDǳǎǎƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ !ƭǳƳƛƴƛǳƳ Ŏŀǎǘ ŀƭƭƻȅǎ CƻƴǘŜǎ ŘΨŀƭǳ [ŜƎƘŜ ŦǳǎŜ Řƛ ŀƭƭǳƳƛƴƛƻ Җ мн҈ {ƛ b мΦн олл π рлл олл π рлл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt

җ мн҈ {ƛ b мΦо нрл π орл олл π прл лΣмр π лΣнр мрл π олл лΣлуȄt лΣлуȄt
YǳǇŦŜǊ Ҍ YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ όƭŀƴƎǎǇΦύ /ƻǇǇŜǊ Ҍ /ƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ όƭƻƴƎπŎƘƛǇΦύ /ǳƛǾǊŜ Ҍ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ όŎƻǇΦ ƭƻƴƎǎύ wŀƳŜ Ҍ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ όǘǊǳŎƛƻƭƻ ƭǳƴƎƻύ b нΦм олл π плл олл π плл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt
YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ όƪǳǊȊǎǇΦύ /ƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ όǎƘƻǊǘπŎƘƛǇΦύ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ όŎƻǇΦ ŎƻǳǊǘǎύ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ όǘǊǳŎƛƻƭƻ ŎƻǊǘƻύ b нΦн олл π плл олл π плл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt
YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ƘƻŎƘŦŜǎǘ IƛƎƘπǎǘǊŜƴƎǘƘ ŎƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ ƘŀǳǘŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ ŀŘ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ җ   улл bκƳƳч b нΦо млл π нрл мрл π олл лΣлу π лΣмн пл π мнл лΣлпрȄt лΣлпȄt
½ƛƴƪπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ½ƛƴŎ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ȊƛƴŎ [ŜƎƘŜ ȊƛƴŎƻ b оΦм олл π плл олл π плл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt
aŀƎƴŜǎƛǳƳπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ aŀƎƴŜǎƛǳƳ ǿǊƻǳƎƘǘ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ƳŀƎƴŞǎƛǳƳ ŎƻǊǊƻȅŞǎ [ŜƎƘŜ ƳŀƭƭŜŀōƛƭƛ Řƛ ƳŀƎƴŜǎƛƻ b пΦм олл π плл олл π плл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt
¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǘŜ ¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǝŎǎ ¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǝǉǳŜǎ wŜǎƛƴŜ ǘŜǊƳƻǇƭŀǎǝŎƘŜ b рΦм олл π плл олл π плл лΣмр π лΣо нлл π плл лΣлуȄt лΣлуȄt
CŀǎŜǊǾŜǊǎǘŅǊƪǘŜ YǳƴǎǘǎǘƻũŜ Ҍ 5ǳǊƻǇƭŀǎǘŜ CƛōǊŜπǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǎȅƴǘƘŜǝŎǎ Ҍ 5ǳǊƻǇƭŀǎǝŎǎ tƭŀǎǝǉǳŜǎ ŎƘŀǊƎŞŜǎ Ŝƴ ŬōǊŜǎ Ҍ ¢ƘŜǊƳƻŘǳǊŎƛǎǎŀōƭŜǎ wŜǎƛƴŜ ŜǇƻǎǎƛŘƛŎƘŜ Ҍ tƭŀǎǝŎƘŜ ǘŜǊƳƻƛƴŘǳǊŜƴǝ b рΦн нрл π орл нрл π орл лΣмр π лΣо мрл π олл лΣлуȄt лΣлуȄt

S

{t9½L![²9wY{¢hCC9 {t9/L![ a!¢9wL![{ a!¢;wL!¦· {t;/L!¦· a!¢9wL![L {t9/L![L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢Lb ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢L![b fz [mm] ±Ŏ όƳκƳƛƴύ fz [mm] 2xD ŦȊ ώƳƳϐ нΣрȄ5
bƛπΣ CŜπƻŘŜǊ /ƻπ.ŀǎƛǎ π{ǳǇŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ bƛπΣ CŜπƻǊ /ƻπōŀǎŜ π{ǳǇŜǊŀƭƭƻȅǎ .ŀǎŜ bƛΣ CŜ ƻǳ /ƻ π{ǳǇŜǊŀƭƭƛŀƎŜǎ ! ōŀǎŜ bƛπΣ CŜπƻ /ƻ π{ǳǇŜǊƭŜƎƘŜ Җ   улл bκƳƳч { мΦм сл π мнл сл π мнл лΣлс π лΣм ол π ул лΣлоȄt лΣлнрȄt

Җ мслл bκƳƳч { мΦн рл π ул рл π ул лΣлп πлΣлу нл π сл лΣлнȄt лΣлнȄt
¢ƛǘŀƴ Ҍ ¢ƛǘŀƴƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ¢ƛǘŀƴƛǳƳ Ҍ ¢ƛǘŀƴƛǳƳ ŀƭƭƻȅǎ ¢ƛǘŀƴŜ Ҍ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ǝǘŀƴŜ ¢ƛǘŀƴƛƻ Ҍ [ŜƎƘŜ Řƛ ǝǘŀƴƛƻ Җ   улл bκƳƳч { нΦм ул π мпл ул π мпл лΣлу π лΣмн пл π мнл лΣлоȄt лΣлнȄt

Җ молл bκƳƳч { нΦн сл π млл сл π млл лΣлс π лΣм ол π ул лΣлнрȄt лΣлнȄt

I

D9I&w¢9¢9 ²9wY{¢hCC9 I!w59b95 {¢99[{ !/L9w{ ¢w!L¢;{ !//L!L ¢9atw!¢L ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢Lb ±Ŏ όƳκƳƛƴύ π¢L![b fz [mm] ±Ŏ όƳκƳƛƴύ fz [mm] 2xD ŦȊ ώƳƳϐ нΣрȄ5
DŜƘŅǊǘŜǘŜ {ǘŅƘƭŜ IŀǊŘŜƴŜŘ ǎǘŜŜƭǎ !ŎƛŜǊǎ ǘǊŀƛǘŞǎ !ŎŎƛŀƛ ǘŜƳǇǊŀǝ Җ рр IwŎ I мΦм ол π сл ол π сл лΣлп π лΣлу ол π сл лΣлнȄt

Җ со IwŎ I мΦн

Җ ср IwŎ I мΦо
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M DIN 13
NORIS
ZTF HT

l2

l1

l5

ø 
d 1

ø 
d 2

l min3

Z

5Lb срор π I.

h.9wC[&/I9  κ {¦wC!/9 
{¦wC!/9 κ {¦t9wCL/L9 ![¢Lb

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 Yнл

ø D P ø d1 ø d2 l1 l2 l3 min l5 z
mm mm mm mm mm mm mm

M 3 x лΣр 2,3 6 рм 2 36 7 4 F154HBF00306
M 4 x 0,7 3 6 рм 2,8 36 9,4 4 F154HBF00406
M 5 x 0,8 3,8 6 рм 3,2 36 11,6 4 F154HBF00506
M 6 - M 7 x 1 4,6 8 60 4 36 14 4 F154HBF00606
M 8 - M 10 x мΣнр 6,2 10 71 р 40 19 4 F154HBF00806
M 10 - M 12 x мΣр тΣтр 10 76 6 40 нр 4 F154HBF01006
M 12 - M 14 x мΣтр 9,2 12 86 7 пр 31 4 F154HBF01126
M 14 - M 16 x 2 11,1 16 98 8 48 36 4 F154HBF01146

mKB
> M8
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M|MF|UNC|UNF|G|NPT NORIS
SF R15 UNI MKB

ø 
d 2

l2

l1

ø 
d 1

Z

l min3

 

5Lb срор π I.

h.9wC[&/I9  κ {¦wC!/9 
{¦wC!/9 κ {¦t9wCL/L9 !/w

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 Yнл

ø D - P ø d1 ø d2 l1 l2 z
mm mm mm mm mm

M 3 - 0,5 2,4 6 рм 6,2 3 F312HBF000309
M 4 - 0,7 оΣмр 6 рр 8,7 3 F312HBF000409
M 5 - 0,8 4 6 рр 10,8 3 F312HBF000509
M 6 - 1 4,8 6 рр мнΣр 3 F312HBF000609
M 8 - 1,25 сΣр 8 63 16,8 3 F312HBF000809
M 10 - 1,5 8,2 10 70 21,7 4 F312HBF001009
M 12 - 1,75 9,9 10 74 нрΣо 4 F312HBF001129
M 14 - 2 11,6 12 ур 28,9 4 F312HBF001149
M 16 - 2 13,6 14 90 32,9 4 F312HBF001169

MF x 0,5 4,34 6 рр 10,2 3 F312HBF002189
MF x 0,75 р 6 рр 12,4 3 F312HBF002299
MF x 0,75 6,9 8 63 16,1 3 F312HBF002509
MF x 1 6,7 8 63 мсΣр 3 F312HBF002519
MF x 1 8,7 10 70 нлΣр 4 F312HBF002769
MF 12 x 1 9,9 10 74 нпΣр 4 F312HBF003019
MF 12 x 1,5 9,9 10 74 24,7 4 F312HBF003039
MF 14 x 1,5 11,9 12 ур 29,2 4 F312HBF003319
MF 16 x 1,5 13,9 14 90 33,7 4 F312HBF003599

UNC Nr. 10 - 24 оΣпр 6 рр 10 3 F312HBF050079
UNC 1/4 - 20 4,7 6 ру 13,3 3 F312HBF050099
UNC 5/16 - 18 сΣмр 8 62 16,2 3 F312HBF050109
UNC 3/8 - 16 тΣср 8 ср 19,8 3 F312HBF050119
UNC 7/16 - 14 9 10 74 22,6 3 F312HBF050129
UNC 1/2 - 13 10,32 12 80 26,3 4 F312HBF050139
UNC 9/16 - 12 11,8 12 ур 30,6 4 F312HBF050149
UNC 5/8 - 11 13,1 14 90 33,4 4 F312HBF050159
UNC 3/4 - 10 мрΣф 16 100 39,3 р F312HBF050169

UNF Nr. 10 - 32 3,9 6 рр 10,7 3 F312HBF050419
UNF 1/4 - 28 рΣмр 6 ру 13,1 3 F312HBF050439
UNF 5/16 - 24 6,6 8 62 16,4 3 F312HBF050449
UNF 3/8 - 24 8,2 10 70 мфΣр 4 F312HBF050459
UNF 7/16 - 20 фΣрр 10 74 ноΣр 4 F312HBF050469
UNF 1/2 - 20 11,1 12 80 26 4 F312HBF050479
UNF 9/16 - 18 мнΣр 14 ур 28,9 4 F312HBF050489
UNF 5/8 - 18 13,9 14 90 33,1 р F312HBF050499
UNF 3/4 - 16 мрΣф 16 100 38,9 р F312HBF050509

G 1/8 28 7,9 8 63 16,8 р F312HBF095409
G 1/4 19 9,9 10 70 20,7 6 F312HBF095459
G 1/2 14 11,9 12 80 26,3 р F312HBF095489
G 1/2 14 мрΣф 16 90 33,6 6 F312HBF095499
G 1“ 11 мрΣф 16 90 ооΣр р F312HBF095509

NPT >1/16 27 рΣф 8 60 13,6 мύ 4 F312HBF096769
NPT >1/4 18 млΣмр 12 80 20,4 мύ 4 F312HBF096779
NPT >1/2 18 мпΣнр 16 ур 26,3 мύ 4 F312HBF096789
NPT >1“ 14 19,6 20 фр 32 мύ р F312HBF096799

mKB

Hinweis:   ōŜƛ D Ҍ bt¢ LƴƴŜƴπ ǳƴŘ !ǳǖŜƴƎŜǿƛƴŘŜ ƳǀƎƭƛŎƘ
Note:   ŦƻǊ D Ҍ bt¢ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŀƴŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƘǊŜŀŘ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
Remarque : ǇƻǳǊ D Ҍ bt¢Σ ŬƭŜǘŀƎŜ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ǇƻǎǎƛōƭŜ
Nota:   ǇŜǊ D Ҍ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀ ŜŘ ŜǎǘŜǊƴŀ bt¢ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ

мύ DŜǿƛƴŘŜπYŜǊƴƭƻŎƘŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊπ¢ŀōŜƭƭŜ ҐҔ bt¢ {ŜƛǘŜ нпл  μ  bt¢C {ŜƛǘŜ нпн
     ¢ƘǊŜŀŘŜŘ /ƻǊŜ IƻƭŜ 5ƛŀƳŜǘŜǊ ¢ŀōƭŜ ҐҔ bt¢ tŀƎŜ нпл  μ  bt¢C tŀƎŜ нпн
     ¢ŀōƭŜŀǳ ŘŜǎ ŘƛŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜǎ ǘǊƻǳǎ ŘŜ ŬƭŜǘŀƎŜ ҐҔ bt¢ tŀƎŜ нпл  μ  bt¢C tŀƎŜ нпн
     ¢ŀōŜƭƭŀ ŘŜƛ ŘƛŀƳŜǘǊƛ ŘŜƛ ŦƻǊƛ ŬƭŜǧŀǝ ҐҔ bt¢ tŀƎƛƴŀ нпл  μ  bt¢C tŀƎƛƴŀ нпн
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M|MF DIN 13

NORIS EIR HR
2xD 2xD 3xD

l5

ø 
d 1

ø 
d 2

l1

l min3

 

5Lb срор π I! 5Lb срор π I! 5Lb срор π I. 5Lb срор π I! 5Lb срор π I.

h.9wC[&/I9  κ {¦wC!/9 
{¦wC!/9 κ {¦t9wCL/L9 ![¢Lb !/w !/w

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 Yол Yол Yол

ø Dmin - P Pmax ø d1 ø d2 l1 l3 min l5 z
mm mm mm mm mm mm mm

M 1 - 0,25
лΣнр 0,74 3 32 28 3 4 F500HAF00109
лΣнр 0,7 3 39 28 2,8 1 F50ES0522368
лΣнр 0,7 3 39 28 3,1 1 F51EHAF00105

M 1,2 - 0,25
лΣнр 0,9 3 32 28 оΣр 4 F500HAF00129
лΣнр 0,7 3 39 28 2,8 1 F50ES0522368
лΣнр 0,7 3 39 28 3,1 1 F51EHAF00105

M 1,4 - 0,3 0,3 1,0 3 32 28 оΣр 4 F500HAF00149
лΣор 1,04 3 39 28 оΣр 2 F50ES0522369

M 1,6 - 0,35
лΣор 1,2 3 32 28 4,0 4 F500HAF00169
лΣор 1,04 3 39 28 оΣр 2 F50ES0522369
лΣор 1,18 3 39 28 пΣфр 2 F51EHAF00165

M 1,7 - 0,35 0,4 1,2 3 32 28 4 4 F500HAF00169
лΣор 1,04 3 39 28 оΣр 2 F50ES0522369

M 1,8 - 0,35 лΣпр мΣор 3 32 28 4 4 F500HAF00189
лΣор 1,04 3 39 28 оΣр 2 F50ES0522369

M 2 - 0,4
лΣпр мΣр 3 32 28 4 4 F500HAF00209
лΣпр мΣрн 3 39 28 4,8 3 F50ES0522370
0,4 мΣрн 3 39 28 6,2 3 F51EHAF00205

M 2,2 - 0,45 лΣпр мΣр 3 32 28 4 4 F500HAF00209
лΣпр мΣрн 3 39 28 4,8 3 F50ES0522370

M 2,5 - 0,45
лΣр 1,9 3 32 28 6 р F500HAF00259
лΣр мΣфр 3 39 28 6 3 F50ES0522371
лΣпр 1,96 3 39 28 7,7 3 F51EHAF00255

M 3 - 0,5
0,6 2,4 3 32 28 6 р F500HAF00309
лΣр мΣфр 3 39 28 6 3 F50ES0522371
лΣр 2,4 3 41 28 фΣнр 3 F51EHAF00305

M 3,5 - 0,6 0,7 2,8 3 32 28 6 6 F500HAF00359
лΣтр 2,78 4 42 28 9 3 F50ES0522372

M 4 - 0,7
0,8 3,2 р 40 28 8 6 F500HAF00409
лΣтр 2,78 4 42 28 9 3 F50ES0522372
0,7 оΣмр 4 44 28 мнΣор 3 F51EHAF00405

M 5 - 0,8
0,8 4,1 р 40 28 9 6 F500HAF00509
1 4 6 рр 36 14 4 F50EHBF000509

0,8 4,04 6 рс 36 мрΣп 4 F51EHBF000509

M 6 - 1
1 4,9 р 40 28 9 6 F500HAF00609
1 4 6 рр 36 14 4 F50EHBF000509
1 4,8 6 рф 36 муΣр 4 F51EHBF000609

M 7 - 1
1 4,9 р 40 28 9 6 F500HAF00609
1 4 6 рр 36 14 4 F50EHBF000509

F51EHBF000609

M 8 - 1,25 мΣр сΣр 8 62 36 19,8 р F50EHBF000809
мΣнр сΣр 8 ср 36 нпΣср р F51EHBF000809

M 10 - 1,5 мΣр сΣр 8 62 36 19,8 р F50EHBF000809
мΣр 8,2 10 77 40 олΣтр р F51EHBF001009

M 12 - 1,75 2 9,9 10 78 40 31,8 р F50EHBF001129
мΣтр 9,9 10 82 40 осΣур р F51EHBF001129

M 14 - 2 2 9,9 10 78 40 31,8 р F50EHBF001129
2 11,6 12 94 пр 43 р F51EHBF001149

M 16 - 2 2 9,9 10 78 40 31,8 р F50EHBF001129
2 13,6 14 100 пр 49 р F51EHBF001169



149

UNC|UNF NORIS EIR HR
3xD

l5

ø 
d 1

ø 
d 2

l1

l min3

 

5Lb срор π I! 5Lb срор π I.

h.9wC[&/I9  κ {¦wC!/9 
{¦wC!/9 κ {¦t9wCL/L9 !/w

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 Yол

ø Dmin - P Pmax ø d1 ø d2 l1 l3 min l5 z
мκά mm mm mm mm mm mm

UNC Nr. 2 - 56 лΣпр 1,7 3 39 28 7 3 F51EHAF050019
UNC Nr. 4 - 40 0,64 нΣмр 3 40 28 9,2 3 F51EHAF050039
UNC Nr. 6 - 32 0,79 2,7 3 42 28 11,3 3 F51EHAF050059
UNC Nr. 10 - 24 1,06 3,7 4 46 28 мрΣр 3 F51EHAF050079
UNC 1/4 - 20 1,27 пΣфр 6 рф 36 20,3 4 F51EHBF050099
UNC 5/16 - 18 1,41 6,3 8 ср 36 нрΣн 4 F51EHBF050109
UNC 3/8 - 16 мΣрф 7,7 8 68 36 30,2 р F51EHBF050119

UNF Nr. 10 - 32 0,79 3,9 4 46 28 мрΣо 4 F51EHAF050419
UNF 1/4 - 28 0,91 рΣнр 6 рф 36 20 4 F51EHBF050439
UNF 5/16 - 24 1,06 6,6 8 ср 36 24,9 р F51EHBF050449
UNF 7/16 - 20 1,27 фΣрр 10 77 40 34,6 р F51EHBF050469



мрл

[ƛŜŦŜǊǳƳŦŀƴƎΥ ²ŜǊƪȊŜǳƎƘŀƭǘŜǊΣ .ŜŦŜǎǝƎǳƴƎǎǎŎƘǊŀǳōŜΣ {ŎƘǊŀǳōŜƴŘǊŜƘŜǊ
{ŎƻǇŜ ƻŦ ŘŜƭƛǾŜǊȅΥ ¢ƻƻƭ ƘƻƭŘŜǊΣ ƳƻǳƴǝƴƎ ǎŎǊŜǿΣ ǎŎǊŜǿ ŘǊƛǾŜǊ
/ƻƴǘŜƴǳ ŘŜ ƭŀ ƭƛǾǊŀƛǎƻƴΥ tƻǊǘŜ ŘΩƻǳǝƭΣ Ǿƛǎ ŘŜ ŬȄŀǝƻƴΣ ǘƻǳǊƴŜǾƛǎ
±ƻƭǳƳŜ Řƛ ŎƻƴǎŜƎƴŀΥ ǇƻǊǘŀǳǘŜƴǎƛƭƛΣ ǾƛǘŜ Řƛ ŬǎǎŀƎƎƛƻΣ ŎŀŎŎƛŀǾƛǘŜ 

.ƛǧŜ ²ŜƴŘŜǇƭŀǧŜƴ ǎŜǇŀǊŀǘ ōŜǎǘŜƭƭŜƴ
tƭŜŀǎŜ ƻǊŘŜǊ ƛƴǎŜǊǘǎ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ
/ƻƳƳŀƴŘŜȊ ƭŀ ǇƭŀǉǳŜǧŜ ǎŞǇŀǊŞƳŜƴǘ
hǊŘƛƴŀ Ǝƭƛ ƛƴǎŜǊǝ ǎŜǇŀǊŀǘŀƳŜƴǘŜ

NES NORIS
NES NES TS

M / MF UN NPT G D1 l5 ø d2 l1 z
mm P mm P 1/" P 1/" P 1/" mm mm mm mm

ø 17,50 мΣр π о мс π ф мп π ммΣр 14 F521 мсΣр FK 16,5/18 45 20 100 2 F501F0003
ø 20,00 нΣр π оΣр мл π т π π F522 18 60 20 114 2 F501F0005
ø 21,00 мΣр π о мс π ф мп π ммΣр 14 F521 нлΣр FK 20,5/22 50 16 100

3 F501F0019
ø 23,50 нΣр π оΣр мл π т π π F522 22 4 F701F0016

ø 25,50
мΣл π пΣл нп π с мп π ммΣр 11 F510 ноΣур FK 24

60 32 124 3 F501AANAA

80 нр 140 3 F501F0011
32 144 3 F501AARAA

90 32 мрп 3 F501AA8AA
нΣр π пΣр мл π с π π F710 ноΣур FK 24 60 32 124 р F701F0015

ø 29,00 нΣр π пΣр мл π с π π F750 27 FK 27 90 32 мро р F701F0003
ø 31,50 мΣл π пΣл нп π с мп π ммΣр 11 F510 29,27 FK 29,5 95 32 мрф 3 F501E0841

ø 35,00
мΣр π рΣр мс π пΣр мп π ммΣр 11 F511 онΣур FK 33 95 нр мрр 3 F501F0012

32 мрф 3 F501AAPAA
115 32 179 3 F501F0007

нΣр π рΣр мл π пΣр π π F711 онΣур FK 33 115 32 179 р F701F0001

ø 43,00 мΣр π с мс π п 8 11 F512 плΣнр FK 40,5 110 32 173 4 F501F0013
145 32 208 4 F501F0010

d2

I5

I1

 D1

z

DIN 1835 B



мрм

NES NORIS
NES

M / MF UN NPT G D1 l5 ø d2 l1 z
mm P mm P 1/" P 1/" P 1/" mm mm mm mm

ø 43,00 мΣр π с мс π п 8 11 F512 плΣнр FK 40,5

110

.¢пл 217 4 F505F0029

.¢рл 264 4 F505AADAF
{Yпл 212 4 F505AADAA
{Yрл нпр 4 F505AADAC

145

.¢пл нрн 4 F505F0028

.¢рл 299 4 F505F0025
{Yпл 247 4 F505AAWAA
{Yрл 280 4 F505AAWAB

ø 56,00 мΣр π с мс π п 8 11 F513 рнΣрр FK 53

150 .¢рл олр 4 F505F0031
{Yпл нро 4 F505AAEAA
{Yрл 286 4 F505AAEAB

195 .¢рл орл 4 F505F0026
{Yрл 331 4 F505F0007

F512 рнΣрр FK 53 195 {Yрл 330 7

ø 70,50 мΣр π с мс π п 8 11 F513 ссΣрр FK 67
170 .¢рл 327 7 F505F0042

{Yрл 308 7 F505AACAA

260 .¢рл 417 7 F505F0034
{Yрл 398 7 F505E5553

F512 ссΣрр FK 67 260 {Yрл 397 10

ø 100,00 с π у 4 π π F514 92 FK 92 204 {Yрл 341 7 F505AA2AA
360 {Yрл 497 7 F505F0008

I5

I1

 D1

z

[ƛŜŦŜǊǳƳŦŀƴƎΥ ²ŜǊƪȊŜǳƎƘŀƭǘŜǊΣ .ŜŦŜǎǝƎǳƴƎǎǎŎƘǊŀǳōŜΣ {ŎƘǊŀǳōŜƴŘǊŜƘŜǊ
{ŎƻǇŜ ƻŦ ŘŜƭƛǾŜǊȅΥ ¢ƻƻƭ ƘƻƭŘŜǊΣ ƳƻǳƴǝƴƎ ǎŎǊŜǿΣ ǎŎǊŜǿ ŘǊƛǾŜǊ
/ƻƴǘŜƴǳ ŘŜ ƭŀ ƭƛǾǊŀƛǎƻƴΥ tƻǊǘŜ ŘΩƻǳǝƭΣ Ǿƛǎ ŘŜ ŬȄŀǝƻƴΣ ǘƻǳǊƴŜǾƛǎ
±ƻƭǳƳŜ Řƛ ŎƻƴǎŜƎƴŀΥ ǇƻǊǘŀǳǘŜƴǎƛƭƛΣ ǾƛǘŜ Řƛ ŬǎǎŀƎƎƛƻΣ ŎŀŎŎƛŀǾƛǘŜ 

.ƛǧŜ ²ŜƴŘŜǇƭŀǧŜƴ ǎŜǇŀǊŀǘ ōŜǎǘŜƭƭŜƴ
tƭŜŀǎŜ ƻǊŘŜǊ ƛƴǎŜǊǘǎ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ
/ƻƳƳŀƴŘŜȊ ƭŀ ǇƭŀǉǳŜǧŜ ǎŞǇŀǊŞƳŜƴǘ
hǊŘƛƴŀ Ǝƭƛ ƛƴǎŜǊǝ ǎŜǇŀǊŀǘŀƳŜƴǘŜ

DIN 69871 AD/B



мрн

NES NORIS NES NORIS NES
WP-2S WP-4S

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 Yнл Yнл Yнл Yнл

h.9wC[&/I9  κ {¦wC!/9 
{¦wC!/9 κ {¦t9wCL/L9 TIN ¢L![b TIN ¢L![b

l

h

P
60°

P
55°

ø D ø D1 min l h b M / MF UN NPT G MD

mm mm mm mm Nm

FK 16,5/18 F521 мсΣр 7 р 3,18
мΣр π о мс π ф мп π ммΣр F521F0002 F521F0004

M2,5 т Lt 0,9 F550F0001 1033F000114 F521F0005 F521F0008
F522 18 7,8 р 3,18 нΣр π оΣр мл π т F522F0001 F522F0002

FK 20,5/22 F521 нлΣр 7 р 3,18
мΣр π о мс π ф F521F0002 F521F0004

M2,5 т Lt 0,9 F550F0001 1033F000114 F521F0005 F521F0008
F522 22 7,8 р 3,18 нΣр π оΣр мл π т F522F0001 F522F0002

FK 24 F510 ноΣур фΣрн сΣор 3,3

мΣл π нΣр нп π мл мп π ммΣр F510F0012

M2,5 т Lt 0,9 F550F0001 1033F0001
мΣр π нΣр мс π мл мп π ммΣр F510AAAAA F510F0003

11 F510AACAA F510F0005
нΣр π пΣл мл π с F510AABAA F510F0004

F710 ноΣур фΣрн р 3,3 нΣр π пΣр мл π с F710F0001
FK 27 F750 27 фΣрн р 3,3 нΣр π пΣр мл π с F750F0002 M2,5 т Lt 0,9 F550F0001 1033F0001

FK 29,5 F510 29,27 фΣрн сΣор 3,3

мΣл π нΣр нп π мл F510F0012

M2,5 т Lt 0,9 F550F0001 1033F0001мΣр π нΣр мс π мл мп π ммΣр F510AAAAA F510F0003
11 F510AACAA F510F0005

нΣр π пΣл мл π с F510AABAA F510F0004

FK 33 F511 онΣур моΣр уΣр 3,97
мΣр π нΣр мс π мл мп π ммΣр F511AAAAA F511F0001

M3 ф Lt нΣр F550F0002 1033F000211 F511AACAA F511F0003
нΣр π рΣр мл π пΣр F511AABAA F511F0002

F711 онΣур 10 7 3,97 нΣр π рΣр мл π пΣр F711F0001

FK 40,5 F512 плΣнр мрΣр фΣр р
мΣр π оΣл мс π ф 8 F512AAAAA F512F0001

M4 мр Lt рΣр F550F0003 1033F000311 F512AACAA F512F0003
оΣл π сΣл ф π п F512AABAA F512F0002

FK 53 F513 рнΣрр 19 мнΣр 6
мΣр π оΣл мс π ф F513AAAAA F513F0001

M5 нл Lt 8 F550F0004 1033F000411 F513AACAA F513F0003
оΣл π сΣл ф π п F513AABAA F513F0002

FK 67 F513 ссΣрр 19 мнΣр 6
мΣр π оΣл мс π ф F513AAAAA F513F0001

M5 нл Lt 8 F550F0004 1033F000411 F513AACAA F513F0003
оΣл π сΣл ф π п F513AABAA F513F0002

FK 92 F514 92 нуΣру 14,3 фΣр сΣл π уΣл 4 F514AAAAA F514F0005 M5 нл Lt 8 F550F0005 1033F0004

Tr

¢ǊŀǇŜȊπDŜǿƛƴŘŜΣ !/a9π
DŜǿƛƴŘŜ

¢ǊŀǇŜȊƻƛŘŀƭ ǘƘǊŜŀŘΣ !/a9 
ǘƘǊŜŀŘ

CƛƭŜǘŀƎŜ ǘǊŀǇŞȊƻƠŘŀƭΣ ŬƭŜǘŀƎŜ 
!/a9

CƛƭŜǧŀǘǳǊŀ ǘǊŀǇŜȊƻƛŘŀƭŜΣ 
ŬƭΦ !/a9

S
{ŅƎŜƴƎŜǿƛƴŘŜ
.ǳǧǊŜǎǎ ǘƘǊŜŀŘ

CƛƭŜǘŀƎŜ Ǉŀǎ ŘΩŀǊǝƭƭŜǊƛŜ
CƛƭŜǧŀǘǳǊŀ ŀ ŘŜƴǘŜ Řƛ ǎŜƎŀ

RD
wǳƴŘƎŜǿƛƴŘŜ
wƻǳƴŘ ǘƘǊŜŀŘ
CƛƭŜǘŀƎŜ ǊƻƴŘ
CƛƭŜǧŀǘǳǊŀ ǘƻƴŘŀ



мро

NES NORIS NES NORIS NES
WP-2S WP-4S

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 Yнл Yнл Yнл Yнл

h.9wC[&/I9  κ {¦wC!/9 
{¦wC!/9 κ {¦t9wCL/L9 TIN ¢L![b TIN ¢L![b

l

h

P
60°

P
55°

ø D ø D1 min l h b M / MF UN NPT G MD

mm mm mm mm Nm

FK 16,5/18 F521 мсΣр 7 р 3,18
мΣр π о мс π ф мп π ммΣр F521F0002 F521F0004

M2,5 т Lt 0,9 F550F0001 1033F000114 F521F0005 F521F0008
F522 18 7,8 р 3,18 нΣр π оΣр мл π т F522F0001 F522F0002

FK 20,5/22 F521 нлΣр 7 р 3,18
мΣр π о мс π ф F521F0002 F521F0004

M2,5 т Lt 0,9 F550F0001 1033F000114 F521F0005 F521F0008
F522 22 7,8 р 3,18 нΣр π оΣр мл π т F522F0001 F522F0002

FK 24 F510 ноΣур фΣрн сΣор 3,3

мΣл π нΣр нп π мл мп π ммΣр F510F0012

M2,5 т Lt 0,9 F550F0001 1033F0001
мΣр π нΣр мс π мл мп π ммΣр F510AAAAA F510F0003

11 F510AACAA F510F0005
нΣр π пΣл мл π с F510AABAA F510F0004

F710 ноΣур фΣрн р 3,3 нΣр π пΣр мл π с F710F0001
FK 27 F750 27 фΣрн р 3,3 нΣр π пΣр мл π с F750F0002 M2,5 т Lt 0,9 F550F0001 1033F0001

FK 29,5 F510 29,27 фΣрн сΣор 3,3

мΣл π нΣр нп π мл F510F0012

M2,5 т Lt 0,9 F550F0001 1033F0001мΣр π нΣр мс π мл мп π ммΣр F510AAAAA F510F0003
11 F510AACAA F510F0005

нΣр π пΣл мл π с F510AABAA F510F0004

FK 33 F511 онΣур моΣр уΣр 3,97
мΣр π нΣр мс π мл мп π ммΣр F511AAAAA F511F0001

M3 ф Lt нΣр F550F0002 1033F000211 F511AACAA F511F0003
нΣр π рΣр мл π пΣр F511AABAA F511F0002

F711 онΣур 10 7 3,97 нΣр π рΣр мл π пΣр F711F0001

FK 40,5 F512 плΣнр мрΣр фΣр р
мΣр π оΣл мс π ф 8 F512AAAAA F512F0001

M4 мр Lt рΣр F550F0003 1033F000311 F512AACAA F512F0003
оΣл π сΣл ф π п F512AABAA F512F0002

FK 53 F513 рнΣрр 19 мнΣр 6
мΣр π оΣл мс π ф F513AAAAA F513F0001

M5 нл Lt 8 F550F0004 1033F000411 F513AACAA F513F0003
оΣл π сΣл ф π п F513AABAA F513F0002

FK 67 F513 ссΣрр 19 мнΣр 6
мΣр π оΣл мс π ф F513AAAAA F513F0001

M5 нл Lt 8 F550F0004 1033F000411 F513AACAA F513F0003
оΣл π сΣл ф π п F513AABAA F513F0002

FK 92 F514 92 нуΣру 14,3 фΣр сΣл π уΣл 4 F514AAAAA F514F0005 M5 нл Lt 8 F550F0005 1033F0004



мрп

[ƛŜŦŜǊǳƳŦŀƴƎΥ ²ŜǊƪȊŜǳƎƘŀƭǘŜǊΣ .ŜŦŜǎǝƎǳƴƎǎǎŎƘǊŀǳōŜ
{ŎƻǇŜ ƻŦ ŘŜƭƛǾŜǊȅΥ ¢ƻƻƭ ƘƻƭŘŜǊΣ ƳƻǳƴǝƴƎ ǎŎǊŜǿ
/ƻƴǘŜƴǳ ŘŜ ƭŀ ƭƛǾǊŀƛǎƻƴΥ tƻǊǘŜ ŘΩƻǳǝƭΣ Ǿƛǎ ŘŜ ŬȄŀǝƻƴ
±ƻƭǳƳŜ Řƛ ŎƻƴǎŜƎƴŀΥ ǇƻǊǘŀǳǘŜƴǎƛƭƛΣ ǾƛǘŜ Řƛ ŬǎǎŀƎƎƛƻ 

.ƛǧŜ {ŎƘƴŜƛŘǇƭŀǧŜƴ ǎŜǇŀǊŀǘ ōŜǎǘŜƭƭŜƴ
tƭŜŀǎŜ ƻǊŘŜǊ ƛƴǎŜǊǘǎ ǎŜǇŀǊŀǘŜƭȅ
/ƻƳƳŀƴŘŜȊ ƭŀ ǇƭŀǉǳŜǧŜ ǎŞǇŀǊŞƳŜƴǘ
hǊŘƛƴŀ Ǝƭƛ ƛƴǎŜǊǝ ǎŜǇŀǊŀǘŀƳŜƴǘŜ

NES-Z NORIS NES-Z
2xD 2,5xD

Ø Dmin. M / MF UN G DŎ ø d2 z l1 l5 l1 l5

mm P mm P 1/" P 1/" mm mm mm mm mm

12 м π мΣтр нп π мо D мκп мф π он Ø 5,4 10 6 68 24 F50ZNES1010 74 30 F50ZNES1017
14 м π н нп π мн D оκу мс π нс Ø 6,5 10 7 тмΣр 28 F50ZNES1011 туΣр ор F50ZNES1018
16 м π н нп π мн D оκу мс π нс Ø 7,9 12 8 78 32 F50ZNES1023 86 40 F50ZNES1016
20 мΣр π нΣр мс π мл D мκнΣ D рκу мп π нл Ø 9,2 14 8 88 40 F50ZNES1012 98 рл F50ZNES1019
24 мΣр π о мс π у Ҕ D оκп мл π мп Ø 11,4 16 8 99 48 F50ZNES1013 111 60 F50ZNES1020
30 н π оΣр мн π т Ҕ D тκу у π мп Ø 14,6 20 9 ммр 60 F50ZNES1014 130 тр F50ZNES1021
36 о π п у π с D м мκу т π мм Ø 17,8 нр 10 133 72 F50ZNES1015 мрм 90 F50ZNES1022

d2

I5

I1

 D1

z
DIN 1835 B

 D



мрр

NES-Z NORIS NES - HM-SP
M / MF / UN G

ACR ACR

DŎ Ø Dmin. l5 ø d1 z M / MF UN G
mm mm mm P mm P 1/" P 1/"

Ø 5,4 12 24 9,9 6 м π мΣтр нп π мо F52ZNES10912 D мκп мф π он F52ZNES10945
Ø 6,5 14 28 11,6 7 м π н нп π мн F52ZNES20912 D оκу мс π нс F52ZNES20945
Ø 7,9 16 32 13,6 8 м π н нп π мн F52ZNES70912 D оκу мс π нс F52ZNES70945
Ø 9,2 20 40 мрΣф 8 мΣр π нΣр мс π мл F52ZNES30914 D мκнΣ D рκу мп π нл F52ZNES30948

Ø 11,4 24 48 19,9 8 мΣр π о мс π у F52ZNES40914 Ҕ D оκп мл π мп F52ZNES40950
Ø 14,6 30 60 24,9 9 н π оΣр мн π т F52ZNES50916 Ҕ D тκу у π мп F52ZNES50950
Ø 17,8 36 72 29,9 10 о π п у π с F52ZNES60918 D м мκу т π мм F52ZNES60950

NES-Z

DŎ M1

Nm
Ø 5,4 M2,5 x 8,5 т Lt 0,9 F550F0001 1033F0001
Ø 6,5 M3 x 11 ф Lt нΣр F550F0002 1033F0002
Ø 7,9 M3 x 11 ф Lt нΣр F550F0002 1033F0002
Ø 9,2 M4 x 13 мр Lt рΣр F550F0003 1033F0003

Ø 11,4 M5 x 15 нл Lt 8 F550F0004 1033F0004
Ø 14,6 M5 x 15 нл Lt 8 F550F0004 1033F0004
Ø 17,8 M5 x 15 нл Lt 8 F550F0004 1033F0004

 D
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SPIRALBOHRER
TWIST DRILL

FORET
PUNTA ELICOIDALE
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NORIS DRILLREX UNI NORIS DRILLREX-C UNI

DIN 6535 HA DIN 6535 HA

TIBLU TIBLU

VHM VHM

160  - 163 164

Vc (m/min)
f (mm/U)

d1 = 3 mm d1 = 5 mm d1 = 8 mm d1 = 10 mm d1 = 12 mm d1 = 16 mm d1 = 20 mm

P

STAHLWERKSTOFFE STEEL MATERIALS ACIERS ACCIAI MAT. MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

Un- und niedriglegierte Stähle Unalloyed and low-alloy steels Aciers non et faiblement alliés P 1.1 110 140 170 0,04 0,05 0,06 0,065 0,08 0,10 0,10 0,13 0,16 0,13 0,17 0,20 0,155 0,20 0,24 0,21 0,26 0,32 0,26 0,33 0,40

P 1.2 60 80 100 0,035 0,05 0,055 0,055 0,08 0,095 0,09 0,12 0,15 0,10 0,15 0,19 0,14 0,18 0,23 0,24 0,30 0,23 0,31

P 1.3 50 60 70 0,03 0,03 0,035 0,035 0,05 0,055 0,055 0,07 0,09 0,07 0,09 0,10 0,11 0,14 0,11 0,15 0,14 0,19 0,23

Hochlegierte Stähle High alloy steels Aciers hautement alliés P 2.1 45 70 90 0,03 0,04 0,06 0,06 0,08 0,10 0,09 0,11 0,13 0,11 0,13 0,15 0,13 0,15 0,17 0,15 0,17 0,21 0,19 0,21 0,21

M
ROSTFREI STÄHLE  CORROSION AND ACID PROOF STEELS ACCIAI INOX E RESISTENTI AGLI ACIDI MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

 
+ DUPLEX Stähle

Corrosion and acid proof steels 
+ DUPLEX

 
+ Aciers DUPLEX

 
+ Acciai DUPLEX

M 1.1 50 60 70 0,04 0,05 0,07 0,10 0,12 0,10 0,12 0,14 0,12 0,14 0,16 0,14 0,16 0,16 0,18 0,22 0,20 0,22 0,22

M 1.2 30 45 60 0,03 0,04 0,06 0,06 0,08 0,10 0,09 0,11 0,13 0,11 0,13 0,15 0,13 0,15 0,17 0,15 0,17 0,21 0,19 0,21 0,21

K

GUSSWERKSTOFFE CAST MATERIALS FONTES GHISE MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

Grauguss, Kugelgraphitguss, 
Vermiculargraphitguss, Temperguss

Cast iron, nodular cast iron,

Vermicular graphite cast iron, malleable cast iron

Fonte grise, fonte à graphite sphéroïdal,

Fonte à graphite vermiculaire, Fonte malléable

Ghisa grigia, ghisa nodulare,
K 1.1 100 130 160 0,045 0,05 0,06 0,075 0,09 0,10 0,12 0,14 0,16 0,15 0,18 0,20 0,21 0,24 0,24 0,28 0,32 0,30 0,35 0,40

K 2.1

N

NON FERROUS MATERIALS MATÉRIAUX NON FERREUX MATERIALI NON FERROSI MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

Aluminium-Knetlegierungen Aluminium wrought alloys Alliages d’aluminium corroyés Leghe malleabili di alluminio N 1.1 250 350 450 0,09 0,10 0,12 0,16 0,18 0,2 0,25 0,30 0,35 0,25 0,31 0,37 0,30 0,35 0,40 0,40 0,44 0,50 0,55 0,60

Aluminium-Gusslegierungen Aluminium cast alloys Fontes d‘alu Leghe fuse di alluminio N 1.2 250 300 350 0,09 0,10 0,14 0,16 0,17 0,20 0,26 0,32 0,20 0,27 0,34 0,24 0,30 0,37 0,32 0,38 0,44 0,40 0,50 0,55

N 1.3

N 2.1 160 200 240 0,09 0,10 0,11 0,13 0,14 0,20 0,22 0,23 0,25 0,27 0,27 0,30 0,33 0,36 0,40 0,44 0,45 0,50 0,55

N 2.2 250 300 350 0,10 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,22 0,24 0,26 0,30 0,33 0,33 0,36 0,39 0,44 0,48 0,52 0,55 0,6 0,65

Kupferlegierungen hochfest High-strength copper alloys Alliages cuivre haute résistance N 2.3 50 65 0,03 0,05 0,05 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10 0,09 0,10 0,13 0,10 0,12 0,14 0,12 0,13 0,16 0,14 0,16 0,19

Zinc alloys N 3.1 200 300 400 0,09 0,10 0,12 0,16 0,18 0,20 0,25 0,30 0,35 0,25 0,31 0,37 0,30 0,35 0,4 0,40 0,44 0,50 0,55 0,60

Magnesium-Legierungen Magnesium wrought alloys Alliages de magnésium corroyés Leghe malleabili di magnesio N 4.1 200 300 400 0,09 0,10 0,12 0,16 0,18 0,20 0,25 0,30 0,35 0,25 0,31 0,37 0,30 0,35 0,4 0,40 0,44 0,50 0,55 0,60

Thermoplaste N 5.1

 
+ Duroplaste

  
+ Thermodurcissables

Resine epossidiche N 5.2 40 50 60 0,02 0,03 0,04 0,03 0,05 0,06 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,14 0,13 0,14 0,14

S

SPEZIALWERKSTOFFE SPECIAL MATERIALS MATÉRIAUX SPÉCIAUX MATERIALI SPECIALI MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

Ni-, Fe- oder Co- Basis - Superlegierungen Ni-, Fe- or Co- base - Superalloys Base Ni, Fe ou Co - Superalliages A base Ni-, Fe- o Co - Superleghe S 1.1

S 1.2

Titan + Titanlegierungen Titanium + Titanium alloys S 2.1 40 50 60 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,11 0,14 0,16 0,13 0,16 0,19 0,22 0,25 0,22 0,27 0,32

S 2.2 30 40 50 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,11 0,14 0,16 0,13 0,16 0,19 0,22 0,25 0,22 0,27 0,32

H

GEHÄRTETE WERKSTOFFE HARDENED STEELS ACIERS TRAITÉS ACCIAI TEMPRATI MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

Gehärtete Stähle Hardened steels Aciers traités H 1.1

H 1.2

H 1.3

AUSWAHLÜBERSICHT GUIDE DE SELECTION
DIE ANGEGEBENEN SCHNITTWERTE 
SIND RICHTWERTE UND MÜSSEN DEN INDIVIDUELLEN 
ARBEITSBEDINGUNGEN ANGEPASST WERDEN.

LES VALEURS DE VITESSE DE COUPE INDIQUÉES DANSLES 
COLONNES RESPECTIVES NE SONT QU’INDICATIVES ET DOIVENT ÊTRE 
ADAPTÉES INDIVIDUELLEMENT AUX CONDITIONS D’USINAGE.

SUMMARY OF ASSORTMENT SCELTA DEGLI UTENSILI
THE LISTED CUTTING DATA ARE STANDARD VALUES.
THIS VALUES HAVE TO BE ADJUSTED TO INDIVIDUAL WORK CONDITIONS.

I VALORI DI VELOCITÀ DI TAGLIO QUI ELENCATI SONO 
PURAMENTE INDICATIVI E DEVONO ESSERE ADATTATI ALLE CONDIZIONI 
D’IMPIEGO.
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NORIS DRILLREX UNI NORIS DRILLREX-C UNI

DIN 6535 HA DIN 6535 HA

TIBLU TIBLU

VHM VHM

160  - 163 164

Vc (m/min)
f (mm/U)

d1 = 3 mm d1 = 5 mm d1 = 8 mm d1 = 10 mm d1 = 12 mm d1 = 16 mm d1 = 20 mm

P

STAHLWERKSTOFFE STEEL MATERIALS ACIERS ACCIAI MAT. MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

Un- und niedriglegierte Stähle Unalloyed and low-alloy steels Aciers non et faiblement alliés P 1.1 110 140 170 0,04 0,05 0,06 0,065 0,08 0,10 0,10 0,13 0,16 0,13 0,17 0,20 0,155 0,20 0,24 0,21 0,26 0,32 0,26 0,33 0,40

P 1.2 60 80 100 0,035 0,05 0,055 0,055 0,08 0,095 0,09 0,12 0,15 0,10 0,15 0,19 0,14 0,18 0,23 0,24 0,30 0,23 0,31

P 1.3 50 60 70 0,03 0,03 0,035 0,035 0,05 0,055 0,055 0,07 0,09 0,07 0,09 0,10 0,11 0,14 0,11 0,15 0,14 0,19 0,23

Hochlegierte Stähle High alloy steels Aciers hautement alliés P 2.1 45 70 90 0,03 0,04 0,06 0,06 0,08 0,10 0,09 0,11 0,13 0,11 0,13 0,15 0,13 0,15 0,17 0,15 0,17 0,21 0,19 0,21 0,21

M
ROSTFREI STÄHLE  CORROSION AND ACID PROOF STEELS ACCIAI INOX E RESISTENTI AGLI ACIDI MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

 
+ DUPLEX Stähle

Corrosion and acid proof steels 
+ DUPLEX

 
+ Aciers DUPLEX

 
+ Acciai DUPLEX

M 1.1 50 60 70 0,04 0,05 0,07 0,10 0,12 0,10 0,12 0,14 0,12 0,14 0,16 0,14 0,16 0,16 0,18 0,22 0,20 0,22 0,22

M 1.2 30 45 60 0,03 0,04 0,06 0,06 0,08 0,10 0,09 0,11 0,13 0,11 0,13 0,15 0,13 0,15 0,17 0,15 0,17 0,21 0,19 0,21 0,21

K

GUSSWERKSTOFFE CAST MATERIALS FONTES GHISE MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

Grauguss, Kugelgraphitguss, 
Vermiculargraphitguss, Temperguss

Cast iron, nodular cast iron,

Vermicular graphite cast iron, malleable cast iron

Fonte grise, fonte à graphite sphéroïdal,

Fonte à graphite vermiculaire, Fonte malléable

Ghisa grigia, ghisa nodulare,
K 1.1 100 130 160 0,045 0,05 0,06 0,075 0,09 0,10 0,12 0,14 0,16 0,15 0,18 0,20 0,21 0,24 0,24 0,28 0,32 0,30 0,35 0,40

K 2.1

N

NON FERROUS MATERIALS MATÉRIAUX NON FERREUX MATERIALI NON FERROSI MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

Aluminium-Knetlegierungen Aluminium wrought alloys Alliages d’aluminium corroyés Leghe malleabili di alluminio N 1.1 250 350 450 0,09 0,10 0,12 0,16 0,18 0,2 0,25 0,30 0,35 0,25 0,31 0,37 0,30 0,35 0,40 0,40 0,44 0,50 0,55 0,60

Aluminium-Gusslegierungen Aluminium cast alloys Fontes d‘alu Leghe fuse di alluminio N 1.2 250 300 350 0,09 0,10 0,14 0,16 0,17 0,20 0,26 0,32 0,20 0,27 0,34 0,24 0,30 0,37 0,32 0,38 0,44 0,40 0,50 0,55

N 1.3

N 2.1 160 200 240 0,09 0,10 0,11 0,13 0,14 0,20 0,22 0,23 0,25 0,27 0,27 0,30 0,33 0,36 0,40 0,44 0,45 0,50 0,55

N 2.2 250 300 350 0,10 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,22 0,24 0,26 0,30 0,33 0,33 0,36 0,39 0,44 0,48 0,52 0,55 0,6 0,65

Kupferlegierungen hochfest High-strength copper alloys Alliages cuivre haute résistance N 2.3 50 65 0,03 0,05 0,05 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10 0,09 0,10 0,13 0,10 0,12 0,14 0,12 0,13 0,16 0,14 0,16 0,19

Zinc alloys N 3.1 200 300 400 0,09 0,10 0,12 0,16 0,18 0,20 0,25 0,30 0,35 0,25 0,31 0,37 0,30 0,35 0,4 0,40 0,44 0,50 0,55 0,60

Magnesium-Legierungen Magnesium wrought alloys Alliages de magnésium corroyés Leghe malleabili di magnesio N 4.1 200 300 400 0,09 0,10 0,12 0,16 0,18 0,20 0,25 0,30 0,35 0,25 0,31 0,37 0,30 0,35 0,4 0,40 0,44 0,50 0,55 0,60

Thermoplaste N 5.1

 
+ Duroplaste

  
+ Thermodurcissables

Resine epossidiche N 5.2 40 50 60 0,02 0,03 0,04 0,03 0,05 0,06 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,14 0,13 0,14 0,14

S

SPEZIALWERKSTOFFE SPECIAL MATERIALS MATÉRIAUX SPÉCIAUX MATERIALI SPECIALI MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

Ni-, Fe- oder Co- Basis - Superlegierungen Ni-, Fe- or Co- base - Superalloys Base Ni, Fe ou Co - Superalliages A base Ni-, Fe- o Co - Superleghe S 1.1

S 1.2

Titan + Titanlegierungen Titanium + Titanium alloys S 2.1 40 50 60 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,11 0,14 0,16 0,13 0,16 0,19 0,22 0,25 0,22 0,27 0,32

S 2.2 30 40 50 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,11 0,14 0,16 0,13 0,16 0,19 0,22 0,25 0,22 0,27 0,32

H

GEHÄRTETE WERKSTOFFE HARDENED STEELS ACIERS TRAITÉS ACCIAI TEMPRATI MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX MIN MED MAX

Gehärtete Stähle Hardened steels Aciers traités H 1.1

H 1.2

H 1.3

5xD

3xD
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SPIRALBOHRER · TWIST DRILL 
FORET · PUNTA ELICOIDALE

NORIS
DRILLREX UNI

DIN 6535 HA

BOHRTIEFE · DRILL DEPTH · PROFONDEUR DE PERÇAGE · PROFONDITÀ DI FORATURA 5 x D

OBERFLÄCHE · SURFACE · REVÊTEMENT · SUPERFICIE TIBLU

SCHNEIDSTOFF · MATERIAL · MATÉRIAU DE COUPE · MATERIALE VHM

ø d1
GEWINDEBOHREN · TAPPING 

TARAUDS · MASCHI A MACCHINA
GEWINDEFORMEN · COLDFORMING 

TARAUDS À REFOULER · MASCHI A RULLARE l1 l2 l3 l4 l5 d2

!ǊǝƪŜƭ bǳƳƳŜǊ 
!ǊǝŎƭŜ ƴǳƳōŜǊ 
bϲ ŘΨŀǊǝŎƭŜ 
/ƻŘƛŎŜ ŀǊǝŎƻƭƻM MF MJ UNC UNF UNJ G M MF MJ UNC UNF G[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2,80 M3 61 22 17 36 0,6 6 D10005AA.0280
2,85 #6-32 61 22 17 36 0,6 6 D10005AA.0285
2,90 M3,5 M3x0,25 61 22 17 36 0,6 6 D10005AA.0290
2,95 61 22 17 36 0,6 6 D10005AA.0295
3,00 M3,5x0,5 MJ3,5x0,6 #6-40 UNJF 66 28 23 36 0,6 6 D10005AA.0300
3,10 66 28 23 36 0,6 6 D10005AA.0310
3,15 M3,5x0,35 #6-32 66 28 23 36 0,6 6 D10005AA.0315
3,20 MJ3,5x0,35 66 28 23 36 0,6 6 D10005AA.0320
3,22 #6-40 66 28 23 36 0,6 6 D10005AA.0322
3,25 M3,5 66 28 23 36 0,6 6 D10005AA.0325
3,30 M4 M3,5x0,5 66 28 23 36 0,7 6 D10005AA.0330
3,40 MJ4x0,7 66 28 23 36 0,7 6 D10005AA.0340
3,50 M4x0,5 #8-32 #8-36 #8-32 UNJC 66 28 23 36 0,7 6 D10005AA.0350
3,65 M4x0,35 66 28 23 36 0,7 6 D10005AA.0365
3,70 M4,5 M4 MJ4x0,7 66 28 23 36 0,7 6 D10005AA.0370
3,80 M4x0,5 #8-32 74 36 29 36 0,8 6 D10005AA.0380
3,90 MJ4,5x0,75 #10-24 #10-24 UNJC 74 36 29 36 0,8 6 D10005AA.0390
4,00 M4,5x0,5 74 36 29 36 0,8 6 D10005AA.0400
4,10 MJ4,5x0,5 #10-32 74 36 29 36 0,8 6 D10005AA.0410
4,20 M5 M5x0,75 M4,5 74 36 29 36 0,8 6 D10005AA.0420
4,30 MJ5x0,8 M4,5x0,5 74 36 29 36 0,8 6 D10005AA.0430
4,35 #10-24 74 36 29 36 0,8 6 D10005AA.0435
4,40 74 36 29 36 0,8 6 D10005AA.0440
4,45 #10-32 74 36 29 36 0,8 6 D10005AA.0445
4,50 M5x0,5 #12-24 74 36 29 36 0,9 6 D10005AA.0450
4,60 M5,5 MJ5x0,5 #12-28 74 36 29 36 0,9 6 D10005AA.0460
4,65 M5 MJ5x0,8 74 36 29 36 0,9 6 D10005AA.0465
4,70 M5x0,75 74 36 29 36 0,9 6 D10005AA.0470
4,80 M5x0,5 82 44 35 36 1,0 6 D10005AA.0480
4,90 82 44 35 36 1,0 6 D10005AA.0490
5,00 M6 #12-24 82 44 35 36 1,0 6 D10005AA.0500
5,10 MJ6x1 1/4-20 M5,5 #12-28 82 44 35 36 1,0 6 D10005AA.0510
5,20 M6x0,75 82 44 35 36 1,0 6 D10005AA.0520
5,25 82 44 35 36 1,0 6 D10005AA.0525
5,30 M5,5x0,5 82 44 35 36 1,1 6 D10005AA.0530
5,40 82 44 35 36 1,1 6 D10005AA.0540
5,50 M6x0,5 1/4-28 82 44 35 36 1,1 6 D10005AA.0550
5,55 1/4-28 UNJF MJ6x1 82 44 35 36 1,1 6 D10005AA.0555
5,60 MJ6x0,5 M6 82 44 35 36 1,1 6 D10005AA.0560
5,70 5/16-18 UNJC M6x0,75 82 44 35 36 1,1 6 D10005AA.0570
5,75 1/4-20 82 44 35 36 1,1 6 D10005AA.0575

140°

l1

l3

l5

l2

d2 (h6) d1 (m7) = D

l4

VHM 5xD m7 
140°

 
h6 TIBLU
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SPIRALBOHRER · TWIST DRILL 
FORET · PUNTA ELICOIDALE

NORIS
DRILLREX UNI

DIN 6535 HA

BOHRTIEFE · DRILL DEPTH · PROFONDEUR DE PERÇAGE · PROFONDITÀ DI FORATURA 5 x D

OBERFLÄCHE · SURFACE · REVÊTEMENT · SUPERFICIE TIBLU

SCHNEIDSTOFF · MATERIAL · MATÉRIAU DE COUPE · MATERIALE VHM

ø d1
GEWINDEBOHREN · TAPPING 

TARAUDS · MASCHI A MACCHINA
GEWINDEFORMEN · COLDFORMING 

TARAUDS À REFOULER · MASCHI A RULLARE l1 l2 l3 l4 l5 d2

!ǊǝƪŜƭ bǳƳƳŜǊ 
!ǊǝŎƭŜ ƴǳƳōŜǊ 
bϲ ŘΨŀǊǝŎƭŜ 
/ƻŘƛŎŜ ŀǊǝŎƻƭƻM MF MJ UNC UNF UNJ G M MF MJ UNC UNF G[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

5,80 M6x0,5 82 44 35 36 1,2 6 D10005AA.0580
5,90 82 44 35 36 1,2 6 D10005AA.0590
5,95 1/4-28 82 44 35 36 1,2 6 D10005AA.0595
6,00 M7 82 44 35 36 1,2 6 D10005AA.0600
6,10 91 53 43 36 1,3 8 D10005AA.0610
6,20 M7x0,75 91 53 43 36 1,2 8 D10005AA.0620
6,30 91 53 43 36 1,3 8 D10005AA.0630
6,35 MJ7x0,75 91 53 43 36 1,3 8 D10005AA.0635
6,40 91 53 43 36 1,3 8 D10005AA.0640
6,50 M7x0,5 91 53 43 36 1,3 8 D10005AA.0650
6,60 5/16-18 M7 91 53 43 36 1,3 8 D10005AA.0660
6,70 M7x0,75 91 53 43 36 1,3 8 D10005AA.0670
6,80 M8 1/16 M7x0,5 91 53 43 36 1,4 8 D10005AA.0680
6,90 MJ8x1,25 5/16-24 91 53 43 36 1,4 8 D10005AA.0690
7,00 M8x1 UNJF 5/16-24 91 53 43 36 1,4 8 D10005AA.0700
7,10 MJ8x1 91 53 43 36 1,4 8 D10005AA.0710
7,15 91 53 43 36 1,4 8 D10005AA.0715
7,20 M8x0,75 91 53 43 36 1,4 8 D10005AA.0720
7,25 91 53 43 36 1,4 8 D10005AA.0725
7,30 5/16-18 91 53 43 36 1,4 8 D10005AA.0730
7,40 91 53 49 36 1,5 8 D10005AA.0740
7,45 M8 5/16-24 91 53 49 36 1,5 8 D10005AA.0745
7,50 M8x0,5 91 53 49 36 1,5 8 D10005AA.0750
7,60 M8x1 91 53 49 36 1,5 8 D10005AA.0760
7,70 M8x0,75 91 53 49 36 1,5 8 D10005AA.0770
7,80 M9 M8x0,5 91 53 49 36 1,6 8 D10005AA.0780
7,90 MJ9x1,25 91 53 49 36 1,6 8 D10005AA.0790
8,00 M9x1 3/8-16 91 53 49 36 1,6 8 D10005AA.0800
8,10 103 61 49 40 1,7 10 D10005AA.0810
8,20 M9x0,75 103 61 49 40 1,6 10 D10005AA.0820
8,25 103 61 49 40 1,7 10 D10005AA.0825
8,30 103 61 49 40 1,7 10 D10005AA.0830
8,40 103 61 49 40 1,7 10 D10005AA.0840
8,50 M10 M9x0,5 3/8-24 103 61 49 40 1,7 10 D10005AA.0850
8,60 MJ10x1,5 UNJF 3/8-24 M9x1 103 61 49 40 1,7 10 D10005AA.0860
8,70 M9x0,75 103 61 49 40 1,7 10 D10005AA.0870
8,80 M10x1,25 G1/8 M9x0,5 3/8-16 103 61 49 40 1,8 10 D10005AA.0880
8,90 MJ10x1,25 103 61 49 40 1,8 10 D10005AA.0890
9,00 M10x1 103 61 49 40 1,8 10 D10005AA.0900
9,05 3/8-24 103 61 49 40 1,8 10 D10005AA.0905
9,10 MJ10x1 103 61 49 40 1,8 10 D10005AA.0910

140°

l1

l3

l5

l2

d2 (h6) d1 (m7) = D

l4

VHM 5xD m7 
140°

 
h6 TIBLU
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SPIRALBOHRER · TWIST DRILL 
FORET · PUNTA ELICOIDALE

NORIS
DRILLREX UNI

DIN 6535 HA

BOHRTIEFE · DRILL DEPTH · PROFONDEUR DE PERÇAGE · PROFONDITÀ DI FORATURA 5 x D

OBERFLÄCHE · SURFACE · REVÊTEMENT · SUPERFICIE TIBLU

SCHNEIDSTOFF · MATERIAL · MATÉRIAU DE COUPE · MATERIALE VHM

ø d1
GEWINDEBOHREN · TAPPING 

TARAUDS · MASCHI A MACCHINA
GEWINDEFORMEN · COLDFORMING 

TARAUDS À REFOULER · MASCHI A RULLARE l1 l2 l3 l4 l5 d2

!ǊǝƪŜƭ bǳƳƳŜǊ 
!ǊǝŎƭŜ ƴǳƳōŜǊ 
bϲ ŘΨŀǊǝŎƭŜ 
/ƻŘƛŎŜ ŀǊǝŎƻƭƻM MF MJ UNC UNF G M MF MJ UNC UNF G[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

9,20 M10x0,75 103 61 49 40 1,8 10 D10005AA.0920
9,25 1/8 103 61 49 40 1,9 10 D10005AA.0925
9,30 103 61 49 40 1,9 10 D10005AA.0930
9,35 MJ10x0,75 M10 103 61 49 40 1,9 10 D10005AA.0935
9,40 7/16-14 103 61 49 40 1,9 10 D10005AA.0940
9,45 M10x1,25 103 61 49 40 1,9 10 D10005AA.0945
9,50 M11 M10x0,5 103 61 49 40 1,9 10 D10005AA.0950
9,60 MJ10x0,5 M10x1 103 61 49 40 1,9 10 D10005AA.0960
9,70 M10x0,75 103 61 49 40 1,9 10 D10005AA.0970
9,80 M10x0,5 103 61 49 40 2,0 10 D10005AA.0980
9,90 MJ11x1,25 7/16-20 103 61 49 40 2,0 10 D10005AA.0990

10,00 M11x1 103 61 49 40 2,0 10 D10005AA.1000
10,20 M12 118 71 56 45 2,0 12 D10005AA.1020
10,25 118 71 56 45 2,0 12 D10005AA.1025
10,30 118 71 56 45 2,1 12 D10005AA.1030
10,40 118 71 56 45 2,1 12 D10005AA.1040
10,50 M12x1,5 118 71 56 45 2,1 12 D10005AA.1050
10,55 7/16-20 118 71 56 45 2,1 12 D10005AA.1055
10,80 M12x1,25 1/2-13 118 71 56 45 2,2 12 D10005AA.1080
11,00 M12x1 118 71 56 45 2,2 12 D10005AA.1100
11,10 MJ12x1 118 71 56 45 2,2 12 D10005AA.1110
11,20 M12x0,75 118 71 56 45 2,2 12 D10005AA.1120
11,25 M12x0,75 M12 118 71 56 45 2,3 12 D10005AA.1125
11,30 118 71 56 45 2,3 12 D10005AA.1130
11,35 M12x1,5 118 71 56 45 2,3 12 D10005AA.1135
11,50 1/2-20 118 71 56 45 2,3 12 D10005AA.1150
11,60 M12x1 118 71 56 45 2,3 12 D10005AA.1160
11,80 1/4 1/2-13 118 71 56 45 2,4 12 D10005AA.1180
12,00 M14 M13x1 118 71 56 45 2,4 12 D10005AA.1200
12,15 1/2-20 124 77 60 45 2,4 14 D10005AA.1215
12,20 9/16-12 124 77 60 45 2,4 14 D10005AA.1220
10,25 M11x0,75 7/16-14 118 71 56 45 2,0 12 D10005AA.1025
12,50 M14x1,5 124 77 60 45 2,5 14 D10005AA.1250
12,70 M13x0,75 124 77 60 45 2,5 14 D10005AA.1270
12,80 M14x1,25 124 77 60 45 2,6 14 D10005AA.1280
12,90 MJ14x1,25 9/16-18 124 77 60 45 2,6 14 D10005AA.1290
13,00 M14x1 124 77 60 45 2,6 14 D10005AA.1300
13,10 MJ14x1 M14 124 77 60 45 2,6 14 D10005AA.1310
13,20 M14x0,75 124 77 60 45 2,6 14 D10005AA.1320
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SPIRALBOHRER · TWIST DRILL 
FORET · PUNTA ELICOIDALE

NORIS
DRILLREX UNI

DIN 6535 HA

BOHRTIEFE · DRILL DEPTH · PROFONDEUR DE PERÇAGE · PROFONDITÀ DI FORATURA 5 x D

OBERFLÄCHE · SURFACE · REVÊTEMENT · SUPERFICIE TIBLU

SCHNEIDSTOFF · MATERIAL · MATÉRIAU DE COUPE · MATERIALE VHM

ø d1
GEWINDEBOHREN · TAPPING 

TARAUDS · MASCHI A MACCHINA
GEWINDEFORMEN · COLDFORMING 

TARAUDS À REFOULER · MASCHI A RULLARE l1 l2 l3 l4 l5 d2

!ǊǝƪŜƭ bǳƳƳŜǊ 
!ǊǝŎƭŜ ƴǳƳōŜǊ 
bϲ ŘΨŀǊǝŎƭŜ 
/ƻŘƛŎŜ ŀǊǝŎƻƭƻM MF MJ UNC UNF G M MF MJ UNC UNF G[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

13,30 124 77 60 45 2,7 14 D10005AA.1330
13,35 M14x1,5 124 77 60 45 2,7 14 D10005AA.1335
13,50 5/8-11 124 77 60 45 2,7 14 D10005AA.1350
13,95 124 77 60 45 2,7 14 D10005AA.1395
14,00 M16 M15x1 124 77 60 45 2,8 14 D10005AA.1400
14,20 133 83 63 48 2,9 16 D10005AA.1420
14,25 133 83 63 48 2,9 16 D10005AA.1425
14,50 M16x1,5 5/8-18 133 83 63 48 2,9 16 D10005AA.1450
14,75 133 83 63 48 3,0 16 D10005AA.1475
14,80 5/8-11 133 83 63 48 3,0 16 D10005AA.1480
14,90 133 83 63 48 3,0 16 D10005AA.1490
15,00 M16x1 133 83 63 48 3,0 16 D10005AA.1500
15,10 MJ16x1 M16 133 83 63 48 3,0 16 D10005AA.1510
15,25 3/8 5/8-18 133 83 63 48 3,1 16 D10005AA.1525
15,35 M16x1,5 133 83 63 48 3,1 16 D10005AA.1535
15,50 M18 133 83 63 48 3,1 16 D10005AA.1550
15,60 M16x1 133 83 63 48 3,2 16 D10005AA.1560
16,00 M18x2 133 83 63 48 3,2 16 D10005AA.1600
16,20 143 93 71 48 3,4 18 D10005AA.1620
16,25 143 93 71 48 3,4 18 D10005AA.1625
16,40 143 93 71 48 3,4 18 D10005AA.1640
16,50 M18x1,5 3/4-10 143 93 71 48 3,4 18 D10005AA.1650
16,75 143 93 71 48 3,4 18 D10005AA.1675
17,00 M18x1 143 93 71 48 3,4 18 D10005AA.1700
17,35 143 93 71 48 3,5 18 D10005AA.1735
17,50 M20 3/4-16 143 93 71 48 3,5 18 D10005AA.1750
17,80 143 93 71 48 3,5 18 D10005AA.1780
17,85 3/4-10 143 93 71 48 3,5 18 D10005AA.1785
18,20 153 101 77 50 3,7 20 D10005AA.1820
18,35 3/4-16 153 101 77 50 3,7 20 D10005AA.1835
18,50 M20x1,5 153 101 77 50 3,7 20 D10005AA.1850
18,85 M20 153 101 77 50 3,7 20 D10005AA.1885
19,00 M20x1 153 101 77 50 3,7 20 D10005AA.1900
19,15 153 101 77 50 3,8 20 D10005AA.1915
19,25 153 101 77 50 3,8 20 D10005AA.1925
19,35 M20x1,5 153 101 77 50 3,8 20 D10005AA.1935
19,50 M22 7/8-9 153 101 77 50 3,7 20 D10005AA.1950
19,75 153 101 77 50 3,9 20 D10005AA.1975
20,00 153 101 77 50 3,7 20 D10005AA.2000
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90°-FASEN-SPIRALBOHRER · 90°-CHAMFER DRILL 
FORET À CHANFREINER 90° · PUNTA SMUSSATA 90°

NORIS
DRILLREX-C UNI

DIN 6535 HA

BOHRTIEFE · DRILL DEPTH · PROFONDEUR DE PERÇAGE · PROFONDITÀ DI FORATURA 3 x D*

OBERFLÄCHE · SURFACE · REVÊTEMENT · SUPERFICIE TIBLU

SCHNEIDSTOFF · MATERIAL · MATÉRIAU DE COUPE · MATERIALE VHM

ø d1
GEWINDEBOHREN · TAPPING 

TARAUDS · MASCHI A MACCHINA
GEWINDEFORMEN · COLDFORMING 

TARAUDS À REFOULER · MASCHI A RULLARE l1 l2 l3 l4 l5 lS d2 dS

!ǊǝƪŜƭ bǳƳƳŜǊ 
!ǊǝŎƭŜ ƴǳƳōŜǊ 
bϲ ŘΨŀǊǝŎƭŜ 
/ƻŘƛŎŜ ŀǊǝŎƻƭƻM MF MJ UNF UNJ G M MF MJ UNC UNF[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

2,80 M3 57 17 9,6 36 0,6 9 6 4 D20003AA.028009
2,90 M3,5 M3x0,25 #5-40 57 18 9,6 36 0,6 9 6 4 D20003AA.029009
3,25 M3,5 62 22 9,7 36 0,7 9 6 5 D20003AA.032509
3,30 M4 M3,5x0,5 62 24 11,7 36 0,7 11 6 5 D20003AA.033011
3,70 M4,5 M4 MJ4x0,7 62 24 11,8 36 0,8 11 6 5 D20003AA.037011
4,20 M5 M5x0,75 M4,5 66 29 14,9 36 0,9 14 6 6 D20003AA.042014
4,65 M5 MJ5x0,8 66 29 14,9 36 0,9 14 6 6 D20003AA.046514
5,00 M6 #12-24 79 40 18,0 36 1,0 17 8 7 D20003AA.050017
5,60 MJ6x0,5 M6 79 40 18,1 36 1,1 17 8 7 D20003AA.056017
6,00 M7 79 42 22,2 36 1,2 21 8 8 D20003AA.060021
6,80 M8 1/16 M7x0,5 89 46 22,4 40 1,4 21 10 9 D20003AA.068021
7,00 M8x1 UNJF 5/16-24 89 46 22,4 40 1,4 21 10 9 D20003AA.070021
7,45 M8 5/16-24 89 46 22,5 40 1,5 21 10 9 D20003AA.074521
7,60 M8x1 89 46 22,5 40 1,5 21 10 9 D20003AA.076021
7,80 M9 M8x0,5 89 48 27,5 40 1,5 26 10 10 D20003AA.078022
8,45 M9 89 56 27,7 40 1,7 26 12 10 D20003AA.084522
8,50 M10 M9x0,5 3/8-24 102 56 27,7 45 1,7 26 12 11 D20003AA.085026
9,00 M10x1 102 56 27,8 45 1,8 26 12 11 D20003AA.090026
9,35 MJ10x0,75 M10 102 56 27,8 45 1,8 26 12 11 D20003AA.093526
9,60 MJ10x0,5 M10x1 102 56 23,9 45 1,9 22 12 12 D20003AA.096022

10,20 M12 M11x0,75 107 61 32,0 45 2,0 30 14 14 D20003AA.102030
10,35 M11 107 61 32,0 45 2,0 30 14 14 D20003AA.103530
10,50 M12x1,5 107 61 32,1 45 2,1 30 14 14 D20003AA.105030
11,25 M12x0,75 M12 107 61 32,2 48 2,2 30 14 14 D20003AA.112530
11,35 M12x1,5 107 61 32,2 48 2,2 30 14 14 D20003AA.113530
12,00 M14 M13x1 115 66 39,4 48 2,4 37 16 15 D20003AA.120037
12,50 M14x1,5 115 66 39,4 48 2,4 37 16 15 D20003AA.125037
13,10 MJ14x1 M14 115 66 39,6 48 2,6 37 16 15 D20003AA.131037
13,35 M14x1,5 115 66 39,6 48 2,6 37 16 15 D20003AA.133537
14,00 M16 M15x1 123 74 44,7 48 2,7 42 18 18 D20003AA.140042
14,50 M16x1,5 5/8-18 123 74 44,8 48 2,8 42 18 18 D20003AA.145042
15,10 MJ16x1 M16 123 74 44,9 48 2,9 42 18 18 D20003AA.151042
15,35 M16x1,5 123 74 45,0 48 3,0 42 18 18 D20003AA.153542

15,50 M18 131 80 48,0 50 3,0 45 20 20 D20003AA.155045

MAX. BOHRTIEFE 
MAX. DRILL DEPTH 

PROFONDEUR 
DE PERÇAGE 

MAX. 
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l5

l2

d2 (h6) d1 (m7)

l4

lS

90°

dS

VHM 3xD m7 
140°

 
h6 TIBLU

* DE о·5 .hIw¢L9C9 9b¢{tw9/I9b /!Φ н·5 b¦¢½.!w9w D9²Lb59¢L9C9 ²9L¢9w9 .hIw¢L9C9b ϗмaa {¢¦C¦bDϘ !¦C !bCw!D9 [L9C9w.!wΗ

EN о·5 5wL[[LbD 59t¢I /hww9{thb5 ¢h !ttwh·Φ н·5 ¦{!.[9 ¢Iw9!5 59t¢IΦ C¦w¢I9w 5wL[[LbD 59t¢I{ ϗмaa {¢9t{Ϙ !±!L[!.[9 hb w9v¦9{¢Η

FR [! twhChb59¦w 59 t9w4!D9 о·5 /hww9{thb5 " ¦b9 twhChb59¦w 59 CL[9¢!D9 59 н·5 5LCC;w9b¢9{ twhChb59¦w{ 59 t9w4!D9 ϗ!¦ t!{ 59 мϘ 5L{thbL.[9{ {¦w 59a!b59 Η

IT ! twhChb5L¢" 5L Chw!¢¦w! о·5 /hwwL{thb59 !ttwh{{La!¢L±!a9b¢9 ! ¦b! twhChb5L¢" 59[ CL[9¢¢h н·5Φ ¦[¢9wLhwL twhChb5L¢" 5L Chw!¢¦w! ϗt!{{L 5L м aaϘ {hbh 5L{thbL.L[L {¦ wL/IL9{¢!Η
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SCHNEIDEISEN
Dies

Filières 
Filiere
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AUSWAHLÜBERSICHT GUIDE DE SELECTION
5L9 !bD9D9.9b9b {/IbL¢¢D9{/I²Lb5LDY9L¢9b ϗ±/ Lb aκaLbϘ 
{Lb5 wL/I¢²9w¢9 ¦b5 a«{{9b 59b Lb5L±L5¦9[[9b 
ARBEITSBEDINGUNGEN ANGEPASST WERDEN.

[9{ ±![9¦w{ 59 ±L¢9{{9 59 /h¦t9 ϗ±/ 9b aκaLbϘ Lb5Lv¦;9{ 5!b{[9{ 
/h[hbb9{ w9{t9/¢L±9{ b9 {hb¢ v¦ΩLb5L/!¢L±9{ 9¢ 5hL±9b¢ <¢w9 
!5!t¢;9{ Lb5L±L5¦9[[9a9b¢ !¦· /hb5L¢Lhb{ 5Ω¦{Lb!D9Φ

{¦aa!w¸ hC !{{hw¢a9b¢ SCELTA DEGLI UTENSILI
¢I9 [L{¢95 /¦¢¢LbD {t995{ ϗ±/ Lb aκaLbϘ !w9 {¢!b5!w5 ±![¦9{Φ
¢IL{ ±![¦9{ I!±9 ¢h .9 !5W¦{¢95 ¢h Lb5L±L5¦![ ²hwY /hb5L¢Lhb{Φ

L ±![hwL 5L ±9[h/L¢" 5L ¢!D[Lh ϗ±/ Lb aκaLbϘ v¦L 9[9b/!¢L {hbh 
t¦w!a9b¢9 Lb5L/!¢L±L 9 59±hbh 9{{9w9 !5!¢¢!¢L ![[9 /hb5L½LhbL 
5ΩLatL9DhΦ

ST VA MS ST MS

GEL GEL GEL GEL GEL
HSS HSS HSSE HSSE HSS HSS HSS

M 170 170 171 171 171 171
172 172 172 172

UNC 173 173
| 174 174

175 175 175 175
BSW | 176
NPT | 177

178

P

STAHLWERKSTOFFE {¢99[ a!¢9wL![{ ACIERS ACCIAI a!¢Φ Vc m/min. Vc m/min.

Un- und niedriglegierte Stähle Unalloyed and low-alloy steels Aciers non et faiblement alliés !ŎŎƛŀƛ ƴƻƴ ƭŜƎŀǝ Ŝ ōŀǎǎƻ ƭŜƎŀǝ Җ   улл bκƳƳч P 1.1 1-8 1-8 1-8 1-8 1-8
Җ мнлл bκƳƳч P 1.2

Җ мплл bκƳƳч P 1.3

Hochlegierte Stähle High alloy steels Aciers hautement alliés !ŎŎƛŀƛ ŀƭǘƻ ƭŜƎŀǝ Җ мплл bκƳƳч P 2.1

a
ROSTFREI STÄHLE  CORROSION AND ACID PROOF STEELS !/L9w{ Lbh·κw9{L{¢Φ !/L59{ !//L!L Lbh· 9 w9{L{¢9b¢L !D[L !/L5L Vc m/min. Vc m/min.

wƻǎǜǊŜƛŜ ŀǳǎǘŜƴƛǝǘǎŎƘŜ {ǘŅƘƭŜ 
Ҍ 5¦t[9· {ǘŅƘƭŜ

Corrosion and acid proof steels 
Ҍ 5¦t[9·

!ŎƛŜǊǎ ƛƴƻȄȅŘŀōƭŜǎ ŀǳǎǘŞƴƛǝǉǳŜǎ 
Ҍ !ŎƛŜǊǎ 5¦t[9·

!ŎŎƛŀƛ ƛƴƻǎǎƛŘŀōƛƭƛ ŀǳǎǘŜƴƛǝŎƛ 
Ҍ !ŎŎƛŀƛ 5¦t[9·

Җ   улл bκƳƳч a мΦм 1-4 1-4
Җ молл bκƳƳч a мΦн

K

GUSSWERKSTOFFE /!{¢ a!¢9wL![{ FONTES GHISE Vc m/min. Vc m/min.

Grauguss, Kugelgraphitguss, 
±ŜǊƳƛŎǳƭŀǊƎǊŀǇƘƛǘƎǳǎǎΣ ¢ŜƳǇŜǊƎǳǎǎ

Cast iron, nodular cast iron,

±ŜǊƳƛŎǳƭŀǊ ƎǊŀǇƘƛǘŜ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴΣ ƳŀƭƭŜŀōƭŜ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ

Fonte grise, fonte à graphite sphéroïdal,

Fonte à graphite vermiculaire, Fonte malléable

Ghisa grigia, ghisa nodulare,

DƘƛǎŀ ŀ ƎǊŀŬǘŜ ǾŜǊƳƛŎǳƭŀǘŀΣ ƎƘƛǎŀ ƳŀƭƭŜŀōƛƭŜ
Җ   улл bκƳƳч K 1.1

DǳǎǎŜƛǎŜƴ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝǎŎƘ ό!5Lύ Ҍ IŀǊǘƎǳǎǎ !ǳǎŦŜǊǊƛǝŎ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ ό!5Lύ Ҍ IŀǊŘ ŎŀǎǝƴƎ CƻƴǘŜ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝǉǳŜ ό!5Lύ Ҍ CƻƴǘŜǎ ǘǊŜƳǇŞŜǎ DƘƛǎŀ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝŎŀ ό!5Lύ Ҍ DƘƛǎŜ ƛƴ ŎƻƴŎƘƛƎƭƛŀ Җ мплл bκƳƳч K 2.1

N

bL/I¢9L{9bρ²9wY{¢hCC9 bhb C9wwh¦{ a!¢9wL![{ a!¢;wL!¦· bhb C9ww9¦· a!¢9wL![L bhb C9wwh{L Vc m/min. Vc m/min.

Aluminium-Knetlegierungen Aluminium wrought alloys !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ŎƻǊǊƻȅŞǎ Leghe malleabili di alluminio N 1.1 10-20
Aluminium-Gusslegierungen Aluminium cast alloys Fontes d‘alu Leghe fuse di alluminio Җ мн҈ {ƛ N 1.2

җ мн҈ {ƛ N 1.3

YǳǇŦŜǊ Ҍ YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ όƭŀƴƎǎǇΦύ /ƻǇǇŜǊ Ҍ /ƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ όƭƻƴƎπŎƘƛǇΦύ /ǳƛǾǊŜ Ҍ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ όŎƻǇΦ ƭƻƴƎǎύ wŀƳŜ Ҍ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ όǘǊǳŎƛƻƭƻ ƭǳƴƎƻύ N 2.1 10-20
YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ όƪǳǊȊǎǇΦύ /ƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ όǎƘƻǊǘπŎƘƛǇΦύ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ όŎƻǇΦ ŎƻǳǊǘǎύ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ όǘǊǳŎƛƻƭƻ ŎƻǊǘƻύ N 2.2 10-25 10-25
Kupferlegierungen hochfest High-strength copper alloys Alliages cuivre haute résistance [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ ŀŘ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ җ   улл bκƳƳч N 2.3

½ƛƴƪπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ½ƛƴŎ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ȊƛƴŎ [ŜƎƘŜ ȊƛƴŎƻ N 3.1

aŀƎƴŜǎƛǳƳπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ aŀƎƴŜǎƛǳƳ ǿǊƻǳƎƘǘ ŀƭƭƻȅǎ Alliages de magnésium corroyés Leghe malleabili di magnesio N 4.1

Thermoplaste ¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǝŎǎ ¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǝǉǳŜǎ wŜǎƛƴŜ ǘŜǊƳƻǇƭŀǎǝŎƘŜ N 5.1 6-8 6-8 6-8 6-8 6-8
CŀǎŜǊǾŜǊǎǘŅǊƪǘŜ YǳƴǎǘǎǘƻũŜ Ҍ 5ǳǊƻǇƭŀǎǘŜ CƛōǊŜπǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǎȅƴǘƘŜǝŎǎ Ҍ 5ǳǊƻǇƭŀǎǝŎǎ tƭŀǎǝǉǳŜǎ ŎƘŀǊƎŞŜǎ Ŝƴ ŬōǊŜǎ Ҍ ¢ƘŜǊƳƻŘǳǊŎƛǎǎŀōƭŜǎ wŜǎƛƴŜ ŜǇƻǎǎƛŘƛŎƘŜ Ҍ tƭŀǎǝŎƘŜ ǘŜǊƳƻƛƴŘǳǊŜƴǝ N 5.2 8-10 8-10

S

{t9½L![²9wY{¢hCC9 {t9/L![ a!¢9wL![{ a!¢;wL!¦· {t;/L!¦· a!¢9wL![L {t9/L![L Vc m/min. Vc m/min.

Ni-, Fe- oder Co- Basis - Superlegierungen Ni-, Fe- or Co- base - Superalloys Base Ni, Fe ou Co - Superalliages A base Ni-, Fe- o Co - Superleghe Җ   улл bκƳƳч S 1.1

Җ мслл bκƳƳч S 1.2

Titan + Titanlegierungen Titanium + Titanium alloys ¢ƛǘŀƴŜ Ҍ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ǝǘŀƴŜ ¢ƛǘŀƴƛƻ Ҍ [ŜƎƘŜ Řƛ ǝǘŀƴƛƻ Җ   улл bκƳƳч S 2.1

Җ молл bκƳƳч S 2.2

H

GEHÄRTETE WERKSTOFFE HARDENED STEELS !/L9w{ ¢w!L¢;{ !//L!L ¢9atw!¢L Vc m/min. Vc m/min.

Gehärtete Stähle Hardened steels Aciers traités !ŎŎƛŀƛ ǘŜƳǇǊŀǝ Җ рр IwŎ H 1.1

Җ со IwŎ H 1.2

Җ ср IwŎ H 1.3

{/IaL9waL¢¢9[9atC9I[¦bD ω [¦.wL/!b¢ w9/haa9b5!¢Lhb 
[¦.wLCL/!¢Lhb w9/haa!b5;9 ω w!//ha!b5!½LhbL t9w L [¦.wLCL/!b¢L

9a¦[{Lhb ω 9a¦[{Lhb 
;a¦[{Lhb ω 9a¦[{Lhb9

{/Ib9L5m[ ω /¦¢¢LbD hL[ 
I¦L[9 59 /h¦t9 ω h[Lh 5! ¢!D[Lh

¢wh/Y9b ω 5w¸ 
{:/I9 ω {9//h
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AUSWAHLÜBERSICHT GUIDE DE SELECTION
5L9 !bD9D9.9b9b {/IbL¢¢D9{/I²Lb5LDY9L¢9b ϗ±/ Lb aκaLbϘ 
{Lb5 wL/I¢²9w¢9 ¦b5 a«{{9b 59b Lb5L±L5¦9[[9b 
ARBEITSBEDINGUNGEN ANGEPASST WERDEN.

[9{ ±![9¦w{ 59 ±L¢9{{9 59 /h¦t9 ϗ±/ 9b aκaLbϘ Lb5Lv¦;9{ 5!b{[9{ 
/h[hbb9{ w9{t9/¢L±9{ b9 {hb¢ v¦ΩLb5L/!¢L±9{ 9¢ 5hL±9b¢ <¢w9 
!5!t¢;9{ Lb5L±L5¦9[[9a9b¢ !¦· /hb5L¢Lhb{ 5Ω¦{Lb!D9Φ

{¦aa!w¸ hC !{{hw¢a9b¢ SCELTA DEGLI UTENSILI
¢I9 [L{¢95 /¦¢¢LbD {t995{ ϗ±/ Lb aκaLbϘ !w9 {¢!b5!w5 ±![¦9{Φ
¢IL{ ±![¦9{ I!±9 ¢h .9 !5W¦{¢95 ¢h Lb5L±L5¦![ ²hwY /hb5L¢Lhb{Φ

L ±![hwL 5L ±9[h/L¢" 5L ¢!D[Lh ϗ±/ Lb aκaLbϘ v¦L 9[9b/!¢L {hbh 
t¦w!a9b¢9 Lb5L/!¢L±L 9 59±hbh 9{{9w9 !5!¢¢!¢L ![[9 /hb5L½LhbL 
5ΩLatL9DhΦ

ST VA MS ST MS

GEL GEL GEL GEL GEL
HSS HSS HSSE HSSE HSS HSS HSS

M 170 170 171 171 171 171
172 172 172 172

UNC 173 173
| 174 174

175 175 175 175
BSW | 176
NPT | 177

178

P

STAHLWERKSTOFFE {¢99[ a!¢9wL![{ ACIERS ACCIAI a!¢Φ Vc m/min. Vc m/min.

Un- und niedriglegierte Stähle Unalloyed and low-alloy steels Aciers non et faiblement alliés !ŎŎƛŀƛ ƴƻƴ ƭŜƎŀǝ Ŝ ōŀǎǎƻ ƭŜƎŀǝ Җ   улл bκƳƳч P 1.1 1-8 1-8 1-8 1-8 1-8
Җ мнлл bκƳƳч P 1.2

Җ мплл bκƳƳч P 1.3

Hochlegierte Stähle High alloy steels Aciers hautement alliés !ŎŎƛŀƛ ŀƭǘƻ ƭŜƎŀǝ Җ мплл bκƳƳч P 2.1

a
ROSTFREI STÄHLE  CORROSION AND ACID PROOF STEELS !/L9w{ Lbh·κw9{L{¢Φ !/L59{ !//L!L Lbh· 9 w9{L{¢9b¢L !D[L !/L5L Vc m/min. Vc m/min.

wƻǎǜǊŜƛŜ ŀǳǎǘŜƴƛǝǘǎŎƘŜ {ǘŅƘƭŜ 
Ҍ 5¦t[9· {ǘŅƘƭŜ

Corrosion and acid proof steels 
Ҍ 5¦t[9·

!ŎƛŜǊǎ ƛƴƻȄȅŘŀōƭŜǎ ŀǳǎǘŞƴƛǝǉǳŜǎ 
Ҍ !ŎƛŜǊǎ 5¦t[9·

!ŎŎƛŀƛ ƛƴƻǎǎƛŘŀōƛƭƛ ŀǳǎǘŜƴƛǝŎƛ 
Ҍ !ŎŎƛŀƛ 5¦t[9·

Җ   улл bκƳƳч a мΦм 1-4 1-4
Җ молл bκƳƳч a мΦн

K

GUSSWERKSTOFFE /!{¢ a!¢9wL![{ FONTES GHISE Vc m/min. Vc m/min.

Grauguss, Kugelgraphitguss, 
±ŜǊƳƛŎǳƭŀǊƎǊŀǇƘƛǘƎǳǎǎΣ ¢ŜƳǇŜǊƎǳǎǎ

Cast iron, nodular cast iron,

±ŜǊƳƛŎǳƭŀǊ ƎǊŀǇƘƛǘŜ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴΣ ƳŀƭƭŜŀōƭŜ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ

Fonte grise, fonte à graphite sphéroïdal,

Fonte à graphite vermiculaire, Fonte malléable

Ghisa grigia, ghisa nodulare,

DƘƛǎŀ ŀ ƎǊŀŬǘŜ ǾŜǊƳƛŎǳƭŀǘŀΣ ƎƘƛǎŀ ƳŀƭƭŜŀōƛƭŜ
Җ   улл bκƳƳч K 1.1

DǳǎǎŜƛǎŜƴ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝǎŎƘ ό!5Lύ Ҍ IŀǊǘƎǳǎǎ !ǳǎŦŜǊǊƛǝŎ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ ό!5Lύ Ҍ IŀǊŘ ŎŀǎǝƴƎ CƻƴǘŜ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝǉǳŜ ό!5Lύ Ҍ CƻƴǘŜǎ ǘǊŜƳǇŞŜǎ DƘƛǎŀ ŀǳǎŦŜǊǊƛǝŎŀ ό!5Lύ Ҍ DƘƛǎŜ ƛƴ ŎƻƴŎƘƛƎƭƛŀ Җ мплл bκƳƳч K 2.1

N

bL/I¢9L{9bρ²9wY{¢hCC9 bhb C9wwh¦{ a!¢9wL![{ a!¢;wL!¦· bhb C9ww9¦· a!¢9wL![L bhb C9wwh{L Vc m/min. Vc m/min.

Aluminium-Knetlegierungen Aluminium wrought alloys !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ŎƻǊǊƻȅŞǎ Leghe malleabili di alluminio N 1.1 10-20
Aluminium-Gusslegierungen Aluminium cast alloys Fontes d‘alu Leghe fuse di alluminio Җ мн҈ {ƛ N 1.2

җ мн҈ {ƛ N 1.3

YǳǇŦŜǊ Ҍ YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ όƭŀƴƎǎǇΦύ /ƻǇǇŜǊ Ҍ /ƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ όƭƻƴƎπŎƘƛǇΦύ /ǳƛǾǊŜ Ҍ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ όŎƻǇΦ ƭƻƴƎǎύ wŀƳŜ Ҍ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ όǘǊǳŎƛƻƭƻ ƭǳƴƎƻύ N 2.1 10-20
YǳǇŦŜǊƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ όƪǳǊȊǎǇΦύ /ƻǇǇŜǊ ŀƭƭƻȅǎ όǎƘƻǊǘπŎƘƛǇΦύ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ όŎƻǇΦ ŎƻǳǊǘǎύ [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ όǘǊǳŎƛƻƭƻ ŎƻǊǘƻύ N 2.2 10-25 10-25
Kupferlegierungen hochfest High-strength copper alloys Alliages cuivre haute résistance [ŜƎƘŜ ǊŀƳŜ ŀŘ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ җ   улл bκƳƳч N 2.3

½ƛƴƪπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ ½ƛƴŎ ŀƭƭƻȅǎ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ȊƛƴŎ [ŜƎƘŜ ȊƛƴŎƻ N 3.1

aŀƎƴŜǎƛǳƳπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ aŀƎƴŜǎƛǳƳ ǿǊƻǳƎƘǘ ŀƭƭƻȅǎ Alliages de magnésium corroyés Leghe malleabili di magnesio N 4.1

Thermoplaste ¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǝŎǎ ¢ƘŜǊƳƻǇƭŀǎǝǉǳŜǎ wŜǎƛƴŜ ǘŜǊƳƻǇƭŀǎǝŎƘŜ N 5.1 6-8 6-8 6-8 6-8 6-8
CŀǎŜǊǾŜǊǎǘŅǊƪǘŜ YǳƴǎǘǎǘƻũŜ Ҍ 5ǳǊƻǇƭŀǎǘŜ CƛōǊŜπǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǎȅƴǘƘŜǝŎǎ Ҍ 5ǳǊƻǇƭŀǎǝŎǎ tƭŀǎǝǉǳŜǎ ŎƘŀǊƎŞŜǎ Ŝƴ ŬōǊŜǎ Ҍ ¢ƘŜǊƳƻŘǳǊŎƛǎǎŀōƭŜǎ wŜǎƛƴŜ ŜǇƻǎǎƛŘƛŎƘŜ Ҍ tƭŀǎǝŎƘŜ ǘŜǊƳƻƛƴŘǳǊŜƴǝ N 5.2 8-10 8-10

S

{t9½L![²9wY{¢hCC9 {t9/L![ a!¢9wL![{ a!¢;wL!¦· {t;/L!¦· a!¢9wL![L {t9/L![L Vc m/min. Vc m/min.

Ni-, Fe- oder Co- Basis - Superlegierungen Ni-, Fe- or Co- base - Superalloys Base Ni, Fe ou Co - Superalliages A base Ni-, Fe- o Co - Superleghe Җ   улл bκƳƳч S 1.1

Җ мслл bκƳƳч S 1.2

Titan + Titanlegierungen Titanium + Titanium alloys ¢ƛǘŀƴŜ Ҍ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ǝǘŀƴŜ ¢ƛǘŀƴƛƻ Ҍ [ŜƎƘŜ Řƛ ǝǘŀƴƛƻ Җ   улл bκƳƳч S 2.1

Җ молл bκƳƳч S 2.2

H

GEHÄRTETE WERKSTOFFE HARDENED STEELS !/L9w{ ¢w!L¢;{ !//L!L ¢9atw!¢L Vc m/min. Vc m/min.

Gehärtete Stähle Hardened steels Aciers traités !ŎŎƛŀƛ ǘŜƳǇǊŀǝ Җ рр IwŎ H 1.1

Җ со IwŎ H 1.2

Җ ср IwŎ H 1.3

{/IaL9waL¢¢9[9atC9I[¦bD ω [¦.wL/!b¢ w9/haa9b5!¢Lhb 
[¦.wLCL/!¢Lhb w9/haa!b5;9 ω w!//ha!b5!½LhbL t9w L [¦.wLCL/!b¢L

9a¦[{Lhb ω 9a¦[{Lhb 
;a¦[{Lhb ω 9a¦[{Lhb9

{/Ib9L5m[ ω /¦¢¢LbD hL[ 
I¦L[9 59 /h¦t9 ω h[Lh 5! ¢!D[Lh

¢wh/Y9b ω 5w¸ 
{:/I9 ω {9//h
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мύ Җ aмΣп ¢ƻƭΦ сƘ

a DIN 13 aST VA MS

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 HSS HSS HSSE HSS ±hw!w.9L¢{5¦w/Ia9{{9w   

tw9t!w!¢hw¸ 5L!a9¢9w 
5L!a:¢w9 59 [Ω9.!¦/I9 
5L!a9¢wh 5L tw9t!w!½Lhb9

!b{/IbL¢¢Chwa  κ /I!aC9w Chwa 
Chwa9 5Ω9b¢w;9 κ Chwa! 5ΩLa.h//h 1,5 1 2 1

d1 P h1 d2 6g 6g - 6e 6g 6g 6g 6g 6g d1 P 6e 6g
M 1 0,25 5 16  2020AAAAAмύ  2030A1821мύ M 1 0,25 0,93 0,97
M 1,2 0,25 5 16  2020AACAAмύ  2030AACAAмύ M 1,2 0,25 1,13 1,17
M 1,4 0,3 5 16  2020AADAAмύ  2030AADAAмύ M 1,4 0,3 1,32 1,36
M 1,6 0,35 5 16 2020AAEAA 2030AAEAA M 1,6 0,35 1,51 1,54
M 1,8 0,35 5 16 M 1,8 0,35 1,71 1,74

M 2 0,4
5 16 2020AAHAA 2020AA4AA 2030AAHAA 2045AAAAA 2055AAAAA 2080AAAAA M 2 0,4 1,90 1,93
8 16 2230AAHAA

M 2,2 0,45 5 16 2020AAIAA 2030AAIAA M 2,2 0,45 2,10 2,13
M 2,3 0,45 5 16 2020AAJAA 2030AAJAA M 2,3 0,45 2,20 2,23

M 2,5 0,45
5 16 2020ABSAA 2045AADAA 2055A1156 2080AACAA M 2,5 0,45 2,40 2,43
8 16

M 3 0,5
5 20 2020ABUAA 2020AA9AA 2020AAQAA 2030AAMAA 2080AAEAA M 3 0,5 2,89 2,92
8 16 2230A1204

M 3,5 0,6 5 20 2020ABVAA 2030AANAA 2055A1157 M 3,5 0,6 3,38 3,41

M 4 0,7
5 20 2020ABWAA 2020ABBAA 2020AASAA 2030AAPAA 2045AAHAA 2055AAHAA M 4 0,7 3,87 3,9

9,5 16 2230AAPAA

M 5 0,8
7 20 2020ABYAA 2020ABCAA 2020AATAA 2045AAIAA 2055AAIAA 2080AAHAA M 5 0,8 4,86 4,9

9,5 20 2230AAQAA

M 6 1
7 20 2020ABZAA 2020ABDAA 2020AAUAA 2030AASAA 2045AAJAA 2055AAJAA 2080AAIAA M 6 1 5,85 5,88

9,5 20
M 8 1,25 9 25 2020AB1AA 2020ABEAA 2020AAVAA 2030AAUAA 2080AAJAA M 8 1,25 7,83 7,86
M 9 1,25 9 25 2020AB2AA 2030AAVAA M 9 1,25 8,83 8,86
M 10 1,5 11 30 2020AB3AA 2020AAWAA 2030AAWAA M 10 1,5 9,81 9,85
M 11 1,5 11 30 2020AB4AA 2030A1037 M 11 1,5 10,81 10,85
M 12 1,75 14 38 2020AB5AA 2020ABGAA нлнл!!·!! нлол!!¸!! нлпр!!a!! нлрр!!a!! 2080AALAA M 12 1,75 11,81 11,83
M 14 2 14 38 2020AB6AA 2020ABHAA 2030AAZAA 2045AANAA 2055AANAA M 14 2 13,78 13,82
M 16 2 18 45 2020AB7AA 2020ABIAA 2030AA0AA 2045AAPAA 2055AAPAA M 16 2 15,78 15,82
M 18 2,5 18 45 2020AB8AA 2030AA1AA 2045AAQAA 2055AAQAA M 18 2,5 17,75 17,79
M 20 2,5 18 45 2020AB9AA 2030AA2AA M 20 2,5 19,75 19,79
M 22 2,5 22 55 2020ACAAA 2030AA3AA 2045AASAA 2055A1152 M 22 2,5 21,75 21,79
M 24 3 22 55 2020ACBAA 2020ABMAA 2030AA4AA 2045AATAA 2055A1153 M 24 3 23,72 23,76
M 27 3 25 65 2045AAUAA 2055A1154 M 27 3 26,72 26,76
M 30 3,5 25 65 2020ACDAA 2030A1038 2045AAVAA 2055A1155 M 30 3,5 29,70 29,73

d1

 h 1

d2

DIN EN 22568
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a DIN 13 aST VA MS

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 HSS HSS HSSE HSS ±hw!w.9L¢{5¦w/Ia9{{9w   

tw9t!w!¢hw¸ 5L!a9¢9w 
5L!a:¢w9 59 [Ω9.!¦/I9 
5L!a9¢wh 5L tw9t!w!½Lhb9

!b{/IbL¢¢Chwa  κ /I!aC9w Chwa 
Chwa9 5Ω9b¢w;9 κ Chwa! 5ΩLa.h//h 1,5 1 2 1

d1 P h1 d2 6g 6g - 6e 6g 6g 6g 6g 6g d1 P 6e 6g
M 1 0,25 5 16  2020AAAAAмύ  2030A1821мύ M 1 0,25 0,93 0,97
M 1,2 0,25 5 16  2020AACAAмύ  2030AACAAмύ M 1,2 0,25 1,13 1,17
M 1,4 0,3 5 16  2020AADAAмύ  2030AADAAмύ M 1,4 0,3 1,32 1,36
M 1,6 0,35 5 16 2020AAEAA 2030AAEAA M 1,6 0,35 1,51 1,54
M 1,8 0,35 5 16 M 1,8 0,35 1,71 1,74

M 2 0,4
5 16 2020AAHAA 2020AA4AA 2030AAHAA 2045AAAAA 2055AAAAA 2080AAAAA M 2 0,4 1,90 1,93
8 16 2230AAHAA

M 2,2 0,45 5 16 2020AAIAA 2030AAIAA M 2,2 0,45 2,10 2,13
M 2,3 0,45 5 16 2020AAJAA 2030AAJAA M 2,3 0,45 2,20 2,23

M 2,5 0,45
5 16 2020ABSAA 2045AADAA 2055A1156 2080AACAA M 2,5 0,45 2,40 2,43
8 16

M 3 0,5
5 20 2020ABUAA 2020AA9AA 2020AAQAA 2030AAMAA 2080AAEAA M 3 0,5 2,89 2,92
8 16 2230A1204

M 3,5 0,6 5 20 2020ABVAA 2030AANAA 2055A1157 M 3,5 0,6 3,38 3,41

M 4 0,7
5 20 2020ABWAA 2020ABBAA 2020AASAA 2030AAPAA 2045AAHAA 2055AAHAA M 4 0,7 3,87 3,9

9,5 16 2230AAPAA

M 5 0,8
7 20 2020ABYAA 2020ABCAA 2020AATAA 2045AAIAA 2055AAIAA 2080AAHAA M 5 0,8 4,86 4,9

9,5 20 2230AAQAA

M 6 1
7 20 2020ABZAA 2020ABDAA 2020AAUAA 2030AASAA 2045AAJAA 2055AAJAA 2080AAIAA M 6 1 5,85 5,88

9,5 20
M 8 1,25 9 25 2020AB1AA 2020ABEAA 2020AAVAA 2030AAUAA 2080AAJAA M 8 1,25 7,83 7,86
M 9 1,25 9 25 2020AB2AA 2030AAVAA M 9 1,25 8,83 8,86
M 10 1,5 11 30 2020AB3AA 2020AAWAA 2030AAWAA M 10 1,5 9,81 9,85
M 11 1,5 11 30 2020AB4AA 2030A1037 M 11 1,5 10,81 10,85
M 12 1,75 14 38 2020AB5AA 2020ABGAA нлнл!!·!! нлол!!¸!! нлпр!!a!! нлрр!!a!! 2080AALAA M 12 1,75 11,81 11,83
M 14 2 14 38 2020AB6AA 2020ABHAA 2030AAZAA 2045AANAA 2055AANAA M 14 2 13,78 13,82
M 16 2 18 45 2020AB7AA 2020ABIAA 2030AA0AA 2045AAPAA 2055AAPAA M 16 2 15,78 15,82
M 18 2,5 18 45 2020AB8AA 2030AA1AA 2045AAQAA 2055AAQAA M 18 2,5 17,75 17,79
M 20 2,5 18 45 2020AB9AA 2030AA2AA M 20 2,5 19,75 19,79
M 22 2,5 22 55 2020ACAAA 2030AA3AA 2045AASAA 2055A1152 M 22 2,5 21,75 21,79
M 24 3 22 55 2020ACBAA 2020ABMAA 2030AA4AA 2045AATAA 2055A1153 M 24 3 23,72 23,76
M 27 3 25 65 2045AAUAA 2055A1154 M 27 3 26,72 26,76
M 30 3,5 25 65 2020ACDAA 2030A1038 2045AAVAA 2055A1155 M 30 3,5 29,70 29,73
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aC DIN 13 ST VA MS

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 HSS HSSE HSS ±hw!w.9L¢{5¦w/Ia9{{9w   

tw9t!w!¢hw¸ 5L!a9¢9w 
5L!a:¢w9 59 [Ω9.!¦/I9 
5L!a9¢wh 5L tw9t!w!½Lhb9

!b{/IbL¢¢Chwa  κ /I!aC9w Chwa 
Chwa9 5Ω9b¢w;9 κ Chwa! 5ΩLa.h//h 1,5 2 1

d1 x P h1 d2 6g 6g 6g 6g 6g 6g
2,5 x 0,35 5 16 2020ACPAA 2030ABHAA 2,44
3 x 0,35 5 20 2030ABJAA 2,94

3,5 x 0,35 5 20 2020ACSAA 3,44
4 x 0,35 5 20 2020ACTAA 2030A1043 3,94
4 x 0,5 5 20 2020ACUAA 3,92
5 x 0,5 5 20 2020ACVAA 2030A1044 4,92
6 x 0,5 5 20 2020ACWAA 2030A1045 2080AA8AA 5,92
6 x 0,75 7 20 2020ACXAA 2030ABQAA 2045AA2AA 2080AA9AA 5,90
7 x 0,75 9 25 2020ACYAA 2030A1046 2080A1165 6,90
8 x 0,5 9 25 2020ACZAA 2030A1047 7,92
8 x 0,75 9 25 2020AC0AA 2030A1048 2045AA3AA 2080ABAAA 7,90
8 x 1 9 25 2020AC1AA 2030ABUAA 2045AA4AA 2080ABBAA 7,88
9 x 0,75 9 25 2020AC2AA 2030ABVAA 8,90
9 x 1 9 25 2020AC3AA 2030A1049 8,88

10 x 0,75 11 30 2020AC5AA 2030ABYAA 2080A1168 9,90
10 x 1 11 30 2020AC6AA 2045AA5AA 2080ABCAA 9,88
10 x 1,25 11 30 2020AC7AA 2030AB0AA 9,86
11 x 1 11 30 2020AC8AA 2030AB1AA 10,88
12 x 1 10 38 2020ADAAA 2030A1051 2045AA6AA 2080ABDAA 11,88
12 x 1,25 10 38 2020ADBAA 2030A1052 11,86
12 x 1,5 10 38 2020ADCAA 2030AB5AA 2045AA7AA 11,85
13 x 1 10 38 2020ADDAA 2030A1053 12,88
14 x 1 10 38 2030A1054 13,88
14 x 1,25 10 38 2020ADHAA 2030ACAAA 13,86
14 x 1,5 10 38 2020ADIAA 2030A1055 2045AA8AA 13,85
15 x 1 10 38 2020ADJAA 2030A1056 14,88
15 x 1,5 10 38 2030ACDAA 14,85
16 x 1 14 45 2030A1057 2080A1169 15,88
16 x 1,5 14 45 2020ADMAA 2030A1058 2045AA9AA 2080ABHAA 15,85
18 x 1 14 45 2020ADNAA 17,88
18 x 1,5 14 45 2020ADPAA 2030ACHAA 2045ABAAA 2080ABIAA 17,85
18 x 2 14 45 2020ADQAA 2030A1059 17,82
20 x 1 14 45 2030ACJAA 19,88
20 x 1,5 14 45 2020ADSAA 2045ABBAA 2080ABJAA 19,85
20 x 2 14 45 2020ADTAA 2030A1060 19,82
22 x 1 16 55 2020ADUAA 2030ACMAA 2080A1171 21,88
22 x 1,5 16 55 2020ADVAA 2030A1061 2045ABCAA 21,85
22 x 2 16 55 2020ADWAA 2030A1062 21,82
24 x 1 16 55 2020ADXAA 2030A1063 23,88
24 x 1,5 16 55 2020ADYAA 2030A1064 2045ABDAA 23,85
24 x 2 16 55 нлнл!5½!! 2030A1065 23,82
25 x 1 16 55 2030A1066 24,88
25 x 1,5 16 55 2020AD1AA 2030A1067 24,85
26 x 1,5 16 55 2020AD2AA 2030A1068 25,85
27 x 1 18 65 2020AD3AA 2030A1069 26,88
27 x 1,5 18 65 2020AD4AA 2030A1070 26,85
27 x 2 18 65 2020AD5AA 2030A1071 26,82
28 x 1 18 65 2030A1072 27,88
28 x 1,5 18 65 2020AD6AA 2030AC0AA 27,85
30 x 1 18 65 2020AD8AA 2030A1073 29,88
30 x 1,5 18 65 2020AD9AA 2030A1074 29,85
30 x 2 18 65 2020AEAAA 2030A1075 29,82

d1

 h 1

d2

DIN EN 22568

≈ d
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UNC  ASME B1.1 ST

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 HSS ±hw!w.9L¢{5¦w/Ia9{{9w   

tw9t!w!¢hw¸ 5L!a9¢9w 
5L!a:¢w9 59 [Ω9.!¦/I9 
5L!a9¢wh 5L tw9t!w!½Lhb9

!b{/IbL¢¢Chwa  κ /I!aC9w Chwa 
Chwa9 5Ω9b¢w;9 κ Chwa! 5ΩLa.h//h 1,5

d1 - tκмά h1 d2 2A 2A 2A
UNC Nr. 1 - 64 5 16 2030AD2AA 1,79
UNC Nr. 2 - 56 5 16 2030AD3AA 2,12
UNC Nr. 3 - 48 5 16 2030AD4AA 2,44
UNC Nr. 4 - 40 5 16 2030A1094 2,76
UNC Nr. 5 - 40 5 20 2030AD6AA 3,09
UNC Nr. 6 - 32 7 20 2030A1095 3,41
UNC Nr. 8 - 32 7 20 2030AD8AA 4,07
UNC Nr. 10 - 24 7 20 2030A1096 4,71
UNC Nr. 12 - 24 7 20 2030AEAAA 5,37
UNC 1/4 - 20 7 20 2030AEBAA 6,22
UNC 5/16 - 18 9 25 2030A1097 7,80
UNC 3/8 - 16 11 30 2030A1098 9,37
UNC 7/16 - 14 11 30 2030A1099 10,95
UNC 1/2 - 13 14 38 2030A1100 12,52
UNC 9/16 - 12 14 38 14,10
UNC 5/8 - 11 18 45 2030AEHAA 15,68
UNC 3/4 - 10 18 45 2020AF8AA 2030AEIAA 18,84
UNC 7/8 - 9 22 55 2030AEJAA 22,00
UNC 1 - 8 22 55 2030A1101 25,16
UNC 1 1/8 - 7 25 65 2030A1102 28,31
UNC 1 1/4 - 7 25 65 2030A1103 31,49
UNC 1 3/8 - 6 25 65 2030AENAA 34,63
UNC 1 1/2 - 6 30 75 2030AEPAA 37,80
UNC 1 3/4 - 5 36 90 2020A1003 2030A1104 44,12
UNC 2 - 4,5 36 90 2020A1004 50,45

d1

 h 1

d2

DIN EN 22568

≈ d
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UNF | UNEFASME B1.20.1 | 3 ST

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 HSS ±hw!w.9L¢{5¦w/Ia9{{9w   

tw9t!w!¢hw¸ 5L!a9¢9w 
5L!a:¢w9 59 [Ω9.!¦/I9 
5L!a9¢wh 5L tw9t!w!½Lhb9

!b{/IbL¢¢Chwa  κ /I!aC9w Chwa 
Chwa9 5Ω9b¢w;9 κ Chwa! 5ΩLa.h//h 1,5

d1 - tκмά h1 d2 2A 2A 2A
Nr. 0 - 80 5 16 2030AESAA 1,47
Nr. 1 - 72 5 16 2030AETAA 1,8
Nr. 2 - 64 5 16 2030AEUAA 2,12
Nr. 3 - 56 5 16 2030AEVAA 2,44
Nr. 4 - 48 5 16 2030A1105 2,77
Nr. 5 - 44 5 20 2030AEXAA 3,1
Nr. 6 - 40 5 20 2030AEYAA 3,42
Nr. 8 - 36 7 20 2030AEZAA 4,08

Nr. 10 - 32 7 20 2030AE0AA 4,73
Nr. 12 - 28 7 20 2030AE1AA 5,38
 1/4 - 28 7 20 2030AE2AA 6,24

 5/16 - 24 9 25 2030A1106 7,82
 3/8 - 24 11 30 2030A1107 9,41

 7/16 - 20 11 30 2030A1108 10,98
 1/2 - 20 10 38 2030A1109 12,56

 9/16 - 18 10 38 2030A1110 14,14
 5/8 - 18 14 45 нлнл!D¸!! 2030A1111 15,73
 3/4 - 16 14 45 2030A1112 18,89
 7/8 - 14 16 55 2030A1113 22,05
 1 - 12 16 55 2030A1114 25,21

 1 1/8 - 12 18 65 2030A1115 28,38
 1 1/4 - 12 18 65 2030A1116 31,55
 1 3/8 - 12 18 65 34,73
 1 1/2 - 12 20 75 2030A1117 37,9

Nr. 12 - 32 7 20 2020AQYAA 2030A1118 5,39
 1/4 - 32 7 20 2020AQZAA 2030A1119 6,25

 5/16 - 32 9 25 2020AQ0AA 2030A1120 7,84
 3/8 - 32 11 30 2020AQ1AA 2030A1121 9,42

 7/16 - 28 11 30 2020AQ2AA 2030A1122 11
 1/2 - 28 10 38 2020AQ3AA 2030A1123 12,59

 9/16 - 24 10 38 2020AQ4AA 2030A1124 14,17
 5/8 - 24 14 45 2020AQ5AA 2030A1125 15,75
 3/4 - 20 14 45 2020AQ7AA 2030A1126 18,91
 7/8 - 20 16 55 нлнл!vф!! 2030A1127 22,09
 1 - 20 16 55 2030A1128 25,26

d1

 h 1

d2

DIN EN 22568

≈ d
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G  DIN EN ISO 228 ST MS

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 HSS HSS ±hw!w.9L¢{5¦w/Ia9{{9w   

tw9t!w!¢hw¸ 5L!a9¢9w 
5L!a:¢w9 59 [Ω9.!¦/I9 
5L!a9¢wh 5L tw9t!w!½Lhb9

!b{/IbL¢¢Chwa  κ /I!aC9w Chwa 
Chwa9 5Ω9b¢w;9 κ Chwa! 5ΩLa.h//h 1,5 1

d1 - tκмά h1 d2 Class A Class A Class A Class A Class A
1/16 - 28 9 25 7,62
1/8 - 28 11 30 2020AHVAA 2080AAPAA 9,62

1/4 - 19
10 38 2020AHWAA 2080AAQAA 13,0318 30 2280A1829

3/8 - 19
14 45 2020AHXAA 16,5420 38 2280A1830

1/2 - 14
14 45 2020AHYAA 2080AASAA 20,8124 45 2280A1831

5/8 - 14 16 55 2020AHZAA 2030A1077 22,77

3/4 - 14
16 55 2020AH0AA 2080AAUAA 26,328 55 2280A1833

7/8 - 14 18 65 2020AH1AA 2030A1078 30,06

1 - 11
18 65 2020AH2AA 2080AAWAA 33,0730 65 2280A1834

1 1/8 - 11 20 75 2020AH3AA 2030A1079 37,72
1 1/4 - 11 20 75 2020AH4AA 2030A1080 2080A1174 41,73
1 3/8 - 11 22 90 2020AH5AA 2030A1081 44,14
1 1/2 - 11 22 90 2020AH6AA 2030A1082 2080A1175 47,62
1 3/4 - 11 22 90 2020AH7AA 53,57

2 - 11 22 105 2020AH8AA 2030A1083 59,43

d1

 h 1

d2

Ғ5Lb 9b нпном

≈ d
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BSW | BSF  BS 84 ST

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 HSS ±hw!w.9L¢{5¦w/Ia9{{9w   

tw9t!w!¢hw¸ 5L!a9¢9w 
5L!a:¢w9 59 [Ω9.!¦/I9 
5L!a9¢wh 5L tw9t!w!½Lhb9

!b{/IbL¢¢Chwa  κ /I!aC9w Chwa 
Chwa9 5Ω9b¢w;9 κ Chwa! 5ΩLa.h//h 1,5

d1 - P/1“ h1 d2 MED MED

BSW 1/16 - 60 5 16 1,51
BSW 3/32 - 48 5 16 2,3
BSW 1/8 - 40 5 20 3,09
BSW 5/32 - 32 7 20 3,88
BSW 3/16 - 24 7 20 2020AHAAA 4,66
BSW 7/32 - 24 7 20 2020AHBAA 5,46
BSW 1/4 - 20 7 20 2020AHCAA 6,24
BSW 5/16 - 18 9 25 2020AHDAA 7,82
BSW 3/8 - 16 11 30 2020AHEAA 9,4
BSW 7/16 - 14 11 30 10,98
BSW 1/2 - 12 10 38 12,56
BSW 9/16 - 12 14 38 2020AHHAA 14,14
BSW 5/8 - 11 14 45 2020AHIAA 15,72
BSW 3/4 - 10 14 45 2020AHJAA 18,89
BSW 7/8 - 9 16 55 22,1
BSW 1 - 8 22 55 25,27
BSW 1 1/8 - 7 25 65 нлнл!Ia!! 28,44
BSW 1 1/4 - 7 25 65 2020AHNAA 31,61
BSW 1 3/8 - 6 25 65 2020AHPAA 34,77
BSW 1 1/2 - 6 30 75 2020AHQAA 37,95
BSW 1 5/8 - 5 30 75 2020A1000 41,11
BSW 1 3/4 - 5 36 90 2020A1001 44,28
BSW 2 - 4,5 36 90 2020A1002 50,63

MED MED
3/16 - 32 7 20 2020AJEAA 4,67
1/4 - 26 7 20 6,25

5/16 - 22 9 25 7,83
3/8 - 20 11 30 2020AJHAA 9,41

7/16 - 18 11 30 2020AJIAA 10,99
1/2 - 16 14 38 2020AJJAA 12,57
5/8 - 14 18 45 15,73
3/4 - 12 18 45 18,89
7/8 - 11 22 55 2020AJMAA 22,11
1 - 10 22 55 2020AJNAA 25,28

d1

 h 1

d2

DIN EN 22568

≈ d
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NPT | NPTF  ASME B1.20.1 | 3 ST

≈ L
1° 47' 20"

ø 
D

a

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 HSS ±hw!w.9L¢{5¦w/Ia9{{9w   

tw9t!w!¢hw¸ 5L!a9¢9w 
5L!a:¢w9 59 [Ω9.!¦/I9 
5L!a9¢wh 5L tw9t!w!½Lhb9

!b{/IbL¢¢Chwa  κ /I!aC9w Chwa 
Chwa9 5Ω9b¢w;9 κ Chwa! 5ΩLa.h//h 1,5

d1 - P/1“ h1 d2 ø Da min. ø Da max.

NPT 1/16 - 27 ф 25 2020AIUAA 7,52 7,64 8,3
NPT 1/8 - 27 11 30 2020AIVAA 9,87 9,99 8,4
NPT 1/4 - 18 14 38 2020AIWAA 13,10 13,26 12,7
NPT 3/8 - 18 14 45 2020AIXAA 16,52 16,67 12,9
NPT 1/2 - 14 18 45 2020AIYAA 20,55 20,71 16,8
NPT 3/4 - 14 22 55 2020AIZAA 25,87 26,03 17,0
NPT 1 - мм мκн 25 65 2020AI0AA 32,42 32,59 21,2
NPT 1 1/4 - мм мκн 26 75 2020AI1AA 41,14 41,32 21,9
NPT 1 1/2 - мм мκн 27 90 2020AI2AA 47,21 47,39 22,3
NPT 2 - мм мκн 28 105 2020AI3AA 59,25 59,42 23,1

1/16 - 27 ф 25 2020AI4AA 7,52 7,62 9,2
1/8 - 27 11 30 2020AI5AA 9,87 9,96 9,3
1/4 - 18 14 38 2020AI6AA 13,13 13,21 14,1
3/8 - 18 14 45 2020AI7AA 16,55 16,63 14,3
1/2 - 14 18 45 2020AI8AA 20,62 20,70 18,6
3/4 - 14 22 55 2020AI9AA 25,93 26,02 18,9
1 - мм мκн 25 65 2020AJAAA 32,47 32,56 23,5

1 1/2 - мм мκн 27 90 2020AJCAA 47,27 47,36 24,5

d1

 h 1

d2
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R  DIN EN 10226-1, ISO 7-1 ST

≈ L
1° 47' 20"

ø 
D

a

{/Ib9L5{¢hCC κ a!¢9wL![ 
a!¢L:w9 κ a!¢9wL![9 HSS ±hw!w.9L¢{5¦w/Ia9{{9w   

tw9t!w!¢hw¸ 5L!a9¢9w 
5L!a:¢w9 59 [Ω9.!¦/I9 
5L!a9¢wh 5L tw9t!w!½Lhb9

!b{/IbL¢¢Chwa  κ /I!aC9w Chwa 
Chwa9 5Ω9b¢w;9 κ Chwa! 5ΩLa.h//h 1,5

d1 - P/1“ h1 d2 ø Da Tol.
1/8 - 28 11 30 2020AIBAA 9,48 ± 0,05 8,1
1/4 - 19 14 38 2020AICAA 12,78 ± 0,08 12
3/8 - 19 14 45 2020AIDAA 16,26 ± 0,08 12,4
1/2 - 14 18 45 2020AIEAA 20,44 ± 0,11 16,4
3/4 - 14 22 55 25,85 ± 0,11 17,7
1 - 11 25 65 32,60 ± 0,14 20,8

d1

 h 1

d2

Ғ5Lb 9b нпнол
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Nr. ø d2 x  h1

0 9990AAMAA
1 9990AANAA
2 9990AAPAA
3 9990AAQAA
4
5 9990AASAA
6 9990AATAA
7 9990AAUAA
8 9990AAVAA
9 9990AAWAA

10 9990AAXAA
11 9990AAYAA
12 9990AAZAA
13 9990AA0AA
14 9990AA1AA
15 9990AA2AA
16 9990AA3AA
17 105 x 22 9990AA4AA
18 105 x 36 9990AA5AA

 h 1

d2

DIN EN 22568
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GEWINDELEHREN
Thread gauges

Calibres de contrôle 
Calibri filettati
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M DIN 13

NORIS NORIS
GEW-GR-LD GEW-G-LD GEW-A-LD GEW-G-LR GEW-A-LR

DIN ISO 1502

TOLERANZ  / TOLERANCE 
TOLÉRANCE / TOLLERANZA 5H 6H 6G 5H 6H 5H 6H 6h 6g 6h 6g

d1 P d1 P
M 1 0,25 L100HA2103 L101HA2151 L102HA2190 L200GA2229 L201GA2268 M 1 0,25
M 1,1 0,25 L100HA2104 L101HA2152 L102HA2191 L200GA2230 L201GA2269 M 1,1 0,25
M 1,2 0,25 L100HA2105 L101HA2153 L102HA2192 L200GA2231 L201GA2270 M 1,2 0,25
M 1,4 0,3 L100HA2106 L101HA2154 L102HA2193 L200GA2232 L201GA2271 M 1,4 0,3
M 1,6 0,35 L100HA2107 L101HA2155 L102HA2194 L200GA2233 L201GA2272 M 1,6 0,35
M 1,8 0,35 L100HA2108 L101HA2156 L102HA2195 L200GA2234 L201GA2273 M 1,8 0,35
M 2 0,4 L100HA2109 L100GA2134 L101HA2157 L102HA2196 L200GA2235 L201GA2274 M 2 0,4
M 2,2 0,45 L100HA2110 L100GA2135 L101HA2158 L102HA2197 L200GA2236 L201GA2275 M 2,2 0,45
M 2,5 0,45 L100HA2111 L100GA2136 L101HA2159 L102HA2198 L200GA2237 L201GA2276 M 2,5 0,45
M 3 0,5 L100HA2112 L100GA2137 L101HA2160 L102HA2199 L200GA2238 L201GA2277 M 3 0,5
M 3,5 0,6 L100HA2113 L100GA2138 L101HA2161 L102HA2200 L200GA2239 L201GA2278 M 3,5 0,6
M 4 0,7 L100HA2114 L100GA2139 L101HA2162 L102HA2201 L200GA2240 L201GA2279 M 4 0,7
M 4,5 0,75 L100HA2115 L101HA2163 L102HA2202 L200GA2241 L201GA2280 M 4,5 0,75
M 5 0,8 L100HA2116 L100GA2140 L101HA2164 L102HA2203 L200GA2242 L201GA2281 M 5 0,8
M 6 1 L100HA2117 L100GA2141 L101HA2165 L102HA2204 L200GA2243 L201GA2282 M 6 1
M 7 1 L100HA2118 L101HA2166 L102HA2205 L200GA2244 L201GA2283 M 7 1
M 8 1,25 L100HA2119 L100GA2142 L101HA2167 L102HA2206 L200GA2245 L201GA2284 M 8 1,25
M 9 1,25 L100HA2120 L101HA2168 L102HA2207 L200GA2246 L201GA2285 M 9 1,25
M 10 1,5 L100HA2121 L100GA2143 L101HA2169 L102HA2208 L200GA2247 L201GA2286 M 10 1,5
M 12 1,75 L100HA2122 L100GA2144 L101HA2170 L102HA2209 L200GA2248 L201GA2287 M 12 1,75
M 14 2 L100HA2123 L100GA2145 L101HA2171 L102HA2210 L200GA2249 L201GA2288 M 14 2
M 16 2 L100HA2124 L100GA2146 L101HA2172 L102HA2211 L200GA2250 L201GA2289 M 16 2
M 18 2,5 L100HA2125 L100GA2147 L101HA2173 L102HA2212 L200GA2251 L201GA2290 M 18 2,5
M 20 2,5 L100HA2126 L100GA2148 L101HA2174 L102HA2213 L200GA2252 L201GA2291 M 20 2,5
M 22 2,5 L100HA2127 L100GA2149 L101HA2175 L102HA2214 L200GA2253 L201GA2292 M 22 2,5
M 24 3 L100HA2128 L100GA2150 L101HA2176 L102HA2215 L200GA2254 L201GA2293 M 24 3
M 27 3 L100HA2129 L101HA2177 L102HA2216 L200GA2255 L201GA2294 M 27 3
M 30 3,5 L100HA2130 L101HA2178 L102HA2217 L200GA2256 L201GA2295 M 30 3,5
M 33 3,5 L100HA2131 L101HA2179 L102HA2218 L200GA2257 L201GA2296 M 33 3,5
M 36 4 L100HA2132 L101HA2180 L102HA2219 L200GA2258 L201GA2297 M 36 4
M 39 4 L100HA2133 L101HA2181 L102HA2220 L200GA2259 L201GA2298 M 39 4
M 42 4,5 L101HA2182 L102HA2221 L200GA2260 L201GA2299 M 42 4,5
M 45 4,5 L101HA2183 L102HA2222 L200GA2261 L201GA2300 M 45 4,5
M 48 5 L101HA2184 L102HA2223 L200GA2262 L201GA2301 M 48 5
M 52 5 L101HA2185 L102HA2224 M 52 5
M 56 5,5 L101HA2186 L102HA2225 M 56 5,5
M 60 5,5 L101HA2187 L102HA2226 M 60 5,5
M 64 6 L101HA2188 L102HA2227 M 64 6
M 68 6 L101HA2189 L102HA2228 M 68 6
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M DIN 13

NORIS NORIS
GEW-GR-LD GEW-G-LD GEW-A-LD GEW-G-LR GEW-A-LR

DIN ISO 1502

TOLERANZ  / TOLERANCE 
TOLÉRANCE / TOLLERANZA 5H 6H 6G 5H 6H 5H 6H 6h 6g 6h 6g

d1 P d1 P
M 1 0,25 L100HA2103 L101HA2151 L102HA2190 L200GA2229 L201GA2268 M 1 0,25
M 1,1 0,25 L100HA2104 L101HA2152 L102HA2191 L200GA2230 L201GA2269 M 1,1 0,25
M 1,2 0,25 L100HA2105 L101HA2153 L102HA2192 L200GA2231 L201GA2270 M 1,2 0,25
M 1,4 0,3 L100HA2106 L101HA2154 L102HA2193 L200GA2232 L201GA2271 M 1,4 0,3
M 1,6 0,35 L100HA2107 L101HA2155 L102HA2194 L200GA2233 L201GA2272 M 1,6 0,35
M 1,8 0,35 L100HA2108 L101HA2156 L102HA2195 L200GA2234 L201GA2273 M 1,8 0,35
M 2 0,4 L100HA2109 L100GA2134 L101HA2157 L102HA2196 L200GA2235 L201GA2274 M 2 0,4
M 2,2 0,45 L100HA2110 L100GA2135 L101HA2158 L102HA2197 L200GA2236 L201GA2275 M 2,2 0,45
M 2,5 0,45 L100HA2111 L100GA2136 L101HA2159 L102HA2198 L200GA2237 L201GA2276 M 2,5 0,45
M 3 0,5 L100HA2112 L100GA2137 L101HA2160 L102HA2199 L200GA2238 L201GA2277 M 3 0,5
M 3,5 0,6 L100HA2113 L100GA2138 L101HA2161 L102HA2200 L200GA2239 L201GA2278 M 3,5 0,6
M 4 0,7 L100HA2114 L100GA2139 L101HA2162 L102HA2201 L200GA2240 L201GA2279 M 4 0,7
M 4,5 0,75 L100HA2115 L101HA2163 L102HA2202 L200GA2241 L201GA2280 M 4,5 0,75
M 5 0,8 L100HA2116 L100GA2140 L101HA2164 L102HA2203 L200GA2242 L201GA2281 M 5 0,8
M 6 1 L100HA2117 L100GA2141 L101HA2165 L102HA2204 L200GA2243 L201GA2282 M 6 1
M 7 1 L100HA2118 L101HA2166 L102HA2205 L200GA2244 L201GA2283 M 7 1
M 8 1,25 L100HA2119 L100GA2142 L101HA2167 L102HA2206 L200GA2245 L201GA2284 M 8 1,25
M 9 1,25 L100HA2120 L101HA2168 L102HA2207 L200GA2246 L201GA2285 M 9 1,25
M 10 1,5 L100HA2121 L100GA2143 L101HA2169 L102HA2208 L200GA2247 L201GA2286 M 10 1,5
M 12 1,75 L100HA2122 L100GA2144 L101HA2170 L102HA2209 L200GA2248 L201GA2287 M 12 1,75
M 14 2 L100HA2123 L100GA2145 L101HA2171 L102HA2210 L200GA2249 L201GA2288 M 14 2
M 16 2 L100HA2124 L100GA2146 L101HA2172 L102HA2211 L200GA2250 L201GA2289 M 16 2
M 18 2,5 L100HA2125 L100GA2147 L101HA2173 L102HA2212 L200GA2251 L201GA2290 M 18 2,5
M 20 2,5 L100HA2126 L100GA2148 L101HA2174 L102HA2213 L200GA2252 L201GA2291 M 20 2,5
M 22 2,5 L100HA2127 L100GA2149 L101HA2175 L102HA2214 L200GA2253 L201GA2292 M 22 2,5
M 24 3 L100HA2128 L100GA2150 L101HA2176 L102HA2215 L200GA2254 L201GA2293 M 24 3
M 27 3 L100HA2129 L101HA2177 L102HA2216 L200GA2255 L201GA2294 M 27 3
M 30 3,5 L100HA2130 L101HA2178 L102HA2217 L200GA2256 L201GA2295 M 30 3,5
M 33 3,5 L100HA2131 L101HA2179 L102HA2218 L200GA2257 L201GA2296 M 33 3,5
M 36 4 L100HA2132 L101HA2180 L102HA2219 L200GA2258 L201GA2297 M 36 4
M 39 4 L100HA2133 L101HA2181 L102HA2220 L200GA2259 L201GA2298 M 39 4
M 42 4,5 L101HA2182 L102HA2221 L200GA2260 L201GA2299 M 42 4,5
M 45 4,5 L101HA2183 L102HA2222 L200GA2261 L201GA2300 M 45 4,5
M 48 5 L101HA2184 L102HA2223 L200GA2262 L201GA2301 M 48 5
M 52 5 L101HA2185 L102HA2224 M 52 5
M 56 5,5 L101HA2186 L102HA2225 M 56 5,5
M 60 5,5 L101HA2187 L102HA2226 M 60 5,5
M 64 6 L101HA2188 L102HA2227 M 64 6
M 68 6 L101HA2189 L102HA2228 M 68 6
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MF DIN 13

NORIS
GEW-GR-LD GEW-G-LD GEW-A-LD GEW-G-LR GEW-A-LR

DIN ISO 1502

TOLERANZ  / TOLERANCE 
TOLÉRANCE / TOLLERANZA 6H 6H 6H 6g 6g

d1 x P
MF 2,5 x 0,35 L100HA2309 L101HA2449 L102HA2923 L200GA3397 L201GA3871
MF 3 x 0,35 L100HA2310 L101HA2450 L102HA2924 L200GA3398 L201GA3872
MF 3,5 x 0,35 L100HA2311 L101HA2451 L102HA2925 L200GA3399 L201GA3873
MF 4 x 0,35 L100HA2312 L101HA2452 L102HA2926 L200GA3400 L201GA3874
MF 4 x 0,5 L100HA2325 L101HA2465 L102HA2939 L200GA3413 L201GA3887
MF 4,5 x 0,5 L100HA2326 L101HA2466 L102HA2940 L200GA3414 L201GA3888
MF 5 x 0,5 L100HA2327 L101HA2467 L102HA2941 L200GA3415 L201GA3889
MF 6 x 0,5 L100HA2328 L101HA2468 L102HA2942 L200GA3416 L201GA3890
MF 6 x 0,75 L100HA2344 L101HA2484 L102HA2958 L200GA3432 L201GA3906
MF 7 x 0,75 L100HA2345 L101HA2485 L102HA2959 L200GA3433 L201GA3907
MF 8 x 0,5 L100HA2330 L101HA2470 L102HA2944 L200GA3418 L201GA3892
MF 8 x 0,75 L100HA2346 L101HA2486 L102HA2960 L200GA3434 L201GA3908
MF 8 x 1 L100HA2369 L101HA2509 L102HA2983 L200GA3457 L201GA3931
MF 9 x 0,75 L200GA3435 L201GA3909
MF 9 x 1 L100HA2370 L101HA2510 L102HA2984 L200GA3458 L201GA3932
MF 10 x 0,75 L100HA2348 L101HA2488 L102HA2962 L200GA3436 L201GA3910
MF 10 x 1 L100HA2371 L101HA2511 L102HA2985 L200GA3459 L201GA3933
MF 10 x 1,25 L100HA2399 L101HA2558 L102HA3032 L200GA3506 L201GA3980
MF 11 x 1 L100HA2372 L101HA2512 L102HA2986 L200GA3460 L201GA3934
MF 12 x 0,75 L200GA3438 L201GA3912
MF 12 x 1 L100HA2373 L101HA2513 L102HA2987 L200GA3461 L201GA3935
MF 12 x 1,25 L100HA2400 L101HA2559 L102HA3033 L200GA3507 L201GA3981
MF 12 x 1,5 L100HA2402 L101HA2561 L102HA3035 L200GA3509 L201GA3983
MF 13 x 1 L100HA2374 L101HA2514 L102HA2988 L200GA3462 L201GA3936
MF 13 x 1,5 L100HA2403 L101HA2562 L102HA3036 L200GA3510 L201GA3984
MF 14 x 1 L100HA2375 L101HA2515 L102HA2989 L200GA3463 L201GA3937
MF 14 x 1,25 L100HA2401 L101HA2560 L102HA3034 L200GA3508 L201GA3982
MF 14 x 1,5 L100HA2404 L101HA2563 L102HA3037 L200GA3511 L201GA3985
MF 15 x 1 L100HA2376 L101HA2516 L102HA2990 L200GA3464 L201GA3938
MF 15 x 1,5 L100HA2405 L101HA2564 L102HA3038 L200GA3512 L201GA3986
MF 16 x 1 L100HA2377 L101HA2517 L102HA2991 L200GA3465 L201GA3939
MF 16 x 1,5 L100HA2406 L101HA2565 L102HA3039 L200GA3513 L201GA3987
MF 17 x 1 L100HA2378 L101HA2518 L102HA2992 L200GA3466 L201GA3940
MF 17 x 1,5 L100HA2407 L101HA2566 L102HA3040 L200GA3514 L201GA3988
MF 18 x 1 L100HA2379 L101HA2519 L102HA2993 L200GA3467 L201GA3941
MF 18 x 1,5 L100HA2408 L101HA2567 L102HA3041 L200GA3515 L201GA3989
MF 18 x 2 L100K00430 L101K00431 L102K00432 L200K00433 L201K00434
MF 20 x 1 L100HA2381 L101HA2521 L102HA2995 L200GA3469 L201GA3943
MF 20 x 1,5 L100HA2409 L101HA2568 L102HA3042 L200GA3516 L201GA3990
MF 20 x 2 L100HA2425 L101HA2671 L102HA3145 L200GA3619 L201GA4093
MF 22 x 1 L100HA2383 L101HA2523 L102HA2997 L200GA3471 L201GA3945
MF 22 x 1,5 L100HA2410 L101HA2569 L102HA3043 L200GA3517 L201GA3991
MF 22 x 2 L100HA2426 L101HA2672 L102HA3146 L200GA3620 L201GA4094
MF 24 x 1 L100HA2385 L101HA2525 L102HA2999 L200GA3473 L201GA3947
MF 24 x 1,5 L100HA2411 L101HA2570 L102HA3044 L200GA3518 L201GA3992
MF 24 x 2 L100HA2427 L101HA2673 L102HA3147 L200GA3621 L201GA4095
MF 25 x 1 L100HA2386 L101HA2526 L102HA3000 L200GA3474 L201GA3948
MF 25 x 1,5 L100HA2412 L101HA2571 L102HA3045 L200GA3519 L201GA3993
MF 25 x 2 L100HA2428 L101HA2674 L102HA3148 L200GA3622 L201GA4096
MF 26 x 1 L100HA2387 L101HA2527 L102HA3001 L200GA3475 L201GA3949
MF 26 x 1,5 L100HA2413 L101HA2572 L102HA3046 L200GA3520 L201GA3994
MF 26 x 2 L100HA2429 L101HA2675 L102HA3149 L200GA3623 L201GA4097
MF 27 x 1 L100HA2388 L101HA2528 L102HA3002 L200GA3476 L201GA3950
MF 27 x 1,5 L100HA2414 L101HA2573 L102HA3047 L200GA3521 L201GA3995
MF 27 x 2 L100HA2430 L101HA2676 L102HA3150 L200GA3624 L201GA4098
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MF DIN 13

NORIS
GEW-GR-LD GEW-G-LD GEW-A-LD GEW-G-LR GEW-A-LR

DIN ISO 1502

TOLERANZ  / TOLERANCE 
TOLÉRANCE / TOLLERANZA 6H 6H 6H 6g 6g

d1 x P
MF 28 x 1 L100HA2389 L101HA2529 L102HA3003 L200GA3477 L201GA3951
MF 28 x 1,5 L100HA2415 L101HA2574 L102HA3048 L200GA3522 L201GA3996
MF 28 x 2 L100HA2431 L101HA2677 L102HA3151 L200GA3625 L201GA4099
MF 30 x 1 L100HA2390 L101HA2530 L102HA3004 L200GA3478 L201GA3952
MF 30 x 1,5 L100HA2416 L101HA2575 L102HA3049 L200GA3523 L201GA3997
MF 30 x 2 L100HA2432 L101HA2678 L102HA3152 L200GA3626 L201GA4100
MF 30 x 3 L100HA2441 L101HA2774 L102HA3248
MF 32 x 1 L100HA2391 L101HA2531 L102HA3005
MF 32 x 1,5 L100HA2417 L101HA2576 L102HA3050
MF 32 x 2 L100HA2433 L101HA2679 L102HA3153
MF 33 x 1 L100HA2392 L101HA2532 L102HA3006
MF 33 x 1,5 L100HA2418 L101HA2577 L102HA3051
MF 33 x 2 L100HA2434 L101HA2680 L102HA3154
MF 33 x 3 L100HA2442 L101HA2775 L102HA3249
MF 34 x 1 L100HA2393 L101HA2533 L102HA3007
MF 34 x 1,5 L100HA2419 L101HA2578 L102HA3052
MF 34 x 2 L100HA2435 L101HA2681 L102HA3155
MF 35 x 1 L100HA2394 L101HA2534 L102HA3008
MF 35 x 1,5 L100HA2420 L101HA2579 L102HA3053
MF 35 x 2 L100HA2436 L101HA2682 L102HA3156
MF 36 x 1 L100HA2395 L101HA2535 L102HA3009
MF 36 x 1,5 L100HA2421 L101HA2580 L102HA3054
MF 36 x 2 L100HA2437 L101HA2683 L102HA3157
MF 36 x 3 L100HA2443 L101HA2776 L102HA3250
MF 38 x 1 L100HA2396 L101HA2536 L102HA3010
MF 38 x 2 L100HA2438 L101HA2684 L102HA3158
MF 39 x 1 L100HA2397 L101HA2537 L102HA3011
MF 39 x 1,5 L100HA2423 L101HA2582 L102HA3056
MF 39 x 2 L100HA2439 L101HA2685 L102HA3159
MF 40 x 1 L100HA2398 L101HA2538 L102HA3012
MF 40 x 1,5 L100HA2424 L101HA2583 L102HA3057
MF 40 x 2 L100HA2440 L101HA2686 L102HA3160
MF 40 x 3 L100HA2445 L101HA2778 L102HA3252
MF 42 x 1 L101HA2539 L102HA3013
MF 42 x 1,5 L101HA2584 L102HA3058
MF 42 x 2 L101HA2687 L102HA3161
MF 42 x 3 L101HA2779 L102HA3253
MF 45 x 1 L101HA2540 L102HA3014
MF 45 x 1,5 L101HA2585 L102HA3059
MF 45 x 2 L101HA2688 L102HA3162
MF 45 x 3 L101HA2780 L102HA3254
MF 48 x 1 L101HA2541 L102HA3015
MF 48 x 1,5 L101HA2586 L102HA3060
MF 48 x 2 L101HA2689 L102HA3163
MF 48 x 3 L101HA2781 L102HA3255
MF 50 x 1 L101HA2542 L102HA3016
MF 50 x 1,5 L101HA2587 L102HA3061
MF 50 x 2 L101HA2690 L102HA3164
MF 50 x 3 L101HA2782 L102HA3256
MF 52 x 1 L101HA2543 L102HA3017
MF 52 x 1,5 L101HA2588 L102HA3062
MF 52 x 2 L101HA2691 L102HA3165
MF 52 x 3 L101HA2783 L102HA3257
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UNC  ASME B1.1

NORIS
GEW-GR-LD GEW-G-LD GEW-A-LD GEW-G-LR GEW-A-LR

ANSI/ASME B1.2

TOLERANZ  / TOLERANCE 
TOLÉRANCE / TOLLERANZA 2B 2B 2B 2A 2A

d1 - P/1“
UNC Nr. 1 - 64 L100BA4343 L101BA4366 L102BA4399 L200AA4432 L201AA4465
UNC Nr. 2 - 56 L100BA4344 L101BA4367 L102BA4400 L200AA4433 L201AA4466
UNC Nr. 3 - 48 L100BA4345 L101BA4368 L102BA4401 L200AA4434 L201AA4467
UNC Nr. 4 - 40 L100BA4346 L101BA4369 L102BA4402 L200AA4435 L201AA4468
UNC Nr. 5 - 40 L100BA4347 L101BA4370 L102BA4403 L200AA4436 L201AA4469
UNC Nr. 6 - 32 L100BA4348 L101BA4371 L102BA4404 L200AA4437 L201AA4470
UNC Nr. 8 - 32 L100BA4349 L101BA4372 L102BA4405 L200AA4438 L201AA4471
UNC Nr. 10 - 24 L100BA4350 L101BA4373 L102BA4406 L200AA4439 L201AA4472
UNC Nr. 12 - 24 L100BA4351 L101BA4374 L102BA4407 L200AA4440 L201AA4473
UNC 1/4 - 20 L100BA4352 L101BA4375 L102BA4408 L200AA4441 L201AA4474
UNC 5/16 - 18 L100BA4353 L101BA4376 L102BA4409 L200AA4442 L201AA4475
UNC 3/8 - 16 L100BA4354 L101BA4377 L102BA4410 L200AA4443 L201AA4476
UNC 7/16 - 14 L100BA4355 L101BA4378 L102BA4411 L200AA4444 L201AA4477
UNC 1/2 - 13 L100BA4356 L101BA4379 L102BA4412 L200AA4445 L201AA4478
UNC 9/16 - 12 L100BA4357 L101BA4380 L102BA4413 L200AA4446 L201AA4479
UNC 5/8 - 11 L100BA4358 L101BA4381 L102BA4414 L200AA4447 L201AA4480
UNC 3/4 - 10 L100BA4359 L101BA4382 L102BA4415 L200AA4448 L201AA4481
UNC 7/8 - 9 L100BA4360 L101BA4383 L102BA4416 L200AA4449 L201AA4482
UNC 1 - 8 L100BA4361 L101BA4384 L102BA4417 L200AA4450 L201AA4483
UNC 1 1/8 - 7 L100BA4362 L101BA4385 L102BA4418 L200AA4451 L201AA4484
UNC 1 1/4 - 7 L100BA4363 L101BA4386 L102BA4419 L200AA4452 L201AA4485
UNC 1 3/8 - 6 L100BA4364 L101BA4387 L102BA4420 L200AA4453 L201AA4486
UNC 1 1/2 - 6 L100BA4365 L101BA4388 L102BA4421 L200AA4454 L201AA4487
UNC 1 3/4 - 5 L101BA4389 L102BA4422 L200AA4455 L201AA4488
UNC 2 - 4,5 L101BA4390 L102BA4423 L200AA4456 L201AA4489
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UNF  ASME B1.1

NORIS
GEW-GR-LD GEW-G-LD GEW-A-LD GEW-G-LR GEW-A-LR

ANSI/ASME B1.2

TOLERANZ  / TOLERANCE 
TOLÉRANCE / TOLLERANZA 2B 2B 2B 2A 2A

d1 - P/1“
UNF Nr. 0 - 80 L100BA4498 L101BA4522 L102BA4546 L200AA4570 L201AA4594
UNF Nr. 1 - 72 L100BA4499 L101BA4523 L102BA4547 L200AA4571 L201AA4595
UNF Nr. 2 - 64 L100BA4500 L101BA4524 L102BA4548 L200AA4572 L201AA4596
UNF Nr. 3 - 56 L100BA4501 L101BA4525 L102BA4549 L200AA4573 L201AA4597
UNF Nr. 4 - 48 L100BA4502 L101BA4526 L102BA4550 L200AA4574 L201AA4598
UNF Nr. 5 - 44 L100BA4503 L101BA4527 L102BA4551 L200AA4575 L201AA4599
UNF Nr. 6 - 40 L100BA4504 L101BA4528 L102BA4552 L200AA4576 L201AA4600
UNF Nr. 8 - 36 L100BA4505 L101BA4529 L102BA4553 L200AA4577 L201AA4601
UNF Nr. 10 - 32 L100BA4506 L101BA4530 L102BA4554 L200AA4578 L201AA4602
UNF Nr. 12 - 28 L100BA4507 L101BA4531 L102BA4555 L200AA4579 L201AA4603
UNF 1/4 - 28 L100BA4508 L101BA4532 L102BA4556 L200AA4580 L201AA4604
UNF 5/16 - 24 L100BA4509 L101BA4533 L102BA4557 L200AA4581 L201AA4605
UNF 3/8 - 24 L100BA4510 L101BA4534 L102BA4558 L200AA4582 L201AA4606
UNF 7/16 - 20 L100BA4511 L101BA4535 L102BA4559 L200AA4583 L201AA4607
UNF 1/2 - 20 L100BA4512 L101BA4536 L102BA4560 L200AA4584 L201AA4608
UNF 9/16 - 18 L100BA4513 L101BA4537 L102BA4561 L200AA4585 L201AA4609
UNF 5/8 - 18 L100BA4514 L101BA4538 L102BA4562 L200AA4586 L201AA4610
UNF 3/4 - 16 L100BA4515 L101BA4539 L102BA4563 L200AA4587 L201AA4611
UNF 7/8 - 14 L100BA4516 L101BA4540 L102BA4564 L200AA4588 L201AA4612
UNF 1 - 12 L100BA4517 L101BA4541 L102BA4565 L200AA4589 L201AA4613
UNF 1 1/8 - 12 L100BA4518 L101BA4542 L102BA4566 L200AA4590 L201AA4614
UNF 1 1/4 - 12 L100BA4519 L101BA4543 L102BA4567 L200AA4591 L201AA4615
UNF 1 3/8 - 12 L100BA4520 L101BA4544 L102BA4568 L200AA4592 L201AA4616
UNF 1 1/2 - 12 L100BA4521 L101BA4545 L102BA4569 L200AA4593 L201AA4617
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NPT | NPTF  ASME B1.20.1 | 3 
NORIS

GEW-GR-LD GEW-A-LR

ASME B1.20.1 | 3

 
3-Step-Design

 
3-Step-Design

TOLERANZ  / TOLERANCE 
TOLÉRANCE / TOLLERANZA - -

d1 - P/1“
NPT 1/16 - 27 L100KA4722 L202KA4739
NPT 1/8 - 27 L100KA4723 L202KA4740
NPT 1/4 - 18 L100KA4724 L202KA4741
NPT 3/8 - 18 L100KA4725 L202KA4742
NPT 1/2 - 14 L100KA4726 L202KA4743
NPT 3/4 - 14 L100KA4727 L202KA4744
NPT 1 - 11,5 L100KA4728 L202KA4745

NPTF 1/16 - 27 L100KA4756 L202KA4768
NPTF 1/8 - 27 L100KA4757 L202KA4769
NPTF 1/4 - 18 L100KA4758 L202KA4770
NPTF 3/8 - 18 L100KA4759 L202KA4771
NPTF 1/2 - 14 L100KA4760 L202KA4772
NPTF 3/4 - 14 L100KA4761 L202KA4773
NPTF 1 - 11,5 L100KA4762 L202KA4774



189

G  DIN-EN-ISO 228

NORIS
GEW-GR-LD GEW-G-LD GEW-A-LD GEW-G-LR GEW-A-LR

DIN EN ISO 228-2

TOLERANZ  / TOLERANCE 
TOLÉRANCE / TOLLERANZA - - - A A

d1 - P/1“
G 1/16 - 28 L100A4618 L101A4628 L102A4652
G 1/8 - 28 L100A4619 L101A4629 L102A4653 L200A4676 L201A4699
G 1/4 - 19 L100A4620 L101A4630 L102A4654 L200A4677 L201A4700
G 3/8 - 19 L100A4621 L101A4631 L102A4655 L200A4678 L201A4701
G 1/2 - 14 L100A4622 L101A4632 L102A4656 L200A4679 L201A4702
G 5/8 - 14 L100A4623 L101A4633 L102A4657 L200A4680 L201A4703
G 3/4 - 14 L100A4624 L101A4634 L102A4658 L200A4681 L201A4704
G 7/8 - 14 L100A4625 L101A4635 L102A4659 L200A4682 L201A4705
G 1 - 11 L100A4626 L101A4636 L102A4660 L200A4683 L201A4706
G 1 1/8 - 11 L100A4627 L101A4637 L102A4661 L200A4684 L201A4707
G 1 1/4 - 11 L101A4638 L102A4662 L200A4685 L201A4708
G 1 1/2 - 11 L101A4639 L102A4663 L200A4686 L201A4709
G 1 3/4 - 11 L101A4640 L102A4664 L200A4687 L201A4710
G 2 - 11 L101A4641 L102A4665 L200A4688 L201A4711
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BENENNUNGEN UND DEFINITIONEN

dѤ Gewindenenndurchmesser Thread diameter 5ƛŀƳŝǘǊŜ Řǳ ŬƭŜǘŀƎŜ 5ƛŀƳŜǘǊƻ ƴƻƳƛƴŀƭŜ ŬƭŜǧƻ
dѥ {ŎƘŀƊŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ Shank diameter Diamètre de queue Gambo
dѦ !ƴǎŎƘƴƛǧŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ Chamfer diameter 5ƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΨŀǾŀƴǘπǘǊƻǳ 5ƛŀƳŜǘǊƻ ŘŜƭƭΩƛƳōƻŎŎƻ
dѧ IŀƭǎŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ Neck diameter Diamètre du cou wŀǎǘǊŜƳŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ƎŀƳōƻ
dѪ {ŜŜƭŜƴŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ Web diameter 5ƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΨŃƳŜ 5ƛŀƳŜǘǊƻ ŘŜƭƭΨŀƴƛƳŀ

ƭѤ DŜǎŀƳǘƭŅƴƎŜ hǾŜǊŀƭƭ ƭŜƴƎǘƘ [ƻƴƎǳŜǳǊ ǘƻǘŀƭŜ [ǳƴƎƘŜȊȊŀ ǘƻǘŀƭŜ
ƭѥ DŜǿƛƴŘŜƭŅƴƎŜ ¢ƘǊŜŀŘ ƭŜƴƎǘƘ [ƻƴƎǳŜǳǊ Řǳ ŬƭŜǘŀƎŜ [ǳƴƎƘŜȊȊŀ ŘŜƭ ŬƭŜǧƻ
ƭѦ ƴǳǘȊōŀǊŜ DŜǿƛƴŘŜƭŅƴƎŜ ¦ǎŜŦǳƭ ƭŜƴƎǘƘ [ƻƴƎǳŜǳǊ ǳǝƭŜ [ǳƴƎƘŜȊȊŀ ǳǝƭŜ
ƭѧ !ƴǎŎƘƴƛǧƭŅƴƎŜ /ƘŀƳŦŜǊ ƭŜŀŘ ƭŜƴƎǘƘ [ƻƴƎǳŜǳǊ ŘΨŜƴǘǊŞŜ [ǳƴƎƘŜȊȊŀ ƛƳōƻŎŎƻ
ƭѨ ±ƛŜǊƪŀƴǘƭŅƴƎŜ {ǉǳŀǊŜ ƭŜƴƎǘƘ [ƻƴƎǳŜǳǊ Řǳ ŎŀǊǊŞ [ǳƴƎƘŜȊȊŀ ŘŜƭ ǉǳŀŘǊƻ
ƭѫ bǳǘŜƴƭŅƴƎŜ CƭǳǘŜ ƭŜƴƎǘƘ [ƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ƎƻǳƧǳǊŜ [ǳƴƎƘŜȊȊŀ Ǝƻƭŀ ǘŀƎƭƛŜƴǘŜ
ƭ׳ 9ƛƴǎǇŀƴƴƭŅƴƎŜ /ƭŀƳǇƛƴƎ ƭŜƴƎǘƘ [ƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜ ǎŜǊǊŀƎŜ [ǳƴƎƘŜȊȊŀ Řƛ ǎŜǊǊŀƎƎƛƻ

a Vierkantmaß Square dimension 5ƛƳŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ŎŀǊǊŞ aƛǎǳǊŀ ŘŜƭ ǉǳŀŘǊƻ
hȑ !ƴǎŎƘƴƛǧƘƛƴǘŜǊǎŎƘƭƛũ /ƘŀƳŦŜǊ ǊŜƭƛŜŦ 5ŞǘŀƭƻƴƴŀƎŜ ŞōŀǳŎƘŜ wŀǎǘǊŜƳŀǘǳǊŀ ŘŜƭƭΩƛƳōƻŎŎƻ
hȖ CƭŀƴƪŜƴƘƛƴǘŜǊǎŎƘƭƛũ wŜƭƛŜŦ ƻƴ ƅŀƴƪǎ 5ŞǘŀƭƻƴƴŀƎŜ ƅŀƴŎ wŀǎǘǊŜƳŀǘǳǊŀ ŘŜƛ ŬŀƴŎƘƛ
hȢ !ƴǎŎƘƴƛǧƘƛƴǘŜǊǎŎƘƭƛũ /ƘŀƳŦŜǊ ǊŜƭƛŜŦ 5ŞǘŀƭƻƴƴŀƎŜ ŞōŀǳŎƘŜ Rastrematura posteriore
NȒ Nutenbreite ²ƛŘǘƘ ƻŦ ƅǳǘŜ [ŀǊƎŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ƎƻǳƧǳǊŜ [ŀǊƎƘŜȊȊŀ Ǝƻƭŀ ǘŀƎƭƛŜƴǘŜ
Z !ƴȊŀƘƭ ŘŜǊ bǳǘŜƴ bǳƳōŜǊ ƻŦ ƅǳǘŜǎ Nombre de dents bǳƳŜǊƻ ŘŜƛ ŘŜƴǝ
ZȒ Zahnbreite ²ƛŘǘƘ ƻŦ ƭŀƴŘ [ŀǊƎŜǳǊ ŘŜ ŘŜƴǘ [ŀǊƎƘŜȊȊŀ ŘŜƭ ŘŜƴǘŜ

A

d 3 d 4d 1 d 2
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l4

A χ r
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.ŜǎǘŜƭƭπbǊΦ κ Cat. No. 
No. de Cat. κ Cat. Nr.

¢ȅǇ κ Type 
Type κ Tipo

Gewindeformer – Norm / Cold forming taps – Standard 
Tarauds à refouler – Norme / Maschi a rullare – Norma

.ŜǎǘŜƭƭπbǊΦ κ Cat. No. 
No. de Cat. κ Cat. Nr.

¢ȅǇ κ Type 
Type κ Tipo

DŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊ ς bƻǊƳ κ Tap – Standard 
Tarauds – Norme κ Maschi – Norma

ZENTRIERUNG

C9w¢LD¦bD{ ρ .!¦a!{{9

Z1

< ø 5,6 mm

½ŜƴǘǊƛŜǊǎǇƛǘȊŜ Centre point Pointe de centre Centrino

Z2

Ǆ рΣс ƳƳ π мнΣу ƳƳ

½ŜƴǘǊƛŜǊǎǇƛǘȊŜ ŀōƎŜǎŜǘȊǘ /ŜƴǘǊƛƴƎ Ǉƻƛƴǘ ǎŜǘ ƻũ ŀǾŜŎ ŜƴƭŝǾŜƳŜƴǘ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ 
centre /ŜƴǘǊƛƴƻ ǘŀƎƭƛŀƴǘƻ

Z3

Ҕ Ǆ мнΣу ƳƳ

½ŜƴǘǊƛŜǊōƻƘǊǳƴƎ /ŜƴǘǊƛƴƎ ƘƻƭŜ ¢Ǌƻǳ ŘŜ ŎŜƴǘǊŀƎŜ Foro di centratura

Z4

Zentrierfase /ŜƴǘǊƛƴƎ ōŜǾŜƭ /ƘŀƴŦǊŜƛƴ ŘŜ ŎŜƴǘǊŀƎŜ Smusso per centratura

M MF G PG 9Dπa

5000
5999

DIN 352 5Lb нмум DIN 5157 DIN 40432 π

6000
6999

DIN 371 DIN 371 π π DIN 40435

7000
7999

DIN 376 DIN 374 DIN 5156 DIN 40433 DIN 40435

M MF G PG 9Dπa

6000

6999
DIN 2174 DIN 2174 π DIN 2174 DIN 2174

7000

7999
DIN 2174 DIN 2174 5Lb нмуф DIN 2174 DIN 2174



196

TYPENÜBERSICHT

NORIS STABIL NORIS DL15 NORIS TWIN NORIS INNENSPAN bhwL{ {[мрκ{[нрκ{[ол NORIS SALOREX NORIS SPANLOS

4xD 
ƳŀȄΦ

4xD 
ƳŀȄΦ

2xD 
ƳŀȄΦ

2xD 
ƳŀȄΦ

1,5xD 
ƳŀȄΦ

1,5xD 
ƳŀȄΦ 2xD 

ƳŀȄΦ
3xD 
ƳŀȄΦ

3xD 
ƳŀȄΦ

3xD 
ƳŀȄΦ

bhwL{ {¢!.L[ aŀǎŎƘƛƴŜƴπDŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊ ŦǸǊ 
5ǳǊŎƘƎŀƴƎǎƎŜǿƛƴŘŜ ōƛǎ п Ȅ 5Φ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ ǎǇŜȊƛπ
ŜƭƭŜ DŜƻƳŜǘǊƛŜ ŘŜǊ {¢!.L[π{Ǉŀƴ ƴǳǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ 
ŘƛŜ ŀƴŦŀƭƭŜƴŘŜƴ {ǇŅƴŜ ȊǳǎŀƳƳŜƴƘŅƴƎŜƴŘ ƛƴ 
{ŎƘƴŜƛŘǊƛŎƘǘǳƴƎ ŀōƎŜŦǸƘǊǘ ǳƴŘ {ǇŅƴŜǎǘŀǳ ǿƛǊπ
ƪǳƴƎǎǾƻƭƭ ǾŜǊƘƛƴŘŜǊǘΦ

bhwL{ 5[мр aŀǎŎƘƛƴŜƴπDŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊ ŦǸǊ 
5ǳǊŎƘƎŀƴƎǎƎŜǿƛƴŘŜ ōƛǎ п Ȅ 5Φ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ ǎǇŜȊƛπ
ŜƭƭŜ DŜƻƳŜǘǊƛŜ ŘŜǊ {ǇŀƴƴǳǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ ŀƴπ
ŦŀƭƭŜƴŘŜƴ {ǇŅƴŜ  ȊǳǎŀƳƳŜƴƘŅƴƎŜƴŘ ƛƴ 
{ŎƘƴŜƛŘǊƛŎƘǘǳƴƎ ŀōƎŜŦǸƘǊǘ ǳƴŘ {ǇŅƴŜǎǘŀǳ ǿƛǊπ
ƪǳƴƎǎǾƻƭƭ ǾŜǊƘƛƴŘŜǊǘΦ

5ŜǊ ƎŜǊŀŘŜƎŜƴǳǘŜǘŜ bhwL{ ¢²Lb 
aŀǎŎƘƛƴŜƴπDŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊ ŦǸǊ 5ǳǊŎƘƎŀƴƎǎπ 
ǳƴŘ  {ŀŎƪƭƻŎƘƎŜǿƛƴŘŜ ōƛǎ н Ȅ 5Φ  
.ŜǾƻǊȊǳƎǘ ŦǸǊ ƪǳǊȊǎǇŀƴŜƴŘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜΦ ²ŜǊƪπ
ȊŜǳƎ Ƴƛǘ ǳƴŘ ƻƘƴŜ YǸƘƭƳƛǧŜƭ ōƻƘǊǳƴƎ ŜǊƘŅƭǘπ
ƭƛŎƘΦ

bhwL{ Lbb9b{t!b aŀǎŎƘƛƴŜƴπDŜπ
ǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊ ŦǸǊ 5ǳǊŎƘƎŀƴƎǎπ ǳƴŘ 
{ŀŎƪƭƻŎƘ ƎŜǿƛƴŘŜ ōƛǎ ƳŀȄΦ н Ȅ 5Φ  
5ǳǊŎƘ ŘƛŜ ǎǇŜȊƛŜƭƭŜ YƻƴǎǘǊǳƪǝƻƴ ǿŜǊπ
ŘŜƴ ŀƴŦŀƭƭŜƴŘŜ {ǇŅƴŜ ƛƴǎ LƴƴŜǊŜƴ 
ŘŜǎ YƻǇŦŜǎ ƎŜƭŜƛǘŜǘ ǳƴŘ ŘƻǊǘ ƎŜǎŀƳπ
ƳŜƭǘΦ 5ƛŜǎ ǳƴŘ ŘƛŜ ƘƻƘŜ 9ƛƎŜƴŦǸƘπ
ǊǳƴƎ όǳƴƎŜƴǳǘŜǘŜǎ  CǸƘǊǳƴƎǎǘŜƛƭύ Ǝŀπ
ǊŀƴǝŜǊŜƴ ŜƛƴŜ ƘƻƘŜ 
 tǊƻȊŜǎǎǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘΦ

bhwL{ {[ aŀǎŎƘƛƴŜƴπDŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊ 
Ƴƛǘ мрϲΣ нрϲ ƻŘŜǊ олϲ wŜŎƘǘǎǎǇƛǊŀƭŜΣ 
ŦǸǊ {ŀŎƪƭƻŎƘƎŜǿƛƴŘŜ ōƛǎ н Ȅ 5Φ !ǳǎπ
ŦǸƘǊǳƴƎ ŀǳŎƘ ŦǸǊ ǎŎƘǿƛŜǊƛƎŜ 9ƛƴǎŀǘȊπ
ōŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴΣ ǿƛŜ ȊǳƳ .ŜƛǎǇƛŜƭ DŜπ
ǿƛƴŘŜ Ƴƛǘ vǳŜǊōƻƘǊǳƴƎŜƴΣ 
ŜƛƴǎŜǘȊōŀǊΦ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ {ǇŀƴŀōŦǳƘǊ 
ŜƴǘƎŜƎŜƴ ŘŜǊ {ŎƘƴŜƛŘǊƛŎƘǘǳƴƎ ǿƛǊŘ 
Ŝƛƴ ǇǊƻȊŜǎǎǎƛŎƘŜǊŜǎ DŜǿƛƴŘŜǎŎƘƴŜƛπ
ŘŜƴ ƎŜǿŅƘǊƭŜƛǎǘŜǘΦ ²ŜǊƪȊŜǳƎ Ƴƛǘ 
ǳƴŘ ƻƘƴŜ YǸƘƭƳƛǧŜƭ ōƻƘǊǳƴƎ ŜǊƘŅƭǘπ
ƭƛŎƘΦ

bhwL{ {![hw9· aŀǎŎƘƛƴŜƴπ
DŜǿƛƴŘŜ ōƻƘǊŜǊ ŦǸǊ {ŀŎƪƭƻŎƘƎŜǿƛƴŘŜ 
ōƛǎ ŎŀΦ о Ȅ 5 DŜǿƛƴŘŜǝŜŦŜΦ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ 
ƘƻŎƘπƎŜŘǊŀƭƭǘŜƴ {ǇƛǊŀƭƴǳǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ 
ŘƛŜ {ǇŅƴŜ ŜƴǘƎŜƎŜƴ ŘŜǊ {ŎƘƴŜƛŘǊƛŎƘπ
ǘǳƴƎΣ ǎŜƭōǎǘ ōŜƛ ǝŜŦŜƴ DŜǿƛƴŘŜƴΣ 
 ǎƛŎƘŜǊ ŀōƎŜŦǸƘǊǘΦ ²ŜǊƪȊŜǳƎ Ƴƛǘ ǳƴŘ 
ƻƘƴŜ YǸƘƭƳƛǧŜƭ ōƻƘǊǳƴƎ ŜǊƘŅƭǘƭƛŎƘΦ

bhwL{ {t!b[h{ DŜǿƛƴŘŜŦƻǊƳŜǊ ŦǸǊ 
{ŀŎƪπ ǳƴŘ 5ǳǊŎƘƎŀƴƎǎƎŜǿƛƴŘŜ ōƛǎ о Ȅ 
5 DŜǿƛƴŘŜǝŜŦŜΣ ƻƘƴŜ {ǇŀƴŜƴǘǿƛπ
ŎƪƭǳƴƎΦ 5ǳǊŎƘ ¦ƳŦƻǊƳǳƴƎ ŘŜǎ 
²ŜǊƪǎǘǸŎƪπ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ǿŜǊŘŜƴ ƘƻƘŜ 
CŜǎǝƎƪŜƛǘŜƴ ǳƴŘ DŜƴŀǳƛƎƪŜƛǘŜƴ ŘŜǎ 
DŜǿƛƴŘŜǎ ōŜƛ ƎƭŜƛŎƘȊŜƛǝƎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǊ 
{ǘŀōƛƭƛǘŅǘ ŘŜǎ ²ŜǊƪȊŜǳƎŜǎ ŜǊǊŜƛŎƘǘΦ

bhwL{ {¢!.L[ ƳŀŎƘƛƴŜ ǘŀǇ ŦƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ƘƻƭŜ 
ǘƘǊŜŀŘǎ ǳǇ ǘƻ п Ȅ 5Φ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ƎŜƻƳŜπ
ǘǊȅ ƻŦ ǘƘŜ  {¢!.L[πƅǳǘŜǎΣ ǘƘŜ ŎƘƛǇǎ ŀǊŜ ŜũŜŎǝǾŜπ
ƭȅ ŜǾŀŎǳŀǘŜŘ ŀƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀǇ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǘƘŜ 
Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŎƘƛǇπǇŀŎƪƛƴƎΦ

bhwL{ 5[мр ƳŀŎƘƛƴŜ ǘŀǇ ŦƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ƘƻƭŜ 
ǘƘǊŜŀŘǎ ǳǇ ǘƻ п Ȅ 5Φ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ƎŜƻƳŜπ
ǘǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ƅǳǘŜǎΣ ǘƘŜ ŎƘƛǇǎ ŀǊŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŜǾŀπ
ŎǳŀǘŜŘ ŀƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀǇ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ 
ŎƘƛǇπǇŀŎƪƛƴƎΦ

bhwL{ ¢²Lb ƳŀŎƘƛƴŜ ǘŀǇ ǿƛǘƘ ǎǘǊŀƛƎƘǘ ƅǳǘŜǎ 
ŦƻǊ ōƭƛƴŘ ŀƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƘƻƭŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ǳǇ ǘƻ ŀǇπ
ǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ н Ȅ 5Φ  tǊŜǾŜǊǊŜŘ ǳǎŜ ƛƴ ǎƘƻǊǘ ŎƘƛǇπ
ǇƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ ¢ƘŜ ǘƻƻƭ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƛǘƘ ƻǊ 
ǿƛǘƘƻǳǘ  ƛƴǘŜǊƴŀƭ Ŏƻƻƭŀƴǘ ǎǳǇǇƭȅΦ

NORIS INNENSPAN machine tap for 
ōƭƛƴŘ ŀƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƘƻƭŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ǳǇ ǘƻ 
 ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ н Ȅ 5Φ ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ŘŜπ
ǎƛƎƴŜŘ ƘŜŀŘ ŎƻƭƭŜŎǘǎ ŀƭƭ ŎƘƛǇǎ ƛƴ ǘƘŜ 
Ƙƻƭƭƻǿ ƛƴǘŜǊƛƻǊΦ ¢Ƙƛǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜŎǳǊŜ 
ǎŜƭŦπƎǳƛŘƛƴƎΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƅǳǘŜŘ Ǝǳƛπ
ŘƛƴƎπǇŀǊǘΣ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŀ ƘƛƎƘ ǇǊƻŎŜǎǎ 
 ǊŜƭƛŀōƭƛƭƛǘȅΦ

bhwL{ {[мрκ{[нрκ{[ол ƳŀŎƘƛƴŜ ǘŀǇǎ 
ǿƛǘƘ ŀ мрϲκнрϲκолϲ ǊƛƎƘǘπƘŀƴŘ ǎǇƛǊŀƭ 
ƅǳǘŜǎ ŦƻǊ ōƭƛƴŘ ƘƻƭŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ǳǇ ǘƻ 
 ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ н Ȅ 5Φ ¢Ƙƛǎ ǘȅǇŜ ǇǊƻπ
ŘǳŎŜǎ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ  ŘƛŶŎǳƭǘ 
ŎǳǩƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ 
ǘƘǊŜŀŘǎ ǿƛǘƘ ŎǊƻǎǎ ƘƻƭŜǎΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ 
ŎƘƛǇ ŜǾŀŎǳŀǝƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ 
ŘƛǊŜŎǝƻƴΣ ŀ ǎŜŎǳǊŜ ǘŀǇǇƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 
ƛǎ  ŀǎǎǳǊŜŘΦ ¢ƘŜ ǘƻƻƭ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƛǘƘ 
ƻǊ ǿƛǘƘƻǳǘ  ƛƴǘŜǊƴŀƭ Ŏƻƻƭŀƴǘ ǎǳǇǇƭȅΦ

NORIS SALOREX machine tap for 
ōƭƛƴŘ ƘƻƭŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ǳǇ ǘƻ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀπ
ǘŜƭȅ о Ȅ 5 ǘƘǊŜŀŘ ŘŜǇǘƘΦ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ƘƛƎƘ ǎǇƛǊŀƭ ƘŜƭƛŎŀƭ ƅǳǘŜǎ ǘƘŜ ŎƘƛǇ ŜǾŀπ
Ŏǳŀǝƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ  ŘƛǊŜŎǝƻƴ 
ƛǎ ŀǎǎǳǊŜŘΣ ŜǾŜƴ ŦƻǊ ŘŜŜǇ ǘƘǊŜŀŘǎΦ 
¢ƘŜ ǘƻƻƭ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƛǘƘ ŀƴŘ ǿƛǘπ
Ƙƻǳǘ  ƛƴǘŜǊƴŀƭ Ŏƻƻƭŀƴǘ ǎǳǇǇƭȅΦ

bhwL{ {t!b[h{ ŎƻƭŘ ŦƻǊƳƛƴƎ ƳŀŎƘƛπ
ƴŜ ǘŀǇ ŦƻǊ ōƭƛƴŘ ŀƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƘƻƭŜ 
threads up to 3 x D without chip forπ
ƳŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǘŀǇ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƛǘƘ Ƴŀπ
ȄƛƳǳƳ  ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ƳƛƴŘ ǘƘǳǎ ǇǊƻŘǳπ
ŎƛƴƎ ŀ ǾŜǊȅ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ƘƛƎƘ ǎǘǊŜƴƎǘƘ 
ŀƴŘ ǇǊŜŎƛǎŜ ǘƘǊŜŀŘ ŦƻǊƳΦ

Le taraud machine NORIS STABIL pour trous 
ŘŞōƻǳŎƘŀƴǘǎ ƧǳǎǉǳΩŁ п Ȅ 5Φ [ŀ ƎŞƻƳŞǘǊƛŜ ǇŀǊǝπ
ŎǳƭƛŝǊŜ ŘŜǎ ƎƻǳƧǳǊŜǎ Řǳ ǘŀǊŀǳŘ {¢!.L[ ŀǎǎǳǊŜ 
ǳƴŜ ŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŎƻƴǝƴǳŜ ŘŜǎ ŎƻǇŜŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜ 
ǎŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǇŜΣ ŞǾƛǘŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ŜŶŎŀŎŜƳŜƴǘ ƭŜ 
 ōƻǳǊǊŀƎŜ ŘŜ ŎƻǇŜŀǳȄΦ

[Ŝ ǘŀǊŀǳŘ ƳŀŎƘƛƴŜ bhwL{ 5[мр ǇƻǳǊ ǘǊƻǳǎ ŘŞπ
ōƻǳŎƘŀƴǘǎ ƧǳǎǉǳΩŁ п Ȅ 5Φ [ŀ ƎŞƻƳŞǘǊƛŜ ǇŀǊǝŎǳπ
ƭƛŝǊŜ ŘŜǎ ƎƻǳƧǳǊŜǎ Řǳ ǘŀǊŀǳŘ bhwL{π5[мр ŀǎǎǳπ
ǊŜ ǳƴŜ ŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŎƻƴǝƴǳŜ ŘŜǎ ŎƻǇŜŀǳȄ Řŀƴǎ 
ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǇŜΣ ŞǾƛǘŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ŜŶŎŀŎŜƳŜƴǘ 
ƭŜ ōƻǳǊǊŀƎŜ ŘŜ ŎƻǇŜŀǳȄΦ

[Ŝ ǘŀǊŀǳŘ ƳŀŎƘƛƴŜ bhwL{ ¢²Lb ŀǾŜŎ ǎŜǎ 
 ƎƻǳƧǳǊŜǎ ŘǊƻƛǘŜǎ Ŝǎǘ Ŏƻƴœǳ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǘǊƻǳǎ ōƻǊƎπ
ƴŜǎ Ŝǘ ǘǊƻǳǎ Ł ŬƭŜǘŜǊ ƧǳǎǉǳΨŁ н Ȅ 5Φ ¦ǝƭƛǎŞ ǇƻǳǊ 
ŘŜǎ ǘǊƻǳǎ ǎŀƴǎ ǊŞǎŜǊǾŜ  ƳŀǝŝǊŜΦ /Ŝǘ ƻǳǝƭ Ŝǎǘ 
ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ŀǾŜŎ ƻǳ ǎŀƴǎ ǘǊƻǳ ŘΨƘǳƛƭŜΦ

Le taraud machine NORIS INNENπ
{t!b ǇƻǳǊ ǘǊƻǳǎ ōƻǊƎƴŜǎ Ŝǘ ǘǊƻǳǎ ŘŞπ
ōƻǳŎƘŀƴǘǎ ƧǳǎǉǳΨŁ н Ȅ 5Φ [ŀ ŎƭƻŎƘŜΣ 
ǎǇŞŎƛŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴœǳŜ Ł ŎŜǘ  ŜũŜǘΣ Ŏƻƭπ
ƭŜŎǘŜ ƭŜǎ ŎƻǇŜŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜ ŎǊŜǳȄ ƛƴǘŞǊπ
ƛŜǳǊΦ !ƛƴǎƛΣ Ŝǘ ƎǊŃŎŜ ŀǳ ŬƭŜǘ ŎƻƴǝƴǳΣ 
ƎǳƛŘŜ ŘƛǊŜŎǘΣ ƻƴ ƻōǝŜƴǘ ǳƴ ǊŞǎǳƭǘŀǘ 
 ƘŀǳǘŜƳŜƴǘ ŬŀōƭŜΦ

[Ŝ ǘŀǊŀǳŘ ƳŀŎƘƛƴŜ bhwL{ {[мр Ł ǎǇƛπ
ǊŀƭŜ ŘǊƻƛǘŜ ŘŜ мрϲκнрϲκолϲ ǇƻǳǊ ǘǊƻǳǎ 
ōƻǊƎƴŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ н Ȅ 5Φ /Ŝ ƳƻŘŝƭŜ Ǌƻπ
ōǳǎǘŜ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ 
ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘƛŶŎƛƭŜǎΣ ŎƻƳƳŜ ǇŀǊ ŜȄΦ 
ƭΩǳǎƛƴŀƎŜ ŘŜ ŬƭŜǘǎ Ł ǘǊƻǳǎ ǘǊŀƴǎǾŜǊπ
ǎŀǳȄΦ [ΩŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŘŜǎ ŎƻǇŜŀǳȄ Řŀƴǎ 
ƭŜ ǎŜƴǎ ƻǇǇƻǎŞ ŀǳ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǇŜ 
 ŀǎǎǳǊŜ ǳƴ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ Ŝƴ ǘƻǳǘŜ ǎŞŎǳǊƛπ
ǘŞ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎǎΦ [Ωƻǳǝƭ Ŝǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ 
ŀǾŜŎ ƻǳ ǎŀƴǎ ǘǊƻǳ ŘΩŀǊǊƻǎŀƎŜΦ

Le taraud machine NORIS SALOREX 
ǇƻǳǊ ǘǊƻǳǎ ōƻǊƎƴŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴŜ 
 ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘŜ ŬƭŜǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ о Ȅ 5Φ 
[Ŝǎ ƎƻǳƧǳǊŜǎ ƘŞƭƛŎƻƠŘŀƭŜǎ Ł ƘŞƭƛŎŜ Ǌŀπ
ǇƛŘŜ ƎŀǊŀƴǝǎǎŜƴǘ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŞǾŀŎǳŀπ
ǝƻƴ ŘŜǎ ŎƻǇŜŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ƻǇǇƻπ
ǎŞ ŀǳ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǇŜΣ ƳşƳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 
ŬƭŜǘǎ ǇǊƻŦƻƴŘǎΦ [Ωƻǳǝƭ Ŝǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ 
ŀǾŜŎ ƻǳ ǎŀƴǎ ǘǊƻǳ ŘΩŀǊǊƻǎŀƎŜΦ

[Ŝ ǘŀǊŀǳŘ Ł ǊŜŦƻǳƭŜǊ bhwL{ {t!b[h{ 
ǇƻǳǊ ǘǊƻǳǎ ōƻǊƎƴŜǎ Ŝǘ ǘǊƻǳǎ ŘŞōƻǳπ
ŎƘŀƴǘǎ ƧǳǎǉǳΩŁ о Ȅ 5Σ ǎŀƴǎ ŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ŘŜ ŎƻǇŜŀǳȄΦ [Ŝ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ ǇŀǊ ŘŞŦƻǊπ
Ƴŀǝƻƴ Řǳ  ƳŀǘŞǊƛŀǳ ŘŜ ƭŀ ǇƛŝŎŜ ƎŞπ
ƴŝǊŜ ǳƴ ŬƭŜǘ  ŜȄǘǊşƳŜƳŜƴǘ ǊŞǎƛǎǘŀƴǘ 
Ŝǘ ŘŜ ƘŀǳǘŜ  ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ Ŝǘ ƎŀǊŀƴǝǘ ǳƴŜ 
ǎǘŀōƛƭƛǘŞ  ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳǝƭΦ

NORIS STABIL sono maschi a macchina per fori 
Ǉŀǎǎŀƴǝ Ŭƴƻ ŀ п Ȅ 5Φ DǊŀȊƛŜ ŀƭƭŀ ǎǇŜŎƛŀƭŜ ƎŜƻπ
ƳŜǘǊƛŀ ŘŜƛ  ǘŀƎƭƛŜƴǝ ŘŜƭƭƻ {¢!.L[Σ ƛ ǘǊǳŎƛƻƭƛ ǎƻƴƻ 
 ŜǾŀǉǳŀǝ ƛƴ ŀǾŀƴǝ ŜǾƛǘŀƴŘƻ ƛƭ ƎǊƛǇǇŀƎƎƛƻ ƴŜƭƭŜ 
ƎƻƭŜ ǘŀƎƭƛŜƴǝ Ŏƻƴ ǳƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭ ǘǊǳŎƛƻƭƻ ŀ 
ŦƻǊƳŀ ŎƻǎǘŀƴǘŜΦ

NORIS DL15 sono maschi a macchina per fori 
Ǉŀǎǎŀƴǝ Ŭƴƻ ŀ п Ȅ 5Φ DǊŀȊƛŜ ŀƭƭŀ ǎǇŜŎƛŀƭŜ ƎŜƻπ
ƳŜǘǊƛŀ ŘŜƛ  ǘŀƎƭƛŜƴǝ ŘŜƭ bhwL{π5[мрΣ ƛ ǘǊǳŎƛƻƭƛ 
ǎƻƴƻ ŜǾŀǉǳŀǝ ƛƴ ŀǾŀƴǝ ŜǾƛǘŀƴŘƻ ƛƭ ƎǊƛǇǇŀƎƎƛƻ 
ƴŜƭƭŜ ƎƻƭŜ ǘŀƎƭƛŜƴǝΦ

NORIS TWIN sono maschi a macchina con 
 ƛƳōƻŎŎƻ ǝǇƻ / ŎƻǊǘƻΣ Ƙŀƴƴƻ ǘŀƎƭƛŜƴǝ  ŘƛǊƛǩ Ŝ 
ǎƻƴƻ ŀŘŀǩ ǇŜǊ ŦƻǊƛ ŎƛŜŎƘƛ Ŝ ŦƻǊƛ Ǉŀǎǎŀƴǝ ǇǊƻπ
ŦƻƴŘƛ Ŭƴƻ ŀ н ǾƻƭǘŜ ƛƭ  ŘƛŀƳŜǘǊƻΦ {ƛ ŎƻƴǎƛƎƭƛŀ ƛƭ 
ƭƻǊƻ ǳǝƭƛȊȊƻ ƛƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŀ ǘǊǳŎƛƻƭƻ ŎƻǊǘƻΦ {ƻƴƻ 
ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛ Ŏƻƴ Ŝ  ǎŜƴȊŀ ƭǳōǊƛŬŎŀƴǘŜ ƛƴǘŜǊƴƻΦ

NORIS INNENSPAN sono maschi a 
 ƳŀŎŎƘƛƴŀ ǇŜǊ ŦƻǊƛ ŎƛŜŎƘƛ Ŝ Ǉŀǎǎŀƴǝ 
 ŀǇǇǊƻǎǎƛƳŀǝǾŀƳŜƴǘŜ Ŭƴƻ ŀ н Ȅ 5Φ [ŀ 
ǎǇŜŎƛŀƭŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀ ŘŜƭƭŀ ǘŜǎǘŀ ŎƘŜ 
 ŀƭƭƻƎƎƛŀ ƛƭ ǘǊǳŎƛƻƭƻ ŀƭ ǇǊƻǇǊƛƻ ƛƴǘŜǊƴƻ 
ƎŀǊŀƴǝǎŎŜ ǳƴ ǇŜǊŦŜǧƻ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭ 
 ǘǊǳŎƛƻƭƻ ǎǘŜǎǎƻΦ vǳŜǎǘƻ Ŝ ƭΨŀǳǘƻƎǳƛŘŀΣ 
ŎƘŜ ƎŀǊŀƴǝǎŎŜ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊŜ 
ŀƭƭΨƛƳōƻŎŎƻΣ ŀǎǎƛŎǳǊŀ ǳƴŀ ǊƛǇŜǝōƛƭƛǘŁ 
ŘŜƭ ǇǊƻŎŜǎǎƻ Řƛ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ŀƴŎƘŜ ƛƴ 
 ŎƻƴŘƛȊƛƻƴƛ ŜǎǘǊŜƳŜΦ

NORIS SL15 sono maschi a macchina 
Ŏƻƴ мрϲκнрϲκолϲ Řƛ ŜƭƛŎŀ ŘŜǎǘǊŀ ǇŜǊ 
ŦƻǊƛ ŎƛŜŎƘƛ ŜƴǘǊƻ н Ȅ 5Φ vǳŜǎǘŀ ǝǇƻƭƻπ
Ǝƛŀ Řŀ Ǌƛǎǳƭǘŀǝ ǾŜǊŀƳŜƴǘŜ ŜŎŎŜƭƭŜƴǝ 
ƛƴ ŘƛŶŎƛƭƛ ŎƻƴŘƛȊƛƻƴƛ Řƛ ǘŀƎƭƛƻΣ ƛƴ ǇŀǊπ
ǝŎƻƭŀǊŜ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴȊŀ Řƛ ŦƻǊƛ ƛƴǘŜǊπ
ǎŜŎŀǝΦ /ƻƴ ƭΩŜǾŀǉǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ǘǊǳŎƛƻƭƛ 
ƛƴ  ŘƛǊŜȊƛƻƴŜ ƻǇǇƻǎǘŀ ŀƭƭŀ ŘƛǊŜȊƛƻƴŜ 
ŘŜƭ  ǘŀƎƭƛƻΣ ŝ ƎŀǊŀƴǝǘƻ ǳƴ ǎƛŎǳǊƻ ǇǊƻπ
ŎŜǎǎƻ Řƛ ŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ŬƭŜǧƻΦ vǳŜǎπ
ǝ ǳǘŜƴǎƛƭƛ ǎƻƴƻ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛ Ŏƻƴ Ŝ 
 ǎŜƴȊŀ ŀŘŘǳȊƛƻƴŜ Řƛ ƭǳōǊƛŬŎŀƴǘŜ ƛƴǘŜǊπ
ƴƻΦ

NORIS SALOREX sono maschi a macπ
ŎƘƛƴŀ ǇŜǊ ŦƻǊƛ ŎƛŜŎƘƛ Ŭƴƻ ŀ о Ȅ 5Φ [ŀ 
torsione estremamente accentuate 
ŘŜƭƭŜ ŜƭƛŎƘŜ ǇŜǊƳŜǧŜ ŀƭ ǘǊǳŎƛƻƭƻ Řƛ 
ŜǎǎŜǊŜ ŜǾŀǉǳŀǘƻ ƛƴ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ƴŜƭƭŀ Řƛπ
ǊŜȊƛƻƴŜ  ƻǇǇƻǎǘŀ ŀ ǉǳŜƭƭŀ ŘŜƭ ǘŀƎƭƛƻΦ 
vǳŜǎǝ ǳǘŜƴǎƛƭƛ ǎƻƴƻ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛ Ŏƻƴ Ŝ 
 ǎŜƴȊŀ ŀŘŘǳȊƛƻƴŜ Řƛ ƭǳōǊƛŬŎŀƴǘŜ ƛƴǘŜǊπ
ƴƻΦ

bhwL{ {t!b[h{ ǎƻƴƻ ƳŀǎŎƘƛ ŀ Ǌǳƭƭŀπ
re a macchina per fori ciechi e passπ
ŀƴǝ Ŭƴƻ ŀ о Ȅ 5 ǎŜƴȊŀ ƭŀ ŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ 
Řƛ ǘǊǳŎƛƻƭƻΦ Lƭ ǇǊƻŎŜǎǎƻ Řƛ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ 
Ǌƛǎǳƭǘŀ ǇƛǴ ǎǘŀōƛƭŜ ǇŜǊ ƭŀ ƳŀƎƎƛƻǊ ǎǳπ
ǇŜǊŬŎƛŜ ŀ Ŏƻƴǘŀǧƻ ŘŜƭƭΨ ǳǘŜƴǎƛƭŜΦ {ƛ 
ƻǧŜƴƎƻƴƻ ǉǳƛƴŘƛ ŬƭŜǩ ǇƛǴ ǊŜǎƛǎǘŜƴǝ 
Ŝ ǇǊŜŎƛǎƛΦ tƻǎǎƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ǳƴŀ ōǳƻƴŀ 
ǎƻƭǳȊƛƻƴŜ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴȊŀ Řƛ ŬƭŜǩ ǇǊƻπ
ŦƻƴŘƛ ƻ ŬƭŜǩ ŎƛŜŎƘƛ ƻƭǘǊŜ о Ȅ 5Φ
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bhwL{ {¢!.L[ aŀǎŎƘƛƴŜƴπDŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊ ŦǸǊ 
5ǳǊŎƘƎŀƴƎǎƎŜǿƛƴŘŜ ōƛǎ п Ȅ 5Φ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ ǎǇŜȊƛπ
ŜƭƭŜ DŜƻƳŜǘǊƛŜ ŘŜǊ {¢!.L[π{Ǉŀƴ ƴǳǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ 
ŘƛŜ ŀƴŦŀƭƭŜƴŘŜƴ {ǇŅƴŜ ȊǳǎŀƳƳŜƴƘŅƴƎŜƴŘ ƛƴ 
{ŎƘƴŜƛŘǊƛŎƘǘǳƴƎ ŀōƎŜŦǸƘǊǘ ǳƴŘ {ǇŅƴŜǎǘŀǳ ǿƛǊπ
ƪǳƴƎǎǾƻƭƭ ǾŜǊƘƛƴŘŜǊǘΦ

bhwL{ 5[мр aŀǎŎƘƛƴŜƴπDŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊ ŦǸǊ 
5ǳǊŎƘƎŀƴƎǎƎŜǿƛƴŘŜ ōƛǎ п Ȅ 5Φ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ ǎǇŜȊƛπ
ŜƭƭŜ DŜƻƳŜǘǊƛŜ ŘŜǊ {ǇŀƴƴǳǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ ŀƴπ
ŦŀƭƭŜƴŘŜƴ {ǇŅƴŜ  ȊǳǎŀƳƳŜƴƘŅƴƎŜƴŘ ƛƴ 
{ŎƘƴŜƛŘǊƛŎƘǘǳƴƎ ŀōƎŜŦǸƘǊǘ ǳƴŘ {ǇŅƴŜǎǘŀǳ ǿƛǊπ
ƪǳƴƎǎǾƻƭƭ ǾŜǊƘƛƴŘŜǊǘΦ

5ŜǊ ƎŜǊŀŘŜƎŜƴǳǘŜǘŜ bhwL{ ¢²Lb 
aŀǎŎƘƛƴŜƴπDŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊ ŦǸǊ 5ǳǊŎƘƎŀƴƎǎπ 
ǳƴŘ  {ŀŎƪƭƻŎƘƎŜǿƛƴŘŜ ōƛǎ н Ȅ 5Φ  
.ŜǾƻǊȊǳƎǘ ŦǸǊ ƪǳǊȊǎǇŀƴŜƴŘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜΦ ²ŜǊƪπ
ȊŜǳƎ Ƴƛǘ ǳƴŘ ƻƘƴŜ YǸƘƭƳƛǧŜƭ ōƻƘǊǳƴƎ ŜǊƘŅƭǘπ
ƭƛŎƘΦ

bhwL{ Lbb9b{t!b aŀǎŎƘƛƴŜƴπDŜπ
ǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊ ŦǸǊ 5ǳǊŎƘƎŀƴƎǎπ ǳƴŘ 
{ŀŎƪƭƻŎƘ ƎŜǿƛƴŘŜ ōƛǎ ƳŀȄΦ н Ȅ 5Φ  
5ǳǊŎƘ ŘƛŜ ǎǇŜȊƛŜƭƭŜ YƻƴǎǘǊǳƪǝƻƴ ǿŜǊπ
ŘŜƴ ŀƴŦŀƭƭŜƴŘŜ {ǇŅƴŜ ƛƴǎ LƴƴŜǊŜƴ 
ŘŜǎ YƻǇŦŜǎ ƎŜƭŜƛǘŜǘ ǳƴŘ ŘƻǊǘ ƎŜǎŀƳπ
ƳŜƭǘΦ 5ƛŜǎ ǳƴŘ ŘƛŜ ƘƻƘŜ 9ƛƎŜƴŦǸƘπ
ǊǳƴƎ όǳƴƎŜƴǳǘŜǘŜǎ  CǸƘǊǳƴƎǎǘŜƛƭύ Ǝŀπ
ǊŀƴǝŜǊŜƴ ŜƛƴŜ ƘƻƘŜ 
 tǊƻȊŜǎǎǎƛŎƘŜǊƘŜƛǘΦ

bhwL{ {[ aŀǎŎƘƛƴŜƴπDŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊ 
Ƴƛǘ мрϲΣ нрϲ ƻŘŜǊ олϲ wŜŎƘǘǎǎǇƛǊŀƭŜΣ 
ŦǸǊ {ŀŎƪƭƻŎƘƎŜǿƛƴŘŜ ōƛǎ н Ȅ 5Φ !ǳǎπ
ŦǸƘǊǳƴƎ ŀǳŎƘ ŦǸǊ ǎŎƘǿƛŜǊƛƎŜ 9ƛƴǎŀǘȊπ
ōŜŘƛƴƎǳƴƎŜƴΣ ǿƛŜ ȊǳƳ .ŜƛǎǇƛŜƭ DŜπ
ǿƛƴŘŜ Ƴƛǘ vǳŜǊōƻƘǊǳƴƎŜƴΣ 
ŜƛƴǎŜǘȊōŀǊΦ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ {ǇŀƴŀōŦǳƘǊ 
ŜƴǘƎŜƎŜƴ ŘŜǊ {ŎƘƴŜƛŘǊƛŎƘǘǳƴƎ ǿƛǊŘ 
Ŝƛƴ ǇǊƻȊŜǎǎǎƛŎƘŜǊŜǎ DŜǿƛƴŘŜǎŎƘƴŜƛπ
ŘŜƴ ƎŜǿŅƘǊƭŜƛǎǘŜǘΦ ²ŜǊƪȊŜǳƎ Ƴƛǘ 
ǳƴŘ ƻƘƴŜ YǸƘƭƳƛǧŜƭ ōƻƘǊǳƴƎ ŜǊƘŅƭǘπ
ƭƛŎƘΦ

bhwL{ {![hw9· aŀǎŎƘƛƴŜƴπ
DŜǿƛƴŘŜ ōƻƘǊŜǊ ŦǸǊ {ŀŎƪƭƻŎƘƎŜǿƛƴŘŜ 
ōƛǎ ŎŀΦ о Ȅ 5 DŜǿƛƴŘŜǝŜŦŜΦ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ 
ƘƻŎƘπƎŜŘǊŀƭƭǘŜƴ {ǇƛǊŀƭƴǳǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ 
ŘƛŜ {ǇŅƴŜ ŜƴǘƎŜƎŜƴ ŘŜǊ {ŎƘƴŜƛŘǊƛŎƘπ
ǘǳƴƎΣ ǎŜƭōǎǘ ōŜƛ ǝŜŦŜƴ DŜǿƛƴŘŜƴΣ 
 ǎƛŎƘŜǊ ŀōƎŜŦǸƘǊǘΦ ²ŜǊƪȊŜǳƎ Ƴƛǘ ǳƴŘ 
ƻƘƴŜ YǸƘƭƳƛǧŜƭ ōƻƘǊǳƴƎ ŜǊƘŅƭǘƭƛŎƘΦ

bhwL{ {t!b[h{ DŜǿƛƴŘŜŦƻǊƳŜǊ ŦǸǊ 
{ŀŎƪπ ǳƴŘ 5ǳǊŎƘƎŀƴƎǎƎŜǿƛƴŘŜ ōƛǎ о Ȅ 
5 DŜǿƛƴŘŜǝŜŦŜΣ ƻƘƴŜ {ǇŀƴŜƴǘǿƛπ
ŎƪƭǳƴƎΦ 5ǳǊŎƘ ¦ƳŦƻǊƳǳƴƎ ŘŜǎ 
²ŜǊƪǎǘǸŎƪπ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ǿŜǊŘŜƴ ƘƻƘŜ 
CŜǎǝƎƪŜƛǘŜƴ ǳƴŘ DŜƴŀǳƛƎƪŜƛǘŜƴ ŘŜǎ 
DŜǿƛƴŘŜǎ ōŜƛ ƎƭŜƛŎƘȊŜƛǝƎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǊ 
{ǘŀōƛƭƛǘŅǘ ŘŜǎ ²ŜǊƪȊŜǳƎŜǎ ŜǊǊŜƛŎƘǘΦ

bhwL{ {¢!.L[ ƳŀŎƘƛƴŜ ǘŀǇ ŦƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ƘƻƭŜ 
ǘƘǊŜŀŘǎ ǳǇ ǘƻ п Ȅ 5Φ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ƎŜƻƳŜπ
ǘǊȅ ƻŦ ǘƘŜ  {¢!.L[πƅǳǘŜǎΣ ǘƘŜ ŎƘƛǇǎ ŀǊŜ ŜũŜŎǝǾŜπ
ƭȅ ŜǾŀŎǳŀǘŜŘ ŀƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀǇ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǘƘŜ 
Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŎƘƛǇπǇŀŎƪƛƴƎΦ

bhwL{ 5[мр ƳŀŎƘƛƴŜ ǘŀǇ ŦƻǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ƘƻƭŜ 
ǘƘǊŜŀŘǎ ǳǇ ǘƻ п Ȅ 5Φ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ƎŜƻƳŜπ
ǘǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ƅǳǘŜǎΣ ǘƘŜ ŎƘƛǇǎ ŀǊŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ŜǾŀπ
ŎǳŀǘŜŘ ŀƘŜŀŘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀǇ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ 
ŎƘƛǇπǇŀŎƪƛƴƎΦ

bhwL{ ¢²Lb ƳŀŎƘƛƴŜ ǘŀǇ ǿƛǘƘ ǎǘǊŀƛƎƘǘ ƅǳǘŜǎ 
ŦƻǊ ōƭƛƴŘ ŀƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƘƻƭŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ǳǇ ǘƻ ŀǇπ
ǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ н Ȅ 5Φ  tǊŜǾŜǊǊŜŘ ǳǎŜ ƛƴ ǎƘƻǊǘ ŎƘƛǇπ
ǇƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ ¢ƘŜ ǘƻƻƭ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƛǘƘ ƻǊ 
ǿƛǘƘƻǳǘ  ƛƴǘŜǊƴŀƭ Ŏƻƻƭŀƴǘ ǎǳǇǇƭȅΦ

NORIS INNENSPAN machine tap for 
ōƭƛƴŘ ŀƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƘƻƭŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ǳǇ ǘƻ 
 ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ н Ȅ 5Φ ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŀƭ ŘŜπ
ǎƛƎƴŜŘ ƘŜŀŘ ŎƻƭƭŜŎǘǎ ŀƭƭ ŎƘƛǇǎ ƛƴ ǘƘŜ 
Ƙƻƭƭƻǿ ƛƴǘŜǊƛƻǊΦ ¢Ƙƛǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜŎǳǊŜ 
ǎŜƭŦπƎǳƛŘƛƴƎΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƅǳǘŜŘ Ǝǳƛπ
ŘƛƴƎπǇŀǊǘΣ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŀ ƘƛƎƘ ǇǊƻŎŜǎǎ 
 ǊŜƭƛŀōƭƛƭƛǘȅΦ

bhwL{ {[мрκ{[нрκ{[ол ƳŀŎƘƛƴŜ ǘŀǇǎ 
ǿƛǘƘ ŀ мрϲκнрϲκолϲ ǊƛƎƘǘπƘŀƴŘ ǎǇƛǊŀƭ 
ƅǳǘŜǎ ŦƻǊ ōƭƛƴŘ ƘƻƭŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ǳǇ ǘƻ 
 ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ н Ȅ 5Φ ¢Ƙƛǎ ǘȅǇŜ ǇǊƻπ
ŘǳŎŜǎ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ  ŘƛŶŎǳƭǘ 
ŎǳǩƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ 
ǘƘǊŜŀŘǎ ǿƛǘƘ ŎǊƻǎǎ ƘƻƭŜǎΦ ²ƛǘƘ ǘƘŜ 
ŎƘƛǇ ŜǾŀŎǳŀǝƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ 
ŘƛǊŜŎǝƻƴΣ ŀ ǎŜŎǳǊŜ ǘŀǇǇƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 
ƛǎ  ŀǎǎǳǊŜŘΦ ¢ƘŜ ǘƻƻƭ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƛǘƘ 
ƻǊ ǿƛǘƘƻǳǘ  ƛƴǘŜǊƴŀƭ Ŏƻƻƭŀƴǘ ǎǳǇǇƭȅΦ

NORIS SALOREX machine tap for 
ōƭƛƴŘ ƘƻƭŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ǳǇ ǘƻ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀπ
ǘŜƭȅ о Ȅ 5 ǘƘǊŜŀŘ ŘŜǇǘƘΦ 5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ƘƛƎƘ ǎǇƛǊŀƭ ƘŜƭƛŎŀƭ ƅǳǘŜǎ ǘƘŜ ŎƘƛǇ ŜǾŀπ
Ŏǳŀǝƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ  ŘƛǊŜŎǝƻƴ 
ƛǎ ŀǎǎǳǊŜŘΣ ŜǾŜƴ ŦƻǊ ŘŜŜǇ ǘƘǊŜŀŘǎΦ 
¢ƘŜ ǘƻƻƭ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƛǘƘ ŀƴŘ ǿƛǘπ
Ƙƻǳǘ  ƛƴǘŜǊƴŀƭ Ŏƻƻƭŀƴǘ ǎǳǇǇƭȅΦ

bhwL{ {t!b[h{ ŎƻƭŘ ŦƻǊƳƛƴƎ ƳŀŎƘƛπ
ƴŜ ǘŀǇ ŦƻǊ ōƭƛƴŘ ŀƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƘƻƭŜ 
threads up to 3 x D without chip forπ
ƳŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǘŀǇ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǿƛǘƘ Ƴŀπ
ȄƛƳǳƳ  ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ƳƛƴŘ ǘƘǳǎ ǇǊƻŘǳπ
ŎƛƴƎ ŀ ǾŜǊȅ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ƘƛƎƘ ǎǘǊŜƴƎǘƘ 
ŀƴŘ ǇǊŜŎƛǎŜ ǘƘǊŜŀŘ ŦƻǊƳΦ

Le taraud machine NORIS STABIL pour trous 
ŘŞōƻǳŎƘŀƴǘǎ ƧǳǎǉǳΩŁ п Ȅ 5Φ [ŀ ƎŞƻƳŞǘǊƛŜ ǇŀǊǝπ
ŎǳƭƛŝǊŜ ŘŜǎ ƎƻǳƧǳǊŜǎ Řǳ ǘŀǊŀǳŘ {¢!.L[ ŀǎǎǳǊŜ 
ǳƴŜ ŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŎƻƴǝƴǳŜ ŘŜǎ ŎƻǇŜŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜ 
ǎŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǇŜΣ ŞǾƛǘŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ŜŶŎŀŎŜƳŜƴǘ ƭŜ 
 ōƻǳǊǊŀƎŜ ŘŜ ŎƻǇŜŀǳȄΦ

[Ŝ ǘŀǊŀǳŘ ƳŀŎƘƛƴŜ bhwL{ 5[мр ǇƻǳǊ ǘǊƻǳǎ ŘŞπ
ōƻǳŎƘŀƴǘǎ ƧǳǎǉǳΩŁ п Ȅ 5Φ [ŀ ƎŞƻƳŞǘǊƛŜ ǇŀǊǝŎǳπ
ƭƛŝǊŜ ŘŜǎ ƎƻǳƧǳǊŜǎ Řǳ ǘŀǊŀǳŘ bhwL{π5[мр ŀǎǎǳπ
ǊŜ ǳƴŜ ŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŎƻƴǝƴǳŜ ŘŜǎ ŎƻǇŜŀǳȄ Řŀƴǎ 
ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǇŜΣ ŞǾƛǘŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ŜŶŎŀŎŜƳŜƴǘ 
ƭŜ ōƻǳǊǊŀƎŜ ŘŜ ŎƻǇŜŀǳȄΦ

[Ŝ ǘŀǊŀǳŘ ƳŀŎƘƛƴŜ bhwL{ ¢²Lb ŀǾŜŎ ǎŜǎ 
 ƎƻǳƧǳǊŜǎ ŘǊƻƛǘŜǎ Ŝǎǘ Ŏƻƴœǳ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǘǊƻǳǎ ōƻǊƎπ
ƴŜǎ Ŝǘ ǘǊƻǳǎ Ł ŬƭŜǘŜǊ ƧǳǎǉǳΨŁ н Ȅ 5Φ ¦ǝƭƛǎŞ ǇƻǳǊ 
ŘŜǎ ǘǊƻǳǎ ǎŀƴǎ ǊŞǎŜǊǾŜ  ƳŀǝŝǊŜΦ /Ŝǘ ƻǳǝƭ Ŝǎǘ 
ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ŀǾŜŎ ƻǳ ǎŀƴǎ ǘǊƻǳ ŘΨƘǳƛƭŜΦ

Le taraud machine NORIS INNENπ
{t!b ǇƻǳǊ ǘǊƻǳǎ ōƻǊƎƴŜǎ Ŝǘ ǘǊƻǳǎ ŘŞπ
ōƻǳŎƘŀƴǘǎ ƧǳǎǉǳΨŁ н Ȅ 5Φ [ŀ ŎƭƻŎƘŜΣ 
ǎǇŞŎƛŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴœǳŜ Ł ŎŜǘ  ŜũŜǘΣ Ŏƻƭπ
ƭŜŎǘŜ ƭŜǎ ŎƻǇŜŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜ ŎǊŜǳȄ ƛƴǘŞǊπ
ƛŜǳǊΦ !ƛƴǎƛΣ Ŝǘ ƎǊŃŎŜ ŀǳ ŬƭŜǘ ŎƻƴǝƴǳΣ 
ƎǳƛŘŜ ŘƛǊŜŎǘΣ ƻƴ ƻōǝŜƴǘ ǳƴ ǊŞǎǳƭǘŀǘ 
 ƘŀǳǘŜƳŜƴǘ ŬŀōƭŜΦ

[Ŝ ǘŀǊŀǳŘ ƳŀŎƘƛƴŜ bhwL{ {[мр Ł ǎǇƛπ
ǊŀƭŜ ŘǊƻƛǘŜ ŘŜ мрϲκнрϲκолϲ ǇƻǳǊ ǘǊƻǳǎ 
ōƻǊƎƴŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ н Ȅ 5Φ /Ŝ ƳƻŘŝƭŜ Ǌƻπ
ōǳǎǘŜ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ 
ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘƛŶŎƛƭŜǎΣ ŎƻƳƳŜ ǇŀǊ ŜȄΦ 
ƭΩǳǎƛƴŀƎŜ ŘŜ ŬƭŜǘǎ Ł ǘǊƻǳǎ ǘǊŀƴǎǾŜǊπ
ǎŀǳȄΦ [ΩŞǾŀŎǳŀǝƻƴ ŘŜǎ ŎƻǇŜŀǳȄ Řŀƴǎ 
ƭŜ ǎŜƴǎ ƻǇǇƻǎŞ ŀǳ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǇŜ 
 ŀǎǎǳǊŜ ǳƴ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ Ŝƴ ǘƻǳǘŜ ǎŞŎǳǊƛπ
ǘŞ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎǎΦ [Ωƻǳǝƭ Ŝǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ 
ŀǾŜŎ ƻǳ ǎŀƴǎ ǘǊƻǳ ŘΩŀǊǊƻǎŀƎŜΦ

Le taraud machine NORIS SALOREX 
ǇƻǳǊ ǘǊƻǳǎ ōƻǊƎƴŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴŜ 
 ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘŜ ŬƭŜǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ о Ȅ 5Φ 
[Ŝǎ ƎƻǳƧǳǊŜǎ ƘŞƭƛŎƻƠŘŀƭŜǎ Ł ƘŞƭƛŎŜ Ǌŀπ
ǇƛŘŜ ƎŀǊŀƴǝǎǎŜƴǘ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŞǾŀŎǳŀπ
ǝƻƴ ŘŜǎ ŎƻǇŜŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ƻǇǇƻπ
ǎŞ ŀǳ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǇŜΣ ƳşƳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 
ŬƭŜǘǎ ǇǊƻŦƻƴŘǎΦ [Ωƻǳǝƭ Ŝǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ 
ŀǾŜŎ ƻǳ ǎŀƴǎ ǘǊƻǳ ŘΩŀǊǊƻǎŀƎŜΦ

[Ŝ ǘŀǊŀǳŘ Ł ǊŜŦƻǳƭŜǊ bhwL{ {t!b[h{ 
ǇƻǳǊ ǘǊƻǳǎ ōƻǊƎƴŜǎ Ŝǘ ǘǊƻǳǎ ŘŞōƻǳπ
ŎƘŀƴǘǎ ƧǳǎǉǳΩŁ о Ȅ 5Σ ǎŀƴǎ ŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ŘŜ ŎƻǇŜŀǳȄΦ [Ŝ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ ǇŀǊ ŘŞŦƻǊπ
Ƴŀǝƻƴ Řǳ  ƳŀǘŞǊƛŀǳ ŘŜ ƭŀ ǇƛŝŎŜ ƎŞπ
ƴŝǊŜ ǳƴ ŬƭŜǘ  ŜȄǘǊşƳŜƳŜƴǘ ǊŞǎƛǎǘŀƴǘ 
Ŝǘ ŘŜ ƘŀǳǘŜ  ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ Ŝǘ ƎŀǊŀƴǝǘ ǳƴŜ 
ǎǘŀōƛƭƛǘŞ  ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳǝƭΦ

NORIS STABIL sono maschi a macchina per fori 
Ǉŀǎǎŀƴǝ Ŭƴƻ ŀ п Ȅ 5Φ DǊŀȊƛŜ ŀƭƭŀ ǎǇŜŎƛŀƭŜ ƎŜƻπ
ƳŜǘǊƛŀ ŘŜƛ  ǘŀƎƭƛŜƴǝ ŘŜƭƭƻ {¢!.L[Σ ƛ ǘǊǳŎƛƻƭƛ ǎƻƴƻ 
 ŜǾŀǉǳŀǝ ƛƴ ŀǾŀƴǝ ŜǾƛǘŀƴŘƻ ƛƭ ƎǊƛǇǇŀƎƎƛƻ ƴŜƭƭŜ 
ƎƻƭŜ ǘŀƎƭƛŜƴǝ Ŏƻƴ ǳƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭ ǘǊǳŎƛƻƭƻ ŀ 
ŦƻǊƳŀ ŎƻǎǘŀƴǘŜΦ

NORIS DL15 sono maschi a macchina per fori 
Ǉŀǎǎŀƴǝ Ŭƴƻ ŀ п Ȅ 5Φ DǊŀȊƛŜ ŀƭƭŀ ǎǇŜŎƛŀƭŜ ƎŜƻπ
ƳŜǘǊƛŀ ŘŜƛ  ǘŀƎƭƛŜƴǝ ŘŜƭ bhwL{π5[мрΣ ƛ ǘǊǳŎƛƻƭƛ 
ǎƻƴƻ ŜǾŀǉǳŀǝ ƛƴ ŀǾŀƴǝ ŜǾƛǘŀƴŘƻ ƛƭ ƎǊƛǇǇŀƎƎƛƻ 
ƴŜƭƭŜ ƎƻƭŜ ǘŀƎƭƛŜƴǝΦ

NORIS TWIN sono maschi a macchina con 
 ƛƳōƻŎŎƻ ǝǇƻ / ŎƻǊǘƻΣ Ƙŀƴƴƻ ǘŀƎƭƛŜƴǝ  ŘƛǊƛǩ Ŝ 
ǎƻƴƻ ŀŘŀǩ ǇŜǊ ŦƻǊƛ ŎƛŜŎƘƛ Ŝ ŦƻǊƛ Ǉŀǎǎŀƴǝ ǇǊƻπ
ŦƻƴŘƛ Ŭƴƻ ŀ н ǾƻƭǘŜ ƛƭ  ŘƛŀƳŜǘǊƻΦ {ƛ ŎƻƴǎƛƎƭƛŀ ƛƭ 
ƭƻǊƻ ǳǝƭƛȊȊƻ ƛƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŀ ǘǊǳŎƛƻƭƻ ŎƻǊǘƻΦ {ƻƴƻ 
ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛ Ŏƻƴ Ŝ  ǎŜƴȊŀ ƭǳōǊƛŬŎŀƴǘŜ ƛƴǘŜǊƴƻΦ

NORIS INNENSPAN sono maschi a 
 ƳŀŎŎƘƛƴŀ ǇŜǊ ŦƻǊƛ ŎƛŜŎƘƛ Ŝ Ǉŀǎǎŀƴǝ 
 ŀǇǇǊƻǎǎƛƳŀǝǾŀƳŜƴǘŜ Ŭƴƻ ŀ н Ȅ 5Φ [ŀ 
ǎǇŜŎƛŀƭŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀ ŘŜƭƭŀ ǘŜǎǘŀ ŎƘŜ 
 ŀƭƭƻƎƎƛŀ ƛƭ ǘǊǳŎƛƻƭƻ ŀƭ ǇǊƻǇǊƛƻ ƛƴǘŜǊƴƻ 
ƎŀǊŀƴǝǎŎŜ ǳƴ ǇŜǊŦŜǧƻ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭ 
 ǘǊǳŎƛƻƭƻ ǎǘŜǎǎƻΦ vǳŜǎǘƻ Ŝ ƭΨŀǳǘƻƎǳƛŘŀΣ 
ŎƘŜ ƎŀǊŀƴǝǎŎŜ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊŜ 
ŀƭƭΨƛƳōƻŎŎƻΣ ŀǎǎƛŎǳǊŀ ǳƴŀ ǊƛǇŜǝōƛƭƛǘŁ 
ŘŜƭ ǇǊƻŎŜǎǎƻ Řƛ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ŀƴŎƘŜ ƛƴ 
 ŎƻƴŘƛȊƛƻƴƛ ŜǎǘǊŜƳŜΦ

NORIS SL15 sono maschi a macchina 
Ŏƻƴ мрϲκнрϲκолϲ Řƛ ŜƭƛŎŀ ŘŜǎǘǊŀ ǇŜǊ 
ŦƻǊƛ ŎƛŜŎƘƛ ŜƴǘǊƻ н Ȅ 5Φ vǳŜǎǘŀ ǝǇƻƭƻπ
Ǝƛŀ Řŀ Ǌƛǎǳƭǘŀǝ ǾŜǊŀƳŜƴǘŜ ŜŎŎŜƭƭŜƴǝ 
ƛƴ ŘƛŶŎƛƭƛ ŎƻƴŘƛȊƛƻƴƛ Řƛ ǘŀƎƭƛƻΣ ƛƴ ǇŀǊπ
ǝŎƻƭŀǊŜ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴȊŀ Řƛ ŦƻǊƛ ƛƴǘŜǊπ
ǎŜŎŀǝΦ /ƻƴ ƭΩŜǾŀǉǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ǘǊǳŎƛƻƭƛ 
ƛƴ  ŘƛǊŜȊƛƻƴŜ ƻǇǇƻǎǘŀ ŀƭƭŀ ŘƛǊŜȊƛƻƴŜ 
ŘŜƭ  ǘŀƎƭƛƻΣ ŝ ƎŀǊŀƴǝǘƻ ǳƴ ǎƛŎǳǊƻ ǇǊƻπ
ŎŜǎǎƻ Řƛ ŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ŬƭŜǧƻΦ vǳŜǎπ
ǝ ǳǘŜƴǎƛƭƛ ǎƻƴƻ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛ Ŏƻƴ Ŝ 
 ǎŜƴȊŀ ŀŘŘǳȊƛƻƴŜ Řƛ ƭǳōǊƛŬŎŀƴǘŜ ƛƴǘŜǊπ
ƴƻΦ

NORIS SALOREX sono maschi a macπ
ŎƘƛƴŀ ǇŜǊ ŦƻǊƛ ŎƛŜŎƘƛ Ŭƴƻ ŀ о Ȅ 5Φ [ŀ 
torsione estremamente accentuate 
ŘŜƭƭŜ ŜƭƛŎƘŜ ǇŜǊƳŜǧŜ ŀƭ ǘǊǳŎƛƻƭƻ Řƛ 
ŜǎǎŜǊŜ ŜǾŀǉǳŀǘƻ ƛƴ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ƴŜƭƭŀ Řƛπ
ǊŜȊƛƻƴŜ  ƻǇǇƻǎǘŀ ŀ ǉǳŜƭƭŀ ŘŜƭ ǘŀƎƭƛƻΦ 
vǳŜǎǝ ǳǘŜƴǎƛƭƛ ǎƻƴƻ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛ Ŏƻƴ Ŝ 
 ǎŜƴȊŀ ŀŘŘǳȊƛƻƴŜ Řƛ ƭǳōǊƛŬŎŀƴǘŜ ƛƴǘŜǊπ
ƴƻΦ

bhwL{ {t!b[h{ ǎƻƴƻ ƳŀǎŎƘƛ ŀ Ǌǳƭƭŀπ
re a macchina per fori ciechi e passπ
ŀƴǝ Ŭƴƻ ŀ о Ȅ 5 ǎŜƴȊŀ ƭŀ ŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ 
Řƛ ǘǊǳŎƛƻƭƻΦ Lƭ ǇǊƻŎŜǎǎƻ Řƛ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ 
Ǌƛǎǳƭǘŀ ǇƛǴ ǎǘŀōƛƭŜ ǇŜǊ ƭŀ ƳŀƎƎƛƻǊ ǎǳπ
ǇŜǊŬŎƛŜ ŀ Ŏƻƴǘŀǧƻ ŘŜƭƭΨ ǳǘŜƴǎƛƭŜΦ {ƛ 
ƻǧŜƴƎƻƴƻ ǉǳƛƴŘƛ ŬƭŜǩ ǇƛǴ ǊŜǎƛǎǘŜƴǝ 
Ŝ ǇǊŜŎƛǎƛΦ tƻǎǎƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ǳƴŀ ōǳƻƴŀ 
ǎƻƭǳȊƛƻƴŜ ƛƴ ǇǊŜǎŜƴȊŀ Řƛ ŬƭŜǩ ǇǊƻπ
ŦƻƴŘƛ ƻ ŬƭŜǩ ŎƛŜŎƘƛ ƻƭǘǊŜ о Ȅ 5Φ



мфу

w9La9 h.9wC[&/I9b.9I!b5[¦bD9b ¦b5 ρ.9{/IL/I¢¦bD9b

VAP NIT NITVAP TIN TICN ALTIN ALTINHD OSM DLC TIBLU ACR

VAPORISIEREN 

.ŜƛƳ ±ŀǇƻǊƛǎƛŜǊŜƴ ό5ŀƳǇŦπ
ŀƴƭŀǎǎŜƴύ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ 
²ŜǊƪȊŜǳƎŜ ƛƴ  ŜƛƴŜǊ ²ŀǎπ
ǎŜǊŘŀƳǇŦŀǘƳƻǎǇƘŅǊŜ ŀǳŦ 
рол ϲ/ ŜǊǿŅǊƳǘΦ LƴŦƻƭƎŜπ
dessen wird eine fest hafπ
ǘŜƴŘŜΣ ƪǊƛǎǘŀƭƭƛƴŜ 9ƛǎŜƴπ
ƻȄƛŘǎŎƘƛŎƘǘ ŜǊȊŜǳƎǘΣ ŘƛŜ 
ŘŜƳ {ŎƘƴŜƛŘǀƭ ŜƛƴŜ ōŜǎǎŜπ
ǊŜ IŀƊǳƴƎ ƎƛōǘΦ {ƻƳƛǘ ǿƛǊŘ 
ŘƛŜ DŜŦŀƘǊ ǾŜǊǊƛƴƎŜǊǘΣ Řŀǎǎ 
ŘŜǊ {ŎƘƳƛŜǊŬƭƳ ŀōǊŜƛǖǘ 
ǳƴŘ ǎƛŎƘ YŀƭǘŀǳŦǎŎƘǿŜƛπ
ǖǳƴƎŜƴ ōƛƭŘŜƴΦ

NITRIEREN 

Beim Nitrieren wird die 
²ŜǊƪȊŜǳƎƻōŜǊƅŅŎƘŜ ŀǳŦ 
ŜƛƴŜ ¢ƛŜŦŜ Ǿƻƴ ŎŀΦ нл ҡƳ Ƴƛǘ 
{ǝŎƪǎǘƻũ ŀƴƎŜǊŜƛŎƘŜǊǘΦ 5ƛŜ 
IŅǊǘŜ ŘƛŜǎŜǊ  bƛǘǊƛŜǊǎŎƘƛŎƘǘ 
ōŜǘǊŅƎǘ мΦллл ōƛǎ мΦнлл 
I±Φ 5ƛŜ CƻƭƎŜ ƛǎǘ Ŝƛƴ Ƙƻπ
ƘŜǊ ±ŜǊǎŎƘƭŜƛǖǿƛŘŜǊǎǘŀƴŘ 
ǳƴŘ ŜƛƴŜ ±ŜǊōŜǎǎŜǊǳƴƎ ŘŜǊ 
 DƭŜƛǘŜƛƎŜƴǎŎƘŀƊŜΦ

NITRIEREN + VAPORISIEREN 

5ƛŜ hōŜǊƅŅŎƘŜ ŘŜǊ ²ŜǊƪȊŜǳƎŜ 
ǿƛǊŘ ȊǳƴŅŎƘǎǘ ƴƛǘǊƛŜǊǘ ǳƴŘ ŀƴπ
ǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ƻȄƛŘƛŜǊǘ όbL¢ Ҍ 
±!tύΦ 5ƛŜǎ ŜǊƎƛōǘ ŜƛƴŜ YƻƳōƛπ
ƴŀǝƻƴ ŀǳǎ ŜǊƘǀƘǘŜǊ hōŜǊƅŅπ
ŎƘŜƴƘŅǊǘŜ ǳƴŘ {ŎƘƳƛŜǊǎǘƻũπ
ǘǊŅƎŜǊΦ

¢L¢!bρbL¢wL5  

5ŀǎ ¢ƛǘŀƴƴƛǘǊƛŘōŜǎŎƘƛŎƘǘŜƴ ŜǊŦƻƭƎǘ 
ƛƳ t±5π±ŜǊŦŀƘǊŜƴΦ 5ƛŜǎ ƛǎǘ Ŝƛƴ ǊŜπ
ŀƪǝǾŜǎΣ ƛƻƴŜƴǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘŜǎ !ǳŦπ
ŘŀƳǇŦŜƴ Ǿƻƴ ¢ƛǘŀƴƴƛǘǊƛŘ ōŜƛ ŎŀΦ 
рлл ϲ/Φ 5ƛŜ {ŎƘƛŎƘǘŘƛŎƪŜ ōŜǘǊŅƎǘ 
ōŜƛ DŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊƴ ŎŀΦ о ҡƳΣ ŘƛŜ 
IŅǊǘŜ ƳŜƘǊ ŀƭǎ нΦплл I±Φ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ 
ǾŜǊƳƛƴŘŜǊǘŜ hōŜǊƅŅŎƘŜƴǊŀǳƛƎƪŜƛǘ 
ǳƴŘ ŘƛŜ ƘƻƘŜ IŅǊǘŜ ǿŜǊŘŜƴ ǎŜƘǊ 
ƎǳǘŜ DƭŜƛǘŜƛƎŜƴǎŎƘŀƊŜƴ ǳƴŘ ŜƛƴŜ 
ƘƻƘŜ ±ŜǊǎŎƘƭŜƛǖŦŜǎǝƎƪŜƛǘ ŜǊǊŜƛŎƘǘΦ 
9ƴƻǊƳŜ ±ƻǊǘŜƛƭŜ  ƭƛŜƎŜƴ ŜƛƴŘŜǳπ
ǝƎ ƛƳ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜƴ 9ƛƴǎŀǘȊ ŘƛŜǎŜǊ 
{ŎƘƛŎƘǘΦ

¢L¢!bρ/!w.hbL¢wL5 

Das Titancarbonitridbeschichπ
ǘŜƴ ŜǊŦƻƭƎǘ ς ǿƛŜ ōŜƛ ŀƭƭŜƴ 
IŀǊǘǎǘƻŨŜǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎŜƴ ŀǳŦ 
I{{9π²ŜǊƪȊŜǳƎŜƴ ς ƴŀŎƘ ŘŜƳ 
t±5π±ŜǊŦŀƘǊŜƴΦ ¢L/b ƛǎǘ ƘŅǊǘŜǊ 
ŀƭǎ ¢ƛǘŀƴƴƛǘǊƛŘ ǳƴŘ Ƙŀǘ ŜƛƴŜƴ 
ƴƛŜŘǊƛƎŜǊŜƴ wŜƛōǳƴƎǎƪƻŜŶȊƛŜƴπ
ǘŜƴΦ 5ƛŜ {ŎƘƛŎƘǘŘƛŎƪŜ ōŜǘǊŅƎǘ 
ōŜƛ DŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊƴ ŎŀΦ о ҡƳΣ 
ŘƛŜ IŅǊǘŜ ƳŜƘǊ ŀƭǎ оΦллл I±Φ 5ƛŜ 
YƻƳōƛƴŀǝƻƴ Ǿƻƴ ƘƻƘŜǊ IŅǊǘŜ 
ǳƴŘ ½ŅƘƛƎƪŜƛǘ Ƴƛǘ ƘƻƘŜǊ ±ŜǊπ
ǎŎƘƭŜƛǖŦŜǎǝƎƪŜƛǘ Ƙŀǘ ŘŜǳǘƭƛŎƘŜ 
±ƻǊȊǸƎŜ ōŜƛ ŀōǊŀǎƛǾŜƴ ²ŜǊƪπ
ǎǘƻũŜƴΦ

ALUMINIUMTITANρ
NITRID 

t±5 .ŜǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎ ŦǸǊ Řŀǎ 
IŀǊǘƎŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜƴ Ƴƛǘ 
ŜƛƴŜǊ ǎŜƘǊ ƘƻƘŜƴ IŅǊǘŜ 
Ǿƻƴ ŎŀΦ отлл I± ǳƴŘ ŜƛƴŜǊ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊōŜǎǘŅƴŘƛƎƪŜƛǘ 
ōƛǎ ŎŀΦ мллл ϲ/Φ

![¢LbρI!w¢{¢hCC{/IL/I¢ 

!ƭ¢ƛbπōŀǎƛŜǊǘŜ ƴŀƴƻǎǘǊǳƪǘǳπ
ǊƛŜǊǘŜ t±5 .ŜǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎΦ 5ƛŜ 
IŅǊǘŜ ōŜǘǊŅƎǘ ŎŀΦ орлл I±Φ 
Durch modernste Beschichπ
ǘǳƴƎǎǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǿƛǊŘ ŜƛƴŜ 
sehr kompakte und homoπ
ƎŜƴŜ {ŎƘƛŎƘǘǎǘǊǳƪǘǳǊ ŀǳŦπ
ƎŜōŀǳǘΣ ǿŜƭŎƘŜ ƻǇǝƳŀƭ ǾƻǊ 
tribochemischen und abrasiπ
ǾŜƴ ±ŜǊǎŎƘƭŜƛǖ ǎŎƘǸǘȊǘΦ 5ƛŜǎŜ 
.ŜǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎ ƛǎǘ ǳƴƛǾŜǊǎŜƭƭ ŦǸǊ 
ŘƛŜ .ŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ ŀƭƭŜǊ {ǘŀƘƭπ
ǎƻǊǘŜƴ ǳƴŘ DǳǎǎǿŜǊƪǎǘƻũŜƴ 
ƎŜŜƛƎƴŜǘΦ

HARTSTOFFSCHICHT + 
a9¢![[I![¢LD9 YhIρ
[9b{¢hCC59/Y{/IL/I¢ 
a9ρ/I
{ǇŜȊƛŜƭƭ ŦǸǊ bhwL{π²ŜǊƪπ
ȊŜǳƎŜ ƻǇǝƳƛŜǊǘŜ .Ŝπ
ǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎŜƴ ŦǸǊ ŘŜƴ 
9ƛƴǎŀǘȊ ƛƴ ƘƻŎƘŦŜǎǘŜƴ 
{ǘŀƘƭƎǸǘŜƴΦ

!ahwtI9 YhI[9b{¢hCCρ
SCHICHT
LƳ t±5π±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ǿŜǊŘŜƴ 
{ŎƘƛŎƘǘŘƛŎƪŜƴ Ǿƻƴ ŎŀΦ мπн ҡƳ 
ŜǊǊŜƛŎƘǘΦ 5ƛŜ IŅǊǘŜ ōŜǘǊŅƎǘ 
ŎŀΦ нрлл I±Φ 5ƛŜǎŜ aƻƴƻƭŀȅπ
ŜǊǎŎƘƛŎƘǘ ŜƛƎƴŜǘ ǎƛŎƘ ƘŜǊǾƻǊπ
ǊŀƎŜƴŘ ȊǳǊ .ŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ Ǿƻƴ 
.ǳƴǘƳŜǘŀƭƭŜƴ ǳƴŘ !ƭǳƳƛπ
ƴƛǳƳ Ƴƛǘ ƴƛŜŘǊƛƎŜƳ {ƛπDŜƘŀƭǘ  
όғ ф҈ {ƛύΦ 5ǳǊŎƘ ŘŜƴ ƎŜǊƛƴƎŜƴ 
wŜƛōǿŜǊǘ ǿƛǊŘ ²ŜǊƪǎǘƻũŀŘπ
ƘŅǎƛƻƴ ǎǘŀǊƪ ǾŜǊƳƛƴŘŜǊǘΦ 5ƛŜ 
{ŎƘƛŎƘǘ ōƭŜƛōǘ ōƛǎ ŎŀΦ орл ϲ/ 
ōŜǎǘŅƴŘƛƎΦ

![¢LbρI!w¢{¢hCCρ
SCHICHT 

{ǇŜȊƛŜƭƭ ŦǸǊ bhwL{π²ŜǊƪπ
ȊŜǳƎŜ ƻǇǝƳƛŜǊǘŜ .Ŝπ
ǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎŜƴ ŦǸǊ ŘŜƴ 
9ƛƴǎŀǘȊ ƛƴ ƘƻŎƘŦŜǎǘŜƴ 
{ǘŀƘƭƎǸǘŜƴΦ

ALUMINIUMCHROMNITπ
RID 
bŀƴƻǎǘǊǳƪǘǳǊƛŜǊǘŜ aǳƭπ
ǘ ƛ ƭ ŀ ȅ Ŝ Ǌ ō Ŝ ǎ Ŏ Ƙ ƛ Ŏ Ƙ ǘ ǳ ƴ Ǝ 
ȊŜƛŎƘƴŜǘ ǎƛŎƘ ŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜ 
ŀǳǖŜǊƻǊŘŜƴǘƭƛŎƘŜ {ŎƘƴŜƛŘπ
ƪŀƴǘŜƴǎǘŀōƛƭƛǘŅǘ ǳƴŘ ¢ƘŜǊπ
ƳƻǎŎƘƻŎƪōŜǎǘŅƴŘƛƎƪŜƛǘ 
ŀǳǎΦ 5ƛŜǎ ŦǸƘǊǘ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ 
ōŜƛƳ DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜƴ ƛƴ 
ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘǎǘŜƴ aŀǘŜπ
ǊƛŀƭƛŜƴ Ȋǳ ǎŜƘǊ ƘƻƘŜƴ ǳƴŘ 
ǿƛŜŘŜǊƘƻƭōŀǊŜƴ {ǘŀƴŘȊŜƛπ
ǘŜƴΦ

VAPORIZATION 

²ƘŜƴ ǾŀǇƻǊƛȊƛƴƎ ǘŀǇǎ όǎǘŜπ
ŀƳ ǘŜƳǇŜǊƛƴƎύΣ ǘƘŜ ǘƻƻƭǎ 
are heated in a steam atπ
mosphere to 530 °C, proπ
ŘǳŎƛƴƎ ŀ ŬǊƳƭȅ ŀŘƘŜǊŜŘ 
ŎǊȅǎǘŀƭƭƛƴŜ ƭŀȅŜǊ ƻŦ ƛǊƻƴ 
ƻȄƛŘŜΦ ¢Ƙƛǎ ƭŀȅŜǊ ƛƳǇǊƻǾŜǎ 
ǘƘŜ ŀŘƘŜǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ 
ƻƛƭΣ ǿƘŜǊŜōȅ ǘƘŜ ŘŀƴƎŜǊ ƻŦ 
ŀ ǊǳǇǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭǳōǊƛŎŀƴǘ 
ŬƭƳ ŀƴŘ ƻŦ ǿŜƭŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǘŀǇ ƅŀƴƪǎ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘΦ

NITRIDING 

²ƘŜƴ ŀ ǘƻƻƭ ƛǎ ƴƛǘǊŀǘŜŘ ǘƘŜ 
surface is enriched with niπ
ǘǊƻƎŜƴ ŀǘ ŀ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ŀōƻǳǘ 
нл ҡƳΦ ¢ƘŜ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƻŦ 
ǘƘŜ ƴƛǘǊƛŘŜ ƭŀȅŜǊ ƛǎ мΦллл ΦΦΦ 
мΦнлл I±Σ ǿƘŜǊŜōȅ ŀ ƘƛƎƘ 
wear resistance and an imπ
ǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ άǎƭƛǇά ǇǊƻπ
ǇŜǊǝŜǎ ŀǊŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘΦ

NITRIDING + VAPORIZATION  

¢ƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻƻƭǎ ƛǎ ŬǊǎǘ 
nitrided and then oxidised 
όbL¢ Ҍ ±!tύΦ ¢Ƙƛǎ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ 
combines increased surface 
ƘŀǊŘƴŜǎǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƭǳπ
ōǊƛŎŀƴǘπƘƻƭŘƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘȅΦ

¢L¢!bL¦aρbL¢wL59 

¢ƛǘŀƴƛǳƳ ƴƛǘǊƛŘŜ ŎƻŀǝƴƎ ƛǎ ŀǇǇƭƛŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ t±5 ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŀ ǊŜŀŎǝǾŜ ƛƻπ
ƴƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǾŀǇƻǊƛȊŜŘ άǘŀǊƎŜǘέ ǝπ
ǘŀƴƛǳƳ ŀǘ ŀōƻǳǘ рлл ϲ/Φ ¢ƘŜ ƭŀȅŜǊ 
ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻƴ ǘŀǇǎ ƛǎ ŀōƻǳǘ о ҡƳΣ ƛǘǎ 
ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ нΦплл I±Φ 5ǳŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŘǳŎŜŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊƻǳƎƘƴŜǎǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŜȄǘǊŜƳŜ ƘŀǊŘƴŜǎǎΣ ǾŜǊȅ 
ƎƻƻŘ άǎƭƛǇέ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ ŀ ƘƛƎƘ 
ǿŜŀǊ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀǊŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘΦ

TITANIUM CARBONITRIDE 

¢ƛǘŀƴƛǳƳ ŎŀǊōƻƴƛǘǊƛŘŜ ŎƻŀǝƴƎ 
ƛǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ōȅ ǘƘŜ t±5 ǇǊƻŎŜǎǎΦ 
TICN is harder than TIN and has 
ŀ ƭƻǿŜǊ ŦǊƛŎǝƻƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘΦ ¢ƘŜ 
ƭŀȅŜǊ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻƴ ǘŀǇǎ ƛǎ ŀōƻǳǘ 
о ҡƳΣ ƛǘǎ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 
оΦллл I±Φ ¢ƘŜ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ 
ƘƛƎƘ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ŀƴŘ ǘƻǳƎƘƴŜǎǎ 
ǿƛǘƘ ŀ ƘƛƎƘ ǿŜŀǊ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ Ƙŀǎ 
ŎƭŜŀǊ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ŀǘ ŀōǊŀǎƛǾŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ

ALUMINUM TITANIUM 
NITRIDE 

t±5 ŎƻŀǝƴƎ ŦƻǊ ƘŀǊŘ ǘŀǇπ
ǇƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ 
ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƻŦ ŀǇǇǊƻȄΦ отлл 
HV and a temperature reπ
ǎƛǎǘŀƴŎŜ ǳǇ ǘƻ ŀǇǇǊƻȄΦ 
мллл ϲ /Φ

![¢LbρHARD MATERIAL LAYρ
ER 

!ƭ¢ƛbπōŀǎŜŘ ƴŀƴƻǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ 
t±5 ŎƻŀǝƴƎΦ ¢ƘŜ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƛǎ 
ŀǇǇǊƻȄΦ орлл I±Φ {ǘŀǘŜπƻŦπ
ǘƘŜπŀǊǘ ŎƻŀǝƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
ŎǊŜŀǘŜǎ ŀ ǾŜǊȅ ŎƻƳǇŀŎǘ ŀƴŘ 
ƘƻƳƻƎŜƴŜƻǳǎ ƭŀȅŜǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 
ǘƘŀǘ ƻǇǝƳŀƭƭȅ ǇǊƻǘŜŎǘǎ 
ŀƎŀƛƴǎǘ ǘǊƛōƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ŀƴŘ ŀōπ
ǊŀǎƛǾŜ ǿŜŀǊΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻŀǝƴƎ ƛǎ 
ǳƴƛǾŜǊǎŀƭƭȅ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǇǊƻπ
ŎŜǎǎƛƴƎ ŀƭƭ ǎǘŜŜƭ ƎǊŀŘŜǎ ŀƴŘ 
Ŏŀǎǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ

HARD MATERIAL LAYER 
+ 
WITH METALLIZED 
CARBONE COVER LAYER 
a9ρ/I 
/ƻŀǝƴƎǎ ǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƻǇǝƳƛπ
ȊŜŘ ŦƻǊ bhwL{ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǳǎŜ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘπǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ 
ǎǘŜŜƭ ǉǳŀƭƛǝŜǎΦ

AMORPHOUS CARBON 
COATING
Lƴ ŀ t±5 ǇǊƻŎŜǎǎ ŀ ŎƻŀǝƴƎ 
ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻŦ мπн ҡƳ Ŏŀƴ ōŜ 
ǊŜŀƭƛǎŜŘΦ ¢ƘŜ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƛǎ ŀǇπ
ǇǊƻȄΦ нрлл I±Φ ¢Ƙƛǎ Ƴƻƴƻπ
ƭŀȅŜǊ ŎƻŀǝƴƎ ƛǎ ŀƴ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ 
ŎƘƻƛŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴƛƴƎ 
ƻŦ ƴƻƴπŦŜǊǊƻǳǎ ƳŜǘŀƭǎ ŀƴŘ 
 ŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǿ ǎƛƭƛŎƻƴ 
ŎƻƴǘŜƴǘ όғ ф҈ {ƛύΦ ¢Ƙŀƴƪǎ ǘƻ 
ǘƘŜ ƭƻǿ ŦǊƛŎǝƻƴΣ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀŘπ
ƘŜǎƛƻƴ ƛǎ ŘǊŀǎǝŎŀƭƭȅ ǊŜŘǳŎŜŘΦ 
¢Ƙƛǎ ŎƻŀǝƴƎ ǿƛƭƭ ǊŜƳŀƛƴ ǊŜǎƛǎπ
ǘŀƴǘ ǳǇ ǘƻ ŀǇǇǊƻȄΦ орл ϲ/Φ

![¢LbρHARD MATERIAL 
LAYER 

/ƻŀǝƴƎǎ ǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƻǇǝƳƛπ
ȊŜŘ ŦƻǊ bhwL{ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǳǎŜ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘπǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ 
ǎǘŜŜƭ ǉǳŀƭƛǝŜǎΦ

ALUMINUM CHROMIUM 
NITRIDE 
bŀƴƻǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƳǳƭǝƭŀȅŜǊ 
ŎƻŀǝƴƎ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŜȄŎŜǇǝƻπ
ƴŀƭ ŎǳǩƴƎ ŜŘƎŜ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ 
ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ǎƘƻŎƪ ǊŜǎƛǎπ
ǘŀƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŀ ǾŜǊȅ 
ƘƛƎƘ ŀƴŘ ǊŜǇŜŀǘŀōƭŜ ǘƻƻƭ 
ƭƛŦŜΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǿƘŜƴ ǘƘǊŜŀŘ 
ƳƛƭƭƛƴƎ ƛƴ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ

OXYDATION 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǾŀǇƻǊƛǎŀǝƻƴ 
όǇŀǎǎŀƎŜ Ł ƭŀ ǾŀǇŜǳǊύΣ ƭŜǎ 
ƻǳǝƭǎ ǎƻƴǘ ŎƘŀǳũŞǎ Řŀƴǎ 
ǳƴŜ ŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ 
ŘΩŜŀǳ ŘŜ рол ϲ/Φ ¦ƴŜ Ŏƻǳπ
ŎƘŜ ŎǊƛǎǘŀƭƭƛƴŜ Ŝǘ ǊŞǎƛǎǘŀƴǘŜ 
ŘΩƻȄȅŘŜ ŘŜ ŦŜǊ ǎŜ ŦƻǊƳŜ 
ŀƭƻǊǎ Ŝǘ ŘƻƴƴŜ Ł ƭΩƘǳƛƭŜ ŘŜ 
ŎƻǳǇŜ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǘŜπ
ƴǳŜΦ hƴ ŘƛƳƛƴǳŜ ŀƛƴǎƛ ƭŜ 
ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ŘŞŎƘƛǊŜǊ ƭŜ ŬƭƳ 
ŘŜ ƭǳōǊƛŬŀƴǘ Ŝǘ ƭΩŀǇǇŀǊƛǝƻƴ 
ŘŜ ǎǳǇŜǊǇƻǎƛǝƻƴǎ ǇŀǊ ǎƻǳπ
ŘŀƎŜ Ł ŦǊƻƛŘΦ

NITRURATION 

[ŀ ƴƛǘǊǳǊŀǝƻƴ ŜƴǊƛŎƘƛǘ ƭŀ 
ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭΩƻǳǝƭ ŘΩǳƴŜ 
ŎƻǳŎƘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 
нл ҡƳΦ [ŀ ŘǳǊŜǘŞ ŘŜ ŎŜǧŜ 
ŎƻǳŎƘŜ ŘŜ ƴƛǘǊǳǊŀǝƻƴ Ŝǎǘ ŘŜ 
м ллл Ł м нлл I±Φ ¦ƴŜ ƳŜƛƭπ
ƭŜǳǊŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀǳ ǎƻǳŘŀƎŜ 
Ŝǘ ǳƴŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǝƻƴ ŘŜǎ 
ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜ ƎƭƛǎǎŜƳŜƴǘ 
ǎƻƴǘ ŀƛƴǎƛ ƻōǘŜƴǳŜǎΦ

TRAITEMENT VAPEUR ET 
OXYDATION 
[ŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭΩƻǳǝƭ Ŝǎǘ ŘΩŀōπ
ƻǊŘ ƴƛǘǊǳǊŞŜ Ŝǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ƻȄȅπ
ŘŞŜ όbL¢ Ҍ ±!tύΦ /Ŝ ǘǊŀƛǘŜπ
ƳŜƴǘ ǇǊƻŎǳǊŜ ǳƴŜ ŘǳǊŜǘŞ 
ŞƭŜǾŞŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǘ Ŝƴ Ŧŀƛǘ 
ǳƴ ōƻƴ ǇƻǊǘŜǳǊ ŘŜ ƭǳōǊƛŬŀƴǘΦ

NITRURE DE TITANE 

/Ŝ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƻōǘŜƴǳ ǇŀǊ 
ƭŜ ǇǊƻŎŞŘŞ t±5 όtƘȅǎƛŎŀƭ ±ŀǇƻǳǊ 
5ŜǇƻǎƛǝƻƴύΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ōŀƛƴ ŘŜ 
ǾŀǇŜǳǊ ŘŜ ƴƛǘǊǳǊŜ ŘŜ ǝǘŀƴŜΣ ǊŞŀŎπ
ǝŦΣ ŜƴǊƛŎƘƛ Ŝƴ ƛƻƴǎΣ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ рлл 
ϲ/Φ {ƻƴ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ǎǳǊ ƭŜ ǘŀǊŀǳŘ Ŝǎǘ 
ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ о ҡƳ Ŝǘ ǎŀ ŘǳǊŜǘŞ Ŝǎǘ 
ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł н плл I±Φ [ŀ ǊǳƎƻǎƛǘŞ 
ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǎǘ ŘƛƳƛƴǳŞŜ Ŝǘ 
ƭŀ ŘǳǊŜǘŞ ŀƳŞƭƛƻǊŞŜΥ ƻƴ ƻōǝŜƴǘ ŘŜ 
ǘǊŝǎ ōƻƴƴŜǎ ǉǳŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ƎƭƛǎǎŜƳŜƴǘ 
Ŝǘ ǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩǳǎǳǊŜ ƛƳǇƻǊǘπ
ŀƴǘŜΦ 5ΩŞƴƻǊƳŜǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǎ ǎƻƴǘ 
ƛƴŘƛǎŎǳǘŀōƭŜƳŜƴǘ ƭƛŞǎ Ł ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ 
ǳƴƛǾŜǊǎŜƭƭŜ ŘŜ ŎŜ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘΦ

CARBONITRURE DE TITANE 

/Ŝ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘΣ ŎƻƳƳŜ ǇƻǳǊ 
ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŘǳǊŜπ
ǘŞ ŘŜǎ ƻǳǝƭǎ I{{9Σ Ŝǎǘ ƻōǘŜƴǳ 
ǇŀǊ ƭŜ ǇǊƻŎŞŘŞ t±5Φ [Ŝ ŎŀǊōƻπ
ƴƛǘǊǳǊŜ ŘŜ  ǝǘŀƴŜ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŘǳǊ 
ǉǳŜ ƭŜ ƴƛǘǊǳǊŜ ŘŜ ǝǘŀƴŜ Ŝǘ ŀ 
ǳƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ ŦǊƻǧŜƳŜƴǘ 
Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜΦ {ƻƴ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ 
ǎǳǊ ƭŜ ǘŀǊŀǳŘ Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ  
о ҡƳ Ŝǘ ǎŀ ŘǳǊŜǘŞ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł 
о ллл I±Φ [ŀ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŜƴǘǊŜ 
ǳƴŜ ŘǳǊŜǘŞ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Ŝǘ ǳƴŜ 
ƎǊŀƴŘŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩǳǎǳǊŜ ǇǊŞπ
ǎŜƴǘŜ ŘŜǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǎ ŞǾƛŘŜƴǘǎ 
ǇƻǳǊ ƭΩǳǎƛƴŀƎŜ ŘŜǎ ƳŀǝŝǊŜǎ 
ŀōǊŀǎƛǾŜǎΦ

LE NITRURE DE TITANE 
5Ψ![¦aLbL¦a
wŜǾşǘŜƳŜƴǘ t±5 ǇƻǳǊ ǘŀπ
ǊŀǳŘŀƎŜ ŘǳǊ ŀǾŜŎ ǳƴŜ Řǳπ
ǊŜǘŞ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞŜ ŘΨŜƴǾƛǊƻƴ 
отлл I± Ŝǘ ǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ 
Ł ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƧǳǎǉǳΨŁ 
ŜƴǾƛǊƻƴ мллл ϲ /

![¢Lbρ w9±<¢9a9b¢ 5¦w 

wŜǾşǘŜƳŜƴǘ t±5 ƴŀƴƻǎǘǊǳŎπ
ǘǳǊŞ Ł ōŀǎŜ ŘΩ!ƭ¢ƛbΦ [ŀ ŘǳǊŜπ
ǘŞ Ŝǎǘ ŘΨŜƴǾƛǊƻƴ орлл I±Φ [ŀ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ 
ŘŜ ǇƻƛƴǘŜ ŎǊŞŜ ǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳπ
re de couche très compacte 
Ŝǘ ƘƻƳƻƎŝƴŜ ǉǳƛ ǇǊƻǘŝƎŜ 
ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƻǇǝƳŀƭŜ Ŏƻƴǘπ
ǊŜ ƭΨǳǎǳǊŜ ǘǊƛōƻŎƘƛƳƛǉǳŜ Ŝǘ 
ŀōǊŀǎƛǾŜΦ /Ŝ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ 
ǳƴƛǾŜǊǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀŘŀǇǘŞ ŀǳ 
ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ƴǳπ
ŀƴŎŜǎ ŘΨŀŎƛŜǊ Ŝǘ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ 
ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŎƻǳƭŞǎΦ

COUCHE DE MATÉRIAU 
5¦wΦҌ /h¦/I9 {¦t;wρ
IEURE DE CARBONE È 
TENEUR MÉTALLIQUE 
a9ρ/I
wŜǾşǘŜƳŜƴǘǎ ƻǇǝƳƛǎŞǎ 
ǎǇŞŎƛŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
ƻǳǝƭǎ bhwL{ ǇƻǳǊ ŘŜǎ 
ǉǳŀƭƛǘŞǎ ŘΨŀŎƛŜǊ Ł ƘŀǳǘŜ 
ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜΦ

w9±<¢9a9b¢ ¢¸t9 9b /!wρ
BONE AMORPHE
5ŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻŎŞŘŞ t±5 ǳƴŜ 
ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ 
ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мπн ҡƳ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 
ŀǧŜƛƴǘŜΦ [ŀ ŘǳǊŜǘŞ Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛπ
Ǌƻƴ нрлл I±Φ /Ŝ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ 
ƳƻƴƻπŎƻǳŎƘŜ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŀǇǇǊƻπ
ǇǊƛŞ ǇƻǳǊ ƭΩǳǎƛƴŀƎŜ ŘŜ ƳŞǘŀǳȄ 
ƴƻƴ ŦŜǊǊŜǳȄ Ŝǘ ŘΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ Ł 
ŦŀƛōƭŜ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ǎƛƭƛŎƛǳƳ 
όғ ф҈ {ƛύΦ [Ŝ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ 
ŦǊƻǧŜƳŜƴǘ ŦŀƛōƭŜ  ǊŞŘǳƛǘ ƭŜ Ǌƛǎπ
ǉǳŜ ŘΩŀŘƘŞǊŜƴŎŜ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŀǳΦ 
[ŀ ŎƻǳŎƘŜ ŀ ǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ 
ƧǳǎǉǳΩŁ ŜƴǾƛǊƻƴ орл ϲ/Φ

![¢Lbρ w9±<¢9a9b¢ 
DUR 

wŜǾşǘŜƳŜƴǘǎ ƻǇǝƳƛǎŞǎ 
ǎǇŞŎƛŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƻǳπ
ǝƭǎ bhwL{ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǉǳŀƭƛπ
ǘŞǎ ŘΨŀŎƛŜǊ Ł ƘŀǳǘŜ ǊŞǎƛǎπ
ǘŀƴŎŜΦ

bL¢w¦w9 5Ψ![¦aLbL¦a 
CHROME
[Ŝ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ ƳǳƭǝŎƻǳπ
ŎƘŜ ƴŀƴƻǎǘǊǳŎǘǳǊŞ ǎŜ Ŏŀπ
ǊŀŎǘŞǊƛǎŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ 
ŜȄŎŜǇǝƻƴƴŜƭƭŜ ŘŜǎ ŀǊşǘŜǎ 
ŘŜ ŎƻǳǇŜ Ŝǘ ǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ 
ŀǳȄ ŎƘƻŎǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎΦ /Ŝƭŀ 
ǇŜǊƳŜǘ ŘΨƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ Řǳπ
ǊŞŜǎ ŘŜ ǾƛŜ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞŜǎ Ŝǘ 
ǊŞǇŞǘŀōƭŜǎΣ Ŝƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊ 
ƭƻǊǎ Řǳ ŦǊŀƛǎŀƎŜ ŘŜ ŬƭŜǘǎ 
Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ 
ŘƛǾŜǊǎΦ

OSSIDAZIONE 

bŜƭƭŀ ǾŀǇƻǊƛȊȊŀȊƛƻƴŜ Ǝƭƛ 
ǳǘŜƴǎƛƭƛ ǾŜƴƎƻƴƻ ǊƛǎŎŀƭŘŀπ
ǝ Ŏƻƴ ǾŀǇƻǊŜ ǎƛƴƻ ŀ рол 
°C producendo così uno 
strato di ossido di ferro 
 ŎǊƛǎǘŀƭƭƛƴƻ ŎƘŜ ŎƻƴŦŜǊƛǎŎŜ 
ŀƭƭΩƻƭƛƻ Řƛ ǘŀƎƭƛƻ ǳƴŀ ƳŀƎπ
ƎƛƻǊŜ ŀŘŜǊŜƴȊŀΦ Lƴ ǉǳŜǎǘƻ 
ƳƻŘƻ ǎƛ ǊƛŘǳŎŜ ƛƭ ǇŜǊƛŎƻƭƻ 
Řƛ ǳƴŀ ǊƻǧǳǊŀ ŘŜƭƭŀ ǇŜƭƭƛŎƻπ
ƭŀ Řƛ ƭǳōǊƛŬŎŀƴǘŜ Ŏƻƴ Ŏƻƴπ
ǎŜƎǳŜƴȊŀ ŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ 
ǊƛǇƻǊǘƻ Řƛ  ƳŀǘŜǊƛŀƭŜΦ

NITRURAZIONE 

tŜǊ ƴƛǘǊǳǊŀȊƛƻƴŜ ǎƛ ƛƴǘŜƴŘŜ 
ƭΨŀǊǊƛŎŎƘƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŀ ǎǳǇŜǊπ
ŬŎƛŜ ŘŜƭƭΩǳǘŜƴǎƛƭŜ Ŏƻƴ ŀȊƻǘƻ 
ǇŜǊ ǳƴƻ ǎǇŜǎǎƻǊŜ Řƛ ŎŀΦ нл 
ƳƛŎǊƻƴΦ [ŀ ŘǳǊŜȊȊŀ Řƛ ǉǳŜǎπ
ǘƻ ǎǘǊŀǘƻ ƴƛǘǊǳǊŀǘƻ Ǿŀ Řŀ 
мΦллл ŀ мΦнлл I±Φ [ŀ ŎƻƴǎŜπ
ƎǳŜƴȊŀ ǎƻƴƻ ǳƴŀ ƳŀƎƎƛƻǊŜ 
ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀƭƭΩǳǎǳǊŀ ŜŘ ǳƴ 
ƳƛƎƭƛƻǊŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŜ ǉǳŀƭƛǘŁ 
Řƛ ǎŎƻǊǊƛƳŜƴǘƻΦ

NITRURAZIONE 
E OSSIDAZIONE
[ŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜƎƭƛ ǳǘŜƴǎƛƭƛ 
ǾƛŜƴŜ ǇǊƛƳŀ ƴƛǘǊǳǊŀǘŀ Ŝ Ǉƻƛ 
ƻǎǎƛŘŀǘŀ όbL¢ Ҍ ±!tύΦ vǳŜǎǘƻ 
ǘǊŀǧŀƳŜƴǘƻ ǇƻǊǘŀ ŀŘ ǳƴŀ Řǳπ
ǊŜȊȊŀ ŜƭŜǾŀǘŀ ŘŜƭƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ 
Ŝ ƴŜ Ŧŀ ǳƴ ōǳƻƴ ŎƻƴŘǳǧƻǊŜ Řƛ 
ƭǳōǊƛŬŎŀƴǝΦ

NITRURO DI TITANIO 

Lƭ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ŀƭ ƴƛǘǊǳǊƻ Řƛ ǝǘŀƴƛƻ 
ŀǾǾƛŜƴŜ ƎǊŀȊƛŜ ŀŘ ǳƴ ǇǊƻŎŜŘƛƳŜƴπ
ǘƻ t±5Σ Ŏƛƻŝ ŀƭƭΩŜǾŀǇƻǊŀȊƛƻƴŜ ƛƻπ
ƴƛȊȊŀǘŀ ŘŜƭ ƴƛǘǊǳǊƻ Řƛ ǝǘŀƴƛƻ ŀ рлл 
ϲ/Φ bŜƛ ƳŀǎŎƘƛ ƭƻ ǎǇŜǎǎƻǊŜ Řƛ ŘŜǘπ
ǘƻ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ŝ Řƛ ŎŀΦ о ƳƛŎǊƻƴ 
ƳŜƴǘǊŜ ƭŀ ŘǳǊŜȊȊŀ ǎǳǇŜǊŀ ƛ нΦплл 
I±Φ DǊŀȊƛŜ ŀƭƭŀ ƳƛƴƻǊŜ ǊǳƎƻǎƛǘŁ 
ŘŜƭƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŜŘ ŀƭƭΩŜƭŜǾŀǘŀ Řǳπ
ǊŜȊȊŀ ŝ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ǊŀƎƎƛǳƴƎŜǊŜ ǎƛŀ 
ǳƴ ƳƛƎƭƛƻǊŜ ǎŎƻǊǊƛƳŜƴǘƻ ǎƛŀ ǳƴŀ 
ǇƛǴ ŜƭŜǾŀǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀƭƭΩǳǎǳǊŀΦ 
vǳŜǎǘƻ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ŝ Řƛ ƛƳǇƛŜƎƻ 
ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜΦ

CARBONITRURO DI TITANIO 

!ƴŎƘŜ ƛƭ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ŀƭ ŎŀǊōƻπ
ƴƛǘǊǳǊƻ Řƛ ǝǘŀƴƛƻ ŝ ǇǊƻŘƻǧƻ Ŏƻƴ 
ƛƭ ƳŜǘƻŘƻ t±5Φ [ƻ ǎǇŜǎǎƻǊŜ ŝ Řƛ 
ŎŀΦ о ҡƳΤ ƭŀ ŘǳǊŜȊȊŀ ŝ ǎǳǇŜǊƛƻπ
ǊŜ ŀ оΦллл I±Φ [ŀ ŎƻƳōƛƴŀȊƛƻƴŜ 
Řƛ ŜƭŜǾŀǘŀ ŘǳǊŜȊȊŀ Ŝ ǇƭŀǎǝŎƛǘŁ 
Ŏƻƴ ŜƭŜǾŀǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀƭƭΩǳǎǳǊŀ 
ŎƻƳǇƻǊǘŀ ƴƻǘŜǾƻƭƛ ǾŀƴǘŀƎƎƛ ƴŜƭ 
Ŏŀǎƻ Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŀōǊŀǎƛǾƛΦ

ALLUMINIO NITRURO DI 
TITANIO
wƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ t±5 ǇŜǊ 
maschiatura dura con una 
ŘǳǊŜȊȊŀ Ƴƻƭǘƻ ŜƭŜǾŀǘŀ Řƛ 
circa 3700 HV e una reπ
ǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀƭƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 
Ŭƴƻ ŀ ŎƛǊŎŀ мллл ϲ /Φ

![¢Lbρ wL±9{¢La9b¢h 
DURO 

wƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ t±5 ƴŀƴƻǎπ
ǘǊǳǧǳǊŀǘƻ ŀ ōŀǎŜ !ƭ¢ƛbΦ [ŀ 
ŘǳǊŜȊȊŀ ŝ Řƛ ŎƛǊŎŀ орлл I±Φ 
[ŀ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Řƛ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴπ
ǘƻ ŀƭƭΨŀǾŀƴƎǳŀǊŘƛŀ ŎǊŜŀ ǳƴŀ 
ǎǘǊǳǧǳǊŀ ŘŜƭƭƻ ǎǘǊŀǘƻ Ƴƻƭǘƻ 
ŎƻƳǇŀǧŀ Ŝ ƻƳƻƎŜƴŜŀ ŎƘŜ 
ǇǊƻǘŜƎƎŜ ƛƴ ƳƻŘƻ ƻǩƳŀƭŜ 
ŘŀƭƭΨǳǎǳǊŀ ǘŜǊƳƻŎƘƛƳƛŎŀ Ŝ 
ŀōǊŀǎƛǾŀΦ vǳŜǎǘƻ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ 
ŝ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭƳŜƴǘŜ ŀŘŀǧƻ ǇŜǊ 
ƭŀ ƭŀǾƻǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǘǳǩ ƛ ǝǇƛ Řƛ 
ŀŎŎƛŀƛƻ Ŝ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ Řƛ ŦǳǎƛƻƴŜΦ

METALLO DURO + 
RIVESTIMENTO AL 
CARBONIO
{ǇŜŎƛŀƭŜ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ƻǘπ
ǝƳƛȊȊŀǘƻ ǇŜǊ Ǝƭƛ ǳǘŜƴǎƛƭƛ 
bhwL{ ǇŜǊ ƭŀ  ƭŀǾƻǊŀȊƛƻƴŜ 
Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŀŘ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎπ
ǘŜƴȊŀΦ

RIVESTIMENTO IN CARBOρ
NIO AMORFO
bŜƭ ǇǊƻŎŜŘƛƳŜƴǘƻ t±5 ǎƛ ǇǳƼ 
ǊŀƎƎƛǳƴƎŜǊŜ ǳƴƻ ǎǇŜǎǎƻǊŜ 
Řƛ ŎƛǊŎŀ мπн ˃ƳΦ [ŀ ŘǳǊŜȊȊŀ ŝ 
ŎƛǊŎŀ нрлл I±Φ vǳŜǎǘƻ ǊƛǾŜǎπ
ǝƳŜƴǘƻ ƳƻƴƻπǎǘǊŀǘƻ ŝ Ƴƻƭǘƻ 
ŀŘŀǧƻ ǇŜǊ ƭŀ ƭŀǾƻǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ 
ƳŜǘŀƭƭƛ ƴƻƴ ŦŜǊǊƻǎƛ Ŝ Řƛ ŀƭƭǳƳπ
inio con una bassa percentuaπ
ƭŜ Řƛ ǎƛƭƛŎƛƻ όғ ф҈ {ƛύΦ Lƭ ōŀǎǎƻ 
ŎƻŜŶŎƛŜƴǘŜ Řƛ ŀǧǊƛǘƻ ǊƛŘǳŎŜ 
ƛƭ ǊƛǎŎƘƛƻ ŘΩŀŘŜǊŜƴȊŀ ŘŜƭ Ƴŀπ
ǘŜǊƛŀƭŜΦ Lƭ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ Ƙŀ ǳƴŀ 
ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ Ŭƴƻ ŀ ŎƛǊŎŀ орл ϲ/Φ

![¢Lbρ wL±9{¢La9b¢h 
DURO 

{ǇŜŎƛŀƭŜ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ƻǘπ
ǝƳƛȊȊŀǘƻ ǇŜǊ Ǝƭƛ ǳǘŜƴǎƛƭƛ 
bhwL{ ǇŜǊ ƭŀ  ƭŀǾƻǊŀȊƛƻƴŜ 
Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŀŘ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎπ
ǘŜƴȊŀΦ

NITRURO DI ALLUMINIO E 
CROMO 
Lƭ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ƳǳƭǝǎǘǊŀǘƻ 
ƴŀƴƻǎǘǊǳǧǳǊŀǘƻ ŝ ŎŀǊŀǧŜπ
ǊƛȊȊŀǘƻ Řŀ ǳƴΨŜŎŎŜȊƛƻƴŀƭŜ 
ǎǘŀōƛƭƛǘŁ ŘŜƭ ǘŀƎƭƛŜƴǘŜ Ŝ ǊŜπ
ǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀƎƭƛ ǎƘƻŎƪ ǘŜǊƳƛŎƛΦ 
/ƛƼ ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ƻǧŜƴŜǊŜ 
ǳƴŀ ŘǳǊŀǘŀ Ƴƻƭǘƻ ŜƭŜǾŀǘŀ Ŝ 
ǊƛǇŜǝōƛƭŜΣ ǎƻǇǊŀǧǳǧƻ ƴŜƭƭŀ 
ŦǊŜǎŀǘǳǊŀ Řƛ ŬƭŜǩ ƛƴ ǳƴΨŀƳπ
Ǉƛŀ ƎŀƳƳŀ Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛΦ
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VAPORISIEREN 

.ŜƛƳ ±ŀǇƻǊƛǎƛŜǊŜƴ ό5ŀƳǇŦπ
ŀƴƭŀǎǎŜƴύ ǿŜǊŘŜƴ ŘƛŜ 
²ŜǊƪȊŜǳƎŜ ƛƴ  ŜƛƴŜǊ ²ŀǎπ
ǎŜǊŘŀƳǇŦŀǘƳƻǎǇƘŅǊŜ ŀǳŦ 
рол ϲ/ ŜǊǿŅǊƳǘΦ LƴŦƻƭƎŜπ
dessen wird eine fest hafπ
ǘŜƴŘŜΣ ƪǊƛǎǘŀƭƭƛƴŜ 9ƛǎŜƴπ
ƻȄƛŘǎŎƘƛŎƘǘ ŜǊȊŜǳƎǘΣ ŘƛŜ 
ŘŜƳ {ŎƘƴŜƛŘǀƭ ŜƛƴŜ ōŜǎǎŜπ
ǊŜ IŀƊǳƴƎ ƎƛōǘΦ {ƻƳƛǘ ǿƛǊŘ 
ŘƛŜ DŜŦŀƘǊ ǾŜǊǊƛƴƎŜǊǘΣ Řŀǎǎ 
ŘŜǊ {ŎƘƳƛŜǊŬƭƳ ŀōǊŜƛǖǘ 
ǳƴŘ ǎƛŎƘ YŀƭǘŀǳŦǎŎƘǿŜƛπ
ǖǳƴƎŜƴ ōƛƭŘŜƴΦ

NITRIEREN 

Beim Nitrieren wird die 
²ŜǊƪȊŜǳƎƻōŜǊƅŅŎƘŜ ŀǳŦ 
ŜƛƴŜ ¢ƛŜŦŜ Ǿƻƴ ŎŀΦ нл ҡƳ Ƴƛǘ 
{ǝŎƪǎǘƻũ ŀƴƎŜǊŜƛŎƘŜǊǘΦ 5ƛŜ 
IŅǊǘŜ ŘƛŜǎŜǊ  bƛǘǊƛŜǊǎŎƘƛŎƘǘ 
ōŜǘǊŅƎǘ мΦллл ōƛǎ мΦнлл 
I±Φ 5ƛŜ CƻƭƎŜ ƛǎǘ Ŝƛƴ Ƙƻπ
ƘŜǊ ±ŜǊǎŎƘƭŜƛǖǿƛŘŜǊǎǘŀƴŘ 
ǳƴŘ ŜƛƴŜ ±ŜǊōŜǎǎŜǊǳƴƎ ŘŜǊ 
 DƭŜƛǘŜƛƎŜƴǎŎƘŀƊŜΦ

NITRIEREN + VAPORISIEREN 

5ƛŜ hōŜǊƅŅŎƘŜ ŘŜǊ ²ŜǊƪȊŜǳƎŜ 
ǿƛǊŘ ȊǳƴŅŎƘǎǘ ƴƛǘǊƛŜǊǘ ǳƴŘ ŀƴπ
ǎŎƘƭƛŜǖŜƴŘ ƻȄƛŘƛŜǊǘ όbL¢ Ҍ 
±!tύΦ 5ƛŜǎ ŜǊƎƛōǘ ŜƛƴŜ YƻƳōƛπ
ƴŀǝƻƴ ŀǳǎ ŜǊƘǀƘǘŜǊ hōŜǊƅŅπ
ŎƘŜƴƘŅǊǘŜ ǳƴŘ {ŎƘƳƛŜǊǎǘƻũπ
ǘǊŅƎŜǊΦ

¢L¢!bρbL¢wL5  

5ŀǎ ¢ƛǘŀƴƴƛǘǊƛŘōŜǎŎƘƛŎƘǘŜƴ ŜǊŦƻƭƎǘ 
ƛƳ t±5π±ŜǊŦŀƘǊŜƴΦ 5ƛŜǎ ƛǎǘ Ŝƛƴ ǊŜπ
ŀƪǝǾŜǎΣ ƛƻƴŜƴǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘŜǎ !ǳŦπ
ŘŀƳǇŦŜƴ Ǿƻƴ ¢ƛǘŀƴƴƛǘǊƛŘ ōŜƛ ŎŀΦ 
рлл ϲ/Φ 5ƛŜ {ŎƘƛŎƘǘŘƛŎƪŜ ōŜǘǊŅƎǘ 
ōŜƛ DŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊƴ ŎŀΦ о ҡƳΣ ŘƛŜ 
IŅǊǘŜ ƳŜƘǊ ŀƭǎ нΦплл I±Φ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ 
ǾŜǊƳƛƴŘŜǊǘŜ hōŜǊƅŅŎƘŜƴǊŀǳƛƎƪŜƛǘ 
ǳƴŘ ŘƛŜ ƘƻƘŜ IŅǊǘŜ ǿŜǊŘŜƴ ǎŜƘǊ 
ƎǳǘŜ DƭŜƛǘŜƛƎŜƴǎŎƘŀƊŜƴ ǳƴŘ ŜƛƴŜ 
ƘƻƘŜ ±ŜǊǎŎƘƭŜƛǖŦŜǎǝƎƪŜƛǘ ŜǊǊŜƛŎƘǘΦ 
9ƴƻǊƳŜ ±ƻǊǘŜƛƭŜ  ƭƛŜƎŜƴ ŜƛƴŘŜǳπ
ǝƎ ƛƳ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜƴ 9ƛƴǎŀǘȊ ŘƛŜǎŜǊ 
{ŎƘƛŎƘǘΦ

¢L¢!bρ/!w.hbL¢wL5 

Das Titancarbonitridbeschichπ
ǘŜƴ ŜǊŦƻƭƎǘ ς ǿƛŜ ōŜƛ ŀƭƭŜƴ 
IŀǊǘǎǘƻŨŜǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎŜƴ ŀǳŦ 
I{{9π²ŜǊƪȊŜǳƎŜƴ ς ƴŀŎƘ ŘŜƳ 
t±5π±ŜǊŦŀƘǊŜƴΦ ¢L/b ƛǎǘ ƘŅǊǘŜǊ 
ŀƭǎ ¢ƛǘŀƴƴƛǘǊƛŘ ǳƴŘ Ƙŀǘ ŜƛƴŜƴ 
ƴƛŜŘǊƛƎŜǊŜƴ wŜƛōǳƴƎǎƪƻŜŶȊƛŜƴπ
ǘŜƴΦ 5ƛŜ {ŎƘƛŎƘǘŘƛŎƪŜ ōŜǘǊŅƎǘ 
ōŜƛ DŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊƴ ŎŀΦ о ҡƳΣ 
ŘƛŜ IŅǊǘŜ ƳŜƘǊ ŀƭǎ оΦллл I±Φ 5ƛŜ 
YƻƳōƛƴŀǝƻƴ Ǿƻƴ ƘƻƘŜǊ IŅǊǘŜ 
ǳƴŘ ½ŅƘƛƎƪŜƛǘ Ƴƛǘ ƘƻƘŜǊ ±ŜǊπ
ǎŎƘƭŜƛǖŦŜǎǝƎƪŜƛǘ Ƙŀǘ ŘŜǳǘƭƛŎƘŜ 
±ƻǊȊǸƎŜ ōŜƛ ŀōǊŀǎƛǾŜƴ ²ŜǊƪπ
ǎǘƻũŜƴΦ

ALUMINIUMTITANρ
NITRID 

t±5 .ŜǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎ ŦǸǊ Řŀǎ 
IŀǊǘƎŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜƴ Ƴƛǘ 
ŜƛƴŜǊ ǎŜƘǊ ƘƻƘŜƴ IŅǊǘŜ 
Ǿƻƴ ŎŀΦ отлл I± ǳƴŘ ŜƛƴŜǊ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊōŜǎǘŅƴŘƛƎƪŜƛǘ 
ōƛǎ ŎŀΦ мллл ϲ/Φ

![¢LbρI!w¢{¢hCC{/IL/I¢ 

!ƭ¢ƛbπōŀǎƛŜǊǘŜ ƴŀƴƻǎǘǊǳƪǘǳπ
ǊƛŜǊǘŜ t±5 .ŜǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎΦ 5ƛŜ 
IŅǊǘŜ ōŜǘǊŅƎǘ ŎŀΦ орлл I±Φ 
Durch modernste Beschichπ
ǘǳƴƎǎǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǿƛǊŘ ŜƛƴŜ 
sehr kompakte und homoπ
ƎŜƴŜ {ŎƘƛŎƘǘǎǘǊǳƪǘǳǊ ŀǳŦπ
ƎŜōŀǳǘΣ ǿŜƭŎƘŜ ƻǇǝƳŀƭ ǾƻǊ 
tribochemischen und abrasiπ
ǾŜƴ ±ŜǊǎŎƘƭŜƛǖ ǎŎƘǸǘȊǘΦ 5ƛŜǎŜ 
.ŜǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎ ƛǎǘ ǳƴƛǾŜǊǎŜƭƭ ŦǸǊ 
ŘƛŜ .ŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ ŀƭƭŜǊ {ǘŀƘƭπ
ǎƻǊǘŜƴ ǳƴŘ DǳǎǎǿŜǊƪǎǘƻũŜƴ 
ƎŜŜƛƎƴŜǘΦ

HARTSTOFFSCHICHT + 
a9¢![[I![¢LD9 YhIρ
[9b{¢hCC59/Y{/IL/I¢ 
a9ρ/I
{ǇŜȊƛŜƭƭ ŦǸǊ bhwL{π²ŜǊƪπ
ȊŜǳƎŜ ƻǇǝƳƛŜǊǘŜ .Ŝπ
ǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎŜƴ ŦǸǊ ŘŜƴ 
9ƛƴǎŀǘȊ ƛƴ ƘƻŎƘŦŜǎǘŜƴ 
{ǘŀƘƭƎǸǘŜƴΦ

!ahwtI9 YhI[9b{¢hCCρ
SCHICHT
LƳ t±5π±ŜǊŦŀƘǊŜƴ ǿŜǊŘŜƴ 
{ŎƘƛŎƘǘŘƛŎƪŜƴ Ǿƻƴ ŎŀΦ мπн ҡƳ 
ŜǊǊŜƛŎƘǘΦ 5ƛŜ IŅǊǘŜ ōŜǘǊŅƎǘ 
ŎŀΦ нрлл I±Φ 5ƛŜǎŜ aƻƴƻƭŀȅπ
ŜǊǎŎƘƛŎƘǘ ŜƛƎƴŜǘ ǎƛŎƘ ƘŜǊǾƻǊπ
ǊŀƎŜƴŘ ȊǳǊ .ŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ Ǿƻƴ 
.ǳƴǘƳŜǘŀƭƭŜƴ ǳƴŘ !ƭǳƳƛπ
ƴƛǳƳ Ƴƛǘ ƴƛŜŘǊƛƎŜƳ {ƛπDŜƘŀƭǘ  
όғ ф҈ {ƛύΦ 5ǳǊŎƘ ŘŜƴ ƎŜǊƛƴƎŜƴ 
wŜƛōǿŜǊǘ ǿƛǊŘ ²ŜǊƪǎǘƻũŀŘπ
ƘŅǎƛƻƴ ǎǘŀǊƪ ǾŜǊƳƛƴŘŜǊǘΦ 5ƛŜ 
{ŎƘƛŎƘǘ ōƭŜƛōǘ ōƛǎ ŎŀΦ орл ϲ/ 
ōŜǎǘŅƴŘƛƎΦ

![¢LbρI!w¢{¢hCCρ
SCHICHT 

{ǇŜȊƛŜƭƭ ŦǸǊ bhwL{π²ŜǊƪπ
ȊŜǳƎŜ ƻǇǝƳƛŜǊǘŜ .Ŝπ
ǎŎƘƛŎƘǘǳƴƎŜƴ ŦǸǊ ŘŜƴ 
9ƛƴǎŀǘȊ ƛƴ ƘƻŎƘŦŜǎǘŜƴ 
{ǘŀƘƭƎǸǘŜƴΦ

ALUMINIUMCHROMNITπ
RID 
bŀƴƻǎǘǊǳƪǘǳǊƛŜǊǘŜ aǳƭπ
ǘ ƛ ƭ ŀ ȅ Ŝ Ǌ ō Ŝ ǎ Ŏ Ƙ ƛ Ŏ Ƙ ǘ ǳ ƴ Ǝ 
ȊŜƛŎƘƴŜǘ ǎƛŎƘ ŘǳǊŎƘ ŜƛƴŜ 
ŀǳǖŜǊƻǊŘŜƴǘƭƛŎƘŜ {ŎƘƴŜƛŘπ
ƪŀƴǘŜƴǎǘŀōƛƭƛǘŅǘ ǳƴŘ ¢ƘŜǊπ
ƳƻǎŎƘƻŎƪōŜǎǘŅƴŘƛƎƪŜƛǘ 
ŀǳǎΦ 5ƛŜǎ ŦǸƘǊǘ ōŜǎƻƴŘŜǊǎ 
ōŜƛƳ DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜƴ ƛƴ 
ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘǎǘŜƴ aŀǘŜπ
ǊƛŀƭƛŜƴ Ȋǳ ǎŜƘǊ ƘƻƘŜƴ ǳƴŘ 
ǿƛŜŘŜǊƘƻƭōŀǊŜƴ {ǘŀƴŘȊŜƛπ
ǘŜƴΦ

VAPORIZATION 

²ƘŜƴ ǾŀǇƻǊƛȊƛƴƎ ǘŀǇǎ όǎǘŜπ
ŀƳ ǘŜƳǇŜǊƛƴƎύΣ ǘƘŜ ǘƻƻƭǎ 
are heated in a steam atπ
mosphere to 530 °C, proπ
ŘǳŎƛƴƎ ŀ ŬǊƳƭȅ ŀŘƘŜǊŜŘ 
ŎǊȅǎǘŀƭƭƛƴŜ ƭŀȅŜǊ ƻŦ ƛǊƻƴ 
ƻȄƛŘŜΦ ¢Ƙƛǎ ƭŀȅŜǊ ƛƳǇǊƻǾŜǎ 
ǘƘŜ ŀŘƘŜǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ 
ƻƛƭΣ ǿƘŜǊŜōȅ ǘƘŜ ŘŀƴƎŜǊ ƻŦ 
ŀ ǊǳǇǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭǳōǊƛŎŀƴǘ 
ŬƭƳ ŀƴŘ ƻŦ ǿŜƭŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǘŀǇ ƅŀƴƪǎ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘΦ

NITRIDING 

²ƘŜƴ ŀ ǘƻƻƭ ƛǎ ƴƛǘǊŀǘŜŘ ǘƘŜ 
surface is enriched with niπ
ǘǊƻƎŜƴ ŀǘ ŀ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ŀōƻǳǘ 
нл ҡƳΦ ¢ƘŜ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƻŦ 
ǘƘŜ ƴƛǘǊƛŘŜ ƭŀȅŜǊ ƛǎ мΦллл ΦΦΦ 
мΦнлл I±Σ ǿƘŜǊŜōȅ ŀ ƘƛƎƘ 
wear resistance and an imπ
ǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ άǎƭƛǇά ǇǊƻπ
ǇŜǊǝŜǎ ŀǊŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘΦ

NITRIDING + VAPORIZATION  

¢ƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻƻƭǎ ƛǎ ŬǊǎǘ 
nitrided and then oxidised 
όbL¢ Ҍ ±!tύΦ ¢Ƙƛǎ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ 
combines increased surface 
ƘŀǊŘƴŜǎǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƭǳπ
ōǊƛŎŀƴǘπƘƻƭŘƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘȅΦ

¢L¢!bL¦aρbL¢wL59 

¢ƛǘŀƴƛǳƳ ƴƛǘǊƛŘŜ ŎƻŀǝƴƎ ƛǎ ŀǇǇƭƛŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ t±5 ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŀ ǊŜŀŎǝǾŜ ƛƻπ
ƴƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǾŀǇƻǊƛȊŜŘ άǘŀǊƎŜǘέ ǝπ
ǘŀƴƛǳƳ ŀǘ ŀōƻǳǘ рлл ϲ/Φ ¢ƘŜ ƭŀȅŜǊ 
ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻƴ ǘŀǇǎ ƛǎ ŀōƻǳǘ о ҡƳΣ ƛǘǎ 
ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ нΦплл I±Φ 5ǳŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŘǳŎŜŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊƻǳƎƘƴŜǎǎ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŜȄǘǊŜƳŜ ƘŀǊŘƴŜǎǎΣ ǾŜǊȅ 
ƎƻƻŘ άǎƭƛǇέ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ ŀ ƘƛƎƘ 
ǿŜŀǊ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀǊŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘΦ

TITANIUM CARBONITRIDE 

¢ƛǘŀƴƛǳƳ ŎŀǊōƻƴƛǘǊƛŘŜ ŎƻŀǝƴƎ 
ƛǎ ŀǇǇƭƛŜŘ ōȅ ǘƘŜ t±5 ǇǊƻŎŜǎǎΦ 
TICN is harder than TIN and has 
ŀ ƭƻǿŜǊ ŦǊƛŎǝƻƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘΦ ¢ƘŜ 
ƭŀȅŜǊ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻƴ ǘŀǇǎ ƛǎ ŀōƻǳǘ 
о ҡƳΣ ƛǘǎ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ 
оΦллл I±Φ ¢ƘŜ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ 
ƘƛƎƘ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ŀƴŘ ǘƻǳƎƘƴŜǎǎ 
ǿƛǘƘ ŀ ƘƛƎƘ ǿŜŀǊ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ Ƙŀǎ 
ŎƭŜŀǊ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ŀǘ ŀōǊŀǎƛǾŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ

ALUMINUM TITANIUM 
NITRIDE 

t±5 ŎƻŀǝƴƎ ŦƻǊ ƘŀǊŘ ǘŀǇπ
ǇƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ 
ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƻŦ ŀǇǇǊƻȄΦ отлл 
HV and a temperature reπ
ǎƛǎǘŀƴŎŜ ǳǇ ǘƻ ŀǇǇǊƻȄΦ 
мллл ϲ /Φ

![¢LbρHARD MATERIAL LAYρ
ER 

!ƭ¢ƛbπōŀǎŜŘ ƴŀƴƻǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ 
t±5 ŎƻŀǝƴƎΦ ¢ƘŜ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƛǎ 
ŀǇǇǊƻȄΦ орлл I±Φ {ǘŀǘŜπƻŦπ
ǘƘŜπŀǊǘ ŎƻŀǝƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 
ŎǊŜŀǘŜǎ ŀ ǾŜǊȅ ŎƻƳǇŀŎǘ ŀƴŘ 
ƘƻƳƻƎŜƴŜƻǳǎ ƭŀȅŜǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 
ǘƘŀǘ ƻǇǝƳŀƭƭȅ ǇǊƻǘŜŎǘǎ 
ŀƎŀƛƴǎǘ ǘǊƛōƻŎƘŜƳƛŎŀƭ ŀƴŘ ŀōπ
ǊŀǎƛǾŜ ǿŜŀǊΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻŀǝƴƎ ƛǎ 
ǳƴƛǾŜǊǎŀƭƭȅ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǇǊƻπ
ŎŜǎǎƛƴƎ ŀƭƭ ǎǘŜŜƭ ƎǊŀŘŜǎ ŀƴŘ 
Ŏŀǎǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ

HARD MATERIAL LAYER 
+ 
WITH METALLIZED 
CARBONE COVER LAYER 
a9ρ/I 
/ƻŀǝƴƎǎ ǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƻǇǝƳƛπ
ȊŜŘ ŦƻǊ bhwL{ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǳǎŜ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘπǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ 
ǎǘŜŜƭ ǉǳŀƭƛǝŜǎΦ

AMORPHOUS CARBON 
COATING
Lƴ ŀ t±5 ǇǊƻŎŜǎǎ ŀ ŎƻŀǝƴƎ 
ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ƻŦ мπн ҡƳ Ŏŀƴ ōŜ 
ǊŜŀƭƛǎŜŘΦ ¢ƘŜ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƛǎ ŀǇπ
ǇǊƻȄΦ нрлл I±Φ ¢Ƙƛǎ Ƴƻƴƻπ
ƭŀȅŜǊ ŎƻŀǝƴƎ ƛǎ ŀƴ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ 
ŎƘƻƛŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴƛƴƎ 
ƻŦ ƴƻƴπŦŜǊǊƻǳǎ ƳŜǘŀƭǎ ŀƴŘ 
 ŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ǿƛǘƘ ŀ ƭƻǿ ǎƛƭƛŎƻƴ 
ŎƻƴǘŜƴǘ όғ ф҈ {ƛύΦ ¢Ƙŀƴƪǎ ǘƻ 
ǘƘŜ ƭƻǿ ŦǊƛŎǝƻƴΣ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀŘπ
ƘŜǎƛƻƴ ƛǎ ŘǊŀǎǝŎŀƭƭȅ ǊŜŘǳŎŜŘΦ 
¢Ƙƛǎ ŎƻŀǝƴƎ ǿƛƭƭ ǊŜƳŀƛƴ ǊŜǎƛǎπ
ǘŀƴǘ ǳǇ ǘƻ ŀǇǇǊƻȄΦ орл ϲ/Φ

![¢LbρHARD MATERIAL 
LAYER 

/ƻŀǝƴƎǎ ǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƻǇǝƳƛπ
ȊŜŘ ŦƻǊ bhwL{ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǳǎŜ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘπǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ 
ǎǘŜŜƭ ǉǳŀƭƛǝŜǎΦ

ALUMINUM CHROMIUM 
NITRIDE 
bŀƴƻǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘ ƳǳƭǝƭŀȅŜǊ 
ŎƻŀǝƴƎ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŜȄŎŜǇǝƻπ
ƴŀƭ ŎǳǩƴƎ ŜŘƎŜ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ 
ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ǎƘƻŎƪ ǊŜǎƛǎπ
ǘŀƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŀ ǾŜǊȅ 
ƘƛƎƘ ŀƴŘ ǊŜǇŜŀǘŀōƭŜ ǘƻƻƭ 
ƭƛŦŜΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǿƘŜƴ ǘƘǊŜŀŘ 
ƳƛƭƭƛƴƎ ƛƴ ŀ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ

OXYDATION 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǾŀǇƻǊƛǎŀǝƻƴ 
όǇŀǎǎŀƎŜ Ł ƭŀ ǾŀǇŜǳǊύΣ ƭŜǎ 
ƻǳǝƭǎ ǎƻƴǘ ŎƘŀǳũŞǎ Řŀƴǎ 
ǳƴŜ ŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ŘŜ ǾŀǇŜǳǊ 
ŘΩŜŀǳ ŘŜ рол ϲ/Φ ¦ƴŜ Ŏƻǳπ
ŎƘŜ ŎǊƛǎǘŀƭƭƛƴŜ Ŝǘ ǊŞǎƛǎǘŀƴǘŜ 
ŘΩƻȄȅŘŜ ŘŜ ŦŜǊ ǎŜ ŦƻǊƳŜ 
ŀƭƻǊǎ Ŝǘ ŘƻƴƴŜ Ł ƭΩƘǳƛƭŜ ŘŜ 
ŎƻǳǇŜ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǘŜπ
ƴǳŜΦ hƴ ŘƛƳƛƴǳŜ ŀƛƴǎƛ ƭŜ 
ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ŘŞŎƘƛǊŜǊ ƭŜ ŬƭƳ 
ŘŜ ƭǳōǊƛŬŀƴǘ Ŝǘ ƭΩŀǇǇŀǊƛǝƻƴ 
ŘŜ ǎǳǇŜǊǇƻǎƛǝƻƴǎ ǇŀǊ ǎƻǳπ
ŘŀƎŜ Ł ŦǊƻƛŘΦ

NITRURATION 

[ŀ ƴƛǘǊǳǊŀǝƻƴ ŜƴǊƛŎƘƛǘ ƭŀ 
ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭΩƻǳǝƭ ŘΩǳƴŜ 
ŎƻǳŎƘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 
нл ҡƳΦ [ŀ ŘǳǊŜǘŞ ŘŜ ŎŜǧŜ 
ŎƻǳŎƘŜ ŘŜ ƴƛǘǊǳǊŀǝƻƴ Ŝǎǘ ŘŜ 
м ллл Ł м нлл I±Φ ¦ƴŜ ƳŜƛƭπ
ƭŜǳǊŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀǳ ǎƻǳŘŀƎŜ 
Ŝǘ ǳƴŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǝƻƴ ŘŜǎ 
ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜ ƎƭƛǎǎŜƳŜƴǘ 
ǎƻƴǘ ŀƛƴǎƛ ƻōǘŜƴǳŜǎΦ

TRAITEMENT VAPEUR ET 
OXYDATION 
[ŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭΩƻǳǝƭ Ŝǎǘ ŘΩŀōπ
ƻǊŘ ƴƛǘǊǳǊŞŜ Ŝǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ƻȄȅπ
ŘŞŜ όbL¢ Ҍ ±!tύΦ /Ŝ ǘǊŀƛǘŜπ
ƳŜƴǘ ǇǊƻŎǳǊŜ ǳƴŜ ŘǳǊŜǘŞ 
ŞƭŜǾŞŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǘ Ŝƴ Ŧŀƛǘ 
ǳƴ ōƻƴ ǇƻǊǘŜǳǊ ŘŜ ƭǳōǊƛŬŀƴǘΦ

NITRURE DE TITANE 

/Ŝ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƻōǘŜƴǳ ǇŀǊ 
ƭŜ ǇǊƻŎŞŘŞ t±5 όtƘȅǎƛŎŀƭ ±ŀǇƻǳǊ 
5ŜǇƻǎƛǝƻƴύΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ōŀƛƴ ŘŜ 
ǾŀǇŜǳǊ ŘŜ ƴƛǘǊǳǊŜ ŘŜ ǝǘŀƴŜΣ ǊŞŀŎπ
ǝŦΣ ŜƴǊƛŎƘƛ Ŝƴ ƛƻƴǎΣ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ рлл 
ϲ/Φ {ƻƴ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ǎǳǊ ƭŜ ǘŀǊŀǳŘ Ŝǎǘ 
ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ о ҡƳ Ŝǘ ǎŀ ŘǳǊŜǘŞ Ŝǎǘ 
ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł н плл I±Φ [ŀ ǊǳƎƻǎƛǘŞ 
ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǎǘ ŘƛƳƛƴǳŞŜ Ŝǘ 
ƭŀ ŘǳǊŜǘŞ ŀƳŞƭƛƻǊŞŜΥ ƻƴ ƻōǝŜƴǘ ŘŜ 
ǘǊŝǎ ōƻƴƴŜǎ ǉǳŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ƎƭƛǎǎŜƳŜƴǘ 
Ŝǘ ǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩǳǎǳǊŜ ƛƳǇƻǊǘπ
ŀƴǘŜΦ 5ΩŞƴƻǊƳŜǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǎ ǎƻƴǘ 
ƛƴŘƛǎŎǳǘŀōƭŜƳŜƴǘ ƭƛŞǎ Ł ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ 
ǳƴƛǾŜǊǎŜƭƭŜ ŘŜ ŎŜ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘΦ

CARBONITRURE DE TITANE 

/Ŝ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘΣ ŎƻƳƳŜ ǇƻǳǊ 
ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŘǳǊŜπ
ǘŞ ŘŜǎ ƻǳǝƭǎ I{{9Σ Ŝǎǘ ƻōǘŜƴǳ 
ǇŀǊ ƭŜ ǇǊƻŎŞŘŞ t±5Φ [Ŝ ŎŀǊōƻπ
ƴƛǘǊǳǊŜ ŘŜ  ǝǘŀƴŜ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŘǳǊ 
ǉǳŜ ƭŜ ƴƛǘǊǳǊŜ ŘŜ ǝǘŀƴŜ Ŝǘ ŀ 
ǳƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ ŦǊƻǧŜƳŜƴǘ 
Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜΦ {ƻƴ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ 
ǎǳǊ ƭŜ ǘŀǊŀǳŘ Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ  
о ҡƳ Ŝǘ ǎŀ ŘǳǊŜǘŞ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł 
о ллл I±Φ [ŀ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŜƴǘǊŜ 
ǳƴŜ ŘǳǊŜǘŞ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Ŝǘ ǳƴŜ 
ƎǊŀƴŘŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩǳǎǳǊŜ ǇǊŞπ
ǎŜƴǘŜ ŘŜǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǎ ŞǾƛŘŜƴǘǎ 
ǇƻǳǊ ƭΩǳǎƛƴŀƎŜ ŘŜǎ ƳŀǝŝǊŜǎ 
ŀōǊŀǎƛǾŜǎΦ

LE NITRURE DE TITANE 
5Ψ![¦aLbL¦a
wŜǾşǘŜƳŜƴǘ t±5 ǇƻǳǊ ǘŀπ
ǊŀǳŘŀƎŜ ŘǳǊ ŀǾŜŎ ǳƴŜ Řǳπ
ǊŜǘŞ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞŜ ŘΨŜƴǾƛǊƻƴ 
отлл I± Ŝǘ ǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ 
Ł ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƧǳǎǉǳΨŁ 
ŜƴǾƛǊƻƴ мллл ϲ /

![¢Lbρ w9±<¢9a9b¢ 5¦w 

wŜǾşǘŜƳŜƴǘ t±5 ƴŀƴƻǎǘǊǳŎπ
ǘǳǊŞ Ł ōŀǎŜ ŘΩ!ƭ¢ƛbΦ [ŀ ŘǳǊŜπ
ǘŞ Ŝǎǘ ŘΨŜƴǾƛǊƻƴ орлл I±Φ [ŀ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ 
ŘŜ ǇƻƛƴǘŜ ŎǊŞŜ ǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳπ
re de couche très compacte 
Ŝǘ ƘƻƳƻƎŝƴŜ ǉǳƛ ǇǊƻǘŝƎŜ 
ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƻǇǝƳŀƭŜ Ŏƻƴǘπ
ǊŜ ƭΨǳǎǳǊŜ ǘǊƛōƻŎƘƛƳƛǉǳŜ Ŝǘ 
ŀōǊŀǎƛǾŜΦ /Ŝ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ 
ǳƴƛǾŜǊǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀŘŀǇǘŞ ŀǳ 
ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ƴǳπ
ŀƴŎŜǎ ŘΨŀŎƛŜǊ Ŝǘ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ 
ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŎƻǳƭŞǎΦ

COUCHE DE MATÉRIAU 
5¦wΦҌ /h¦/I9 {¦t;wρ
IEURE DE CARBONE È 
TENEUR MÉTALLIQUE 
a9ρ/I
wŜǾşǘŜƳŜƴǘǎ ƻǇǝƳƛǎŞǎ 
ǎǇŞŎƛŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
ƻǳǝƭǎ bhwL{ ǇƻǳǊ ŘŜǎ 
ǉǳŀƭƛǘŞǎ ŘΨŀŎƛŜǊ Ł ƘŀǳǘŜ 
ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜΦ

w9±<¢9a9b¢ ¢¸t9 9b /!wρ
BONE AMORPHE
5ŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻŎŞŘŞ t±5 ǳƴŜ 
ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ 
ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мπн ҡƳ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 
ŀǧŜƛƴǘŜΦ [ŀ ŘǳǊŜǘŞ Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛπ
Ǌƻƴ нрлл I±Φ /Ŝ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ 
ƳƻƴƻπŎƻǳŎƘŜ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŀǇǇǊƻπ
ǇǊƛŞ ǇƻǳǊ ƭΩǳǎƛƴŀƎŜ ŘŜ ƳŞǘŀǳȄ 
ƴƻƴ ŦŜǊǊŜǳȄ Ŝǘ ŘΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ Ł 
ŦŀƛōƭŜ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ǎƛƭƛŎƛǳƳ 
όғ ф҈ {ƛύΦ [Ŝ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ 
ŦǊƻǧŜƳŜƴǘ ŦŀƛōƭŜ  ǊŞŘǳƛǘ ƭŜ Ǌƛǎπ
ǉǳŜ ŘΩŀŘƘŞǊŜƴŎŜ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŀǳΦ 
[ŀ ŎƻǳŎƘŜ ŀ ǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ 
ƧǳǎǉǳΩŁ ŜƴǾƛǊƻƴ орл ϲ/Φ

![¢Lbρ w9±<¢9a9b¢ 
DUR 

wŜǾşǘŜƳŜƴǘǎ ƻǇǝƳƛǎŞǎ 
ǎǇŞŎƛŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƻǳπ
ǝƭǎ bhwL{ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǉǳŀƭƛπ
ǘŞǎ ŘΨŀŎƛŜǊ Ł ƘŀǳǘŜ ǊŞǎƛǎπ
ǘŀƴŎŜΦ

bL¢w¦w9 5Ψ![¦aLbL¦a 
CHROME
[Ŝ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ ƳǳƭǝŎƻǳπ
ŎƘŜ ƴŀƴƻǎǘǊǳŎǘǳǊŞ ǎŜ Ŏŀπ
ǊŀŎǘŞǊƛǎŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ 
ŜȄŎŜǇǝƻƴƴŜƭƭŜ ŘŜǎ ŀǊşǘŜǎ 
ŘŜ ŎƻǳǇŜ Ŝǘ ǳƴŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ 
ŀǳȄ ŎƘƻŎǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎΦ /Ŝƭŀ 
ǇŜǊƳŜǘ ŘΨƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ Řǳπ
ǊŞŜǎ ŘŜ ǾƛŜ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞŜǎ Ŝǘ 
ǊŞǇŞǘŀōƭŜǎΣ Ŝƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊ 
ƭƻǊǎ Řǳ ŦǊŀƛǎŀƎŜ ŘŜ ŬƭŜǘǎ 
Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ 
ŘƛǾŜǊǎΦ

OSSIDAZIONE 

bŜƭƭŀ ǾŀǇƻǊƛȊȊŀȊƛƻƴŜ Ǝƭƛ 
ǳǘŜƴǎƛƭƛ ǾŜƴƎƻƴƻ ǊƛǎŎŀƭŘŀπ
ǝ Ŏƻƴ ǾŀǇƻǊŜ ǎƛƴƻ ŀ рол 
°C producendo così uno 
strato di ossido di ferro 
 ŎǊƛǎǘŀƭƭƛƴƻ ŎƘŜ ŎƻƴŦŜǊƛǎŎŜ 
ŀƭƭΩƻƭƛƻ Řƛ ǘŀƎƭƛƻ ǳƴŀ ƳŀƎπ
ƎƛƻǊŜ ŀŘŜǊŜƴȊŀΦ Lƴ ǉǳŜǎǘƻ 
ƳƻŘƻ ǎƛ ǊƛŘǳŎŜ ƛƭ ǇŜǊƛŎƻƭƻ 
Řƛ ǳƴŀ ǊƻǧǳǊŀ ŘŜƭƭŀ ǇŜƭƭƛŎƻπ
ƭŀ Řƛ ƭǳōǊƛŬŎŀƴǘŜ Ŏƻƴ Ŏƻƴπ
ǎŜƎǳŜƴȊŀ ŦƻǊƳŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ 
ǊƛǇƻǊǘƻ Řƛ  ƳŀǘŜǊƛŀƭŜΦ

NITRURAZIONE 

tŜǊ ƴƛǘǊǳǊŀȊƛƻƴŜ ǎƛ ƛƴǘŜƴŘŜ 
ƭΨŀǊǊƛŎŎƘƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŀ ǎǳǇŜǊπ
ŬŎƛŜ ŘŜƭƭΩǳǘŜƴǎƛƭŜ Ŏƻƴ ŀȊƻǘƻ 
ǇŜǊ ǳƴƻ ǎǇŜǎǎƻǊŜ Řƛ ŎŀΦ нл 
ƳƛŎǊƻƴΦ [ŀ ŘǳǊŜȊȊŀ Řƛ ǉǳŜǎπ
ǘƻ ǎǘǊŀǘƻ ƴƛǘǊǳǊŀǘƻ Ǿŀ Řŀ 
мΦллл ŀ мΦнлл I±Φ [ŀ ŎƻƴǎŜπ
ƎǳŜƴȊŀ ǎƻƴƻ ǳƴŀ ƳŀƎƎƛƻǊŜ 
ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀƭƭΩǳǎǳǊŀ ŜŘ ǳƴ 
ƳƛƎƭƛƻǊŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŜ ǉǳŀƭƛǘŁ 
Řƛ ǎŎƻǊǊƛƳŜƴǘƻΦ

NITRURAZIONE 
E OSSIDAZIONE
[ŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŘŜƎƭƛ ǳǘŜƴǎƛƭƛ 
ǾƛŜƴŜ ǇǊƛƳŀ ƴƛǘǊǳǊŀǘŀ Ŝ Ǉƻƛ 
ƻǎǎƛŘŀǘŀ όbL¢ Ҍ ±!tύΦ vǳŜǎǘƻ 
ǘǊŀǧŀƳŜƴǘƻ ǇƻǊǘŀ ŀŘ ǳƴŀ Řǳπ
ǊŜȊȊŀ ŜƭŜǾŀǘŀ ŘŜƭƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ 
Ŝ ƴŜ Ŧŀ ǳƴ ōǳƻƴ ŎƻƴŘǳǧƻǊŜ Řƛ 
ƭǳōǊƛŬŎŀƴǝΦ

NITRURO DI TITANIO 

Lƭ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ŀƭ ƴƛǘǊǳǊƻ Řƛ ǝǘŀƴƛƻ 
ŀǾǾƛŜƴŜ ƎǊŀȊƛŜ ŀŘ ǳƴ ǇǊƻŎŜŘƛƳŜƴπ
ǘƻ t±5Σ Ŏƛƻŝ ŀƭƭΩŜǾŀǇƻǊŀȊƛƻƴŜ ƛƻπ
ƴƛȊȊŀǘŀ ŘŜƭ ƴƛǘǊǳǊƻ Řƛ ǝǘŀƴƛƻ ŀ рлл 
ϲ/Φ bŜƛ ƳŀǎŎƘƛ ƭƻ ǎǇŜǎǎƻǊŜ Řƛ ŘŜǘπ
ǘƻ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ŝ Řƛ ŎŀΦ о ƳƛŎǊƻƴ 
ƳŜƴǘǊŜ ƭŀ ŘǳǊŜȊȊŀ ǎǳǇŜǊŀ ƛ нΦплл 
I±Φ DǊŀȊƛŜ ŀƭƭŀ ƳƛƴƻǊŜ ǊǳƎƻǎƛǘŁ 
ŘŜƭƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŜŘ ŀƭƭΩŜƭŜǾŀǘŀ Řǳπ
ǊŜȊȊŀ ŝ ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ǊŀƎƎƛǳƴƎŜǊŜ ǎƛŀ 
ǳƴ ƳƛƎƭƛƻǊŜ ǎŎƻǊǊƛƳŜƴǘƻ ǎƛŀ ǳƴŀ 
ǇƛǴ ŜƭŜǾŀǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀƭƭΩǳǎǳǊŀΦ 
vǳŜǎǘƻ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ŝ Řƛ ƛƳǇƛŜƎƻ 
ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜΦ

CARBONITRURO DI TITANIO 

!ƴŎƘŜ ƛƭ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ŀƭ ŎŀǊōƻπ
ƴƛǘǊǳǊƻ Řƛ ǝǘŀƴƛƻ ŝ ǇǊƻŘƻǧƻ Ŏƻƴ 
ƛƭ ƳŜǘƻŘƻ t±5Φ [ƻ ǎǇŜǎǎƻǊŜ ŝ Řƛ 
ŎŀΦ о ҡƳΤ ƭŀ ŘǳǊŜȊȊŀ ŝ ǎǳǇŜǊƛƻπ
ǊŜ ŀ оΦллл I±Φ [ŀ ŎƻƳōƛƴŀȊƛƻƴŜ 
Řƛ ŜƭŜǾŀǘŀ ŘǳǊŜȊȊŀ Ŝ ǇƭŀǎǝŎƛǘŁ 
Ŏƻƴ ŜƭŜǾŀǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀƭƭΩǳǎǳǊŀ 
ŎƻƳǇƻǊǘŀ ƴƻǘŜǾƻƭƛ ǾŀƴǘŀƎƎƛ ƴŜƭ 
Ŏŀǎƻ Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŀōǊŀǎƛǾƛΦ

ALLUMINIO NITRURO DI 
TITANIO
wƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ t±5 ǇŜǊ 
maschiatura dura con una 
ŘǳǊŜȊȊŀ Ƴƻƭǘƻ ŜƭŜǾŀǘŀ Řƛ 
circa 3700 HV e una reπ
ǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀƭƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ 
Ŭƴƻ ŀ ŎƛǊŎŀ мллл ϲ /Φ

![¢Lbρ wL±9{¢La9b¢h 
DURO 

wƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ t±5 ƴŀƴƻǎπ
ǘǊǳǧǳǊŀǘƻ ŀ ōŀǎŜ !ƭ¢ƛbΦ [ŀ 
ŘǳǊŜȊȊŀ ŝ Řƛ ŎƛǊŎŀ орлл I±Φ 
[ŀ ǘŜŎƴƻƭƻƎƛŀ Řƛ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴπ
ǘƻ ŀƭƭΨŀǾŀƴƎǳŀǊŘƛŀ ŎǊŜŀ ǳƴŀ 
ǎǘǊǳǧǳǊŀ ŘŜƭƭƻ ǎǘǊŀǘƻ Ƴƻƭǘƻ 
ŎƻƳǇŀǧŀ Ŝ ƻƳƻƎŜƴŜŀ ŎƘŜ 
ǇǊƻǘŜƎƎŜ ƛƴ ƳƻŘƻ ƻǩƳŀƭŜ 
ŘŀƭƭΨǳǎǳǊŀ ǘŜǊƳƻŎƘƛƳƛŎŀ Ŝ 
ŀōǊŀǎƛǾŀΦ vǳŜǎǘƻ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ 
ŝ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭƳŜƴǘŜ ŀŘŀǧƻ ǇŜǊ 
ƭŀ ƭŀǾƻǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǘǳǩ ƛ ǝǇƛ Řƛ 
ŀŎŎƛŀƛƻ Ŝ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ Řƛ ŦǳǎƛƻƴŜΦ

METALLO DURO + 
RIVESTIMENTO AL 
CARBONIO
{ǇŜŎƛŀƭŜ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ƻǘπ
ǝƳƛȊȊŀǘƻ ǇŜǊ Ǝƭƛ ǳǘŜƴǎƛƭƛ 
bhwL{ ǇŜǊ ƭŀ  ƭŀǾƻǊŀȊƛƻƴŜ 
Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŀŘ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎπ
ǘŜƴȊŀΦ

RIVESTIMENTO IN CARBOρ
NIO AMORFO
bŜƭ ǇǊƻŎŜŘƛƳŜƴǘƻ t±5 ǎƛ ǇǳƼ 
ǊŀƎƎƛǳƴƎŜǊŜ ǳƴƻ ǎǇŜǎǎƻǊŜ 
Řƛ ŎƛǊŎŀ мπн ˃ƳΦ [ŀ ŘǳǊŜȊȊŀ ŝ 
ŎƛǊŎŀ нрлл I±Φ vǳŜǎǘƻ ǊƛǾŜǎπ
ǝƳŜƴǘƻ ƳƻƴƻπǎǘǊŀǘƻ ŝ Ƴƻƭǘƻ 
ŀŘŀǧƻ ǇŜǊ ƭŀ ƭŀǾƻǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ 
ƳŜǘŀƭƭƛ ƴƻƴ ŦŜǊǊƻǎƛ Ŝ Řƛ ŀƭƭǳƳπ
inio con una bassa percentuaπ
ƭŜ Řƛ ǎƛƭƛŎƛƻ όғ ф҈ {ƛύΦ Lƭ ōŀǎǎƻ 
ŎƻŜŶŎƛŜƴǘŜ Řƛ ŀǧǊƛǘƻ ǊƛŘǳŎŜ 
ƛƭ ǊƛǎŎƘƛƻ ŘΩŀŘŜǊŜƴȊŀ ŘŜƭ Ƴŀπ
ǘŜǊƛŀƭŜΦ Lƭ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ Ƙŀ ǳƴŀ 
ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ Ŭƴƻ ŀ ŎƛǊŎŀ орл ϲ/Φ

![¢Lbρ wL±9{¢La9b¢h 
DURO 

{ǇŜŎƛŀƭŜ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ƻǘπ
ǝƳƛȊȊŀǘƻ ǇŜǊ Ǝƭƛ ǳǘŜƴǎƛƭƛ 
bhwL{ ǇŜǊ ƭŀ  ƭŀǾƻǊŀȊƛƻƴŜ 
Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŀŘ ŀƭǘŀ ǊŜǎƛǎπ
ǘŜƴȊŀΦ

NITRURO DI ALLUMINIO E 
CROMO 
Lƭ ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ƳǳƭǝǎǘǊŀǘƻ 
ƴŀƴƻǎǘǊǳǧǳǊŀǘƻ ŝ ŎŀǊŀǧŜπ
ǊƛȊȊŀǘƻ Řŀ ǳƴΨŜŎŎŜȊƛƻƴŀƭŜ 
ǎǘŀōƛƭƛǘŁ ŘŜƭ ǘŀƎƭƛŜƴǘŜ Ŝ ǊŜπ
ǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀƎƭƛ ǎƘƻŎƪ ǘŜǊƳƛŎƛΦ 
/ƛƼ ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ƻǧŜƴŜǊŜ 
ǳƴŀ ŘǳǊŀǘŀ Ƴƻƭǘƻ ŜƭŜǾŀǘŀ Ŝ 
ǊƛǇŜǝōƛƭŜΣ ǎƻǇǊŀǧǳǧƻ ƴŜƭƭŀ 
ŦǊŜǎŀǘǳǊŀ Řƛ ŬƭŜǩ ƛƴ ǳƴΨŀƳπ
Ǉƛŀ ƎŀƳƳŀ Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛΦ

TIBLU
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Form
Form 

Forme 
Forma

!ƴǎŎƘƴƛǧƭŅƴƎŜ κ !ƴǎŎƘƴƛǧǿƛƴƪŜƭ
/ƘŀƳŦŜǊ ƭŜŀŘ ƭŜƴƎǘƘ κ /ƘŀƳŦŜǊ ƭŜŀŘ ŀƴƎƭŜ 
[ƻƴƎǳŜǳǊ Ŝǘ ŀƴƎƭŜ Řǳ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴ ŘΩŜƴǘǊŞŜ 
CƻǊƳŀ ƛƳōƻŎŎƻ κ ŀƴƎƻƭƻ ƛƳōƻŎŎƻ

Yha.Lb!¢Lhb{amD[L/IY9L¢9b

A

6-8 x P

≈4-5°

B

3,5-5,5 x P

≈ 6 - 9°

C

2-3 x P

≈10-15°

D

3,5-5 x P

≈6-9°

E

1,5-2 x P

≈15-23°

F
≈23-29°

1-1,5 x P

ekA
≈ 29°

max. 1 x P

 Ґ ƳǀƎƭƛŎƘŜ YƻƳōƛƴŀǝƻƴ κ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ κ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ κ ŎƻƳōƛƴŀȊƛƻƴƛ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛ
 Ґ ƳǀƎƭƛŎƘΣ ǎƻƭƭƭǘŜ ŀōŜǊ ǾŜǊƳƛŜŘŜƴ ǿŜǊŘŜƴΗ κ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ōǳǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀǾƻƛŘŜŘΗ κ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ Ƴŀƛǎ Ł ŞǾƛǘŜǊΗ κ ǇƻǎǎƛōƛƭŜΣ Ƴŀ ƴƻƴ ŎƻƴǎƛƎƭƛŀǘƻΗ
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D9ha9¢wL9 ρ 9wY[&w¦bD9b

CǸǊ !ƳǇŎƻ π [ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ CƻǊ !ƳǇŎƻ ŀƭƭƻȅǎ tƻǳǊ ŀƭƭƛŀƎŜǎ Řϥ!ƳǇŎƻ tŜǊ ƭŜƎƘŜ Řƛ !ƳǇŎƻ

DŜǿƛƴŘŜŦƻǊƳŜǊƎŜƻƳŜǘǊƛŜ ŦǸǊ 
 ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘǎǘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜ

¢ƘǊŜŀŘŦƻǊƳƛƴƎ ƎŜƻƳŜǘǊȅ ŦƻǊ  ŀƭƳƻǎǘ ŀƭƭ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ

¢ŀǊŀǳŘπƳŀŎƘƛƴŜ ŦƻǊƳŜǳǊ ǇƻǳǊ ǇǊŜǎǉǳŜ 
ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ

aŀǎŎƘƛ ŀ ǊǳƭƭŀǊŜ ǇŜǊ ǉǳŀǎƛ ǘǳǩ  
ƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ

{ŎƘƴŜƛŘŜƴ Ǿƻƴ IŀƴŘ ƛƴ ǊƻǎǜǊŜƛŜƴΣ 
 ƘƛǘȊŜōŜǎǘŅƴŘƛƎŜƴ ǳƴŘ ǾŜǊƎǸǘŜǘŜƴ 
 {ǘŀƘƭǉǳŀƭƛǘŅǘŜƴ ōƛǎ ммлл bκƳƳ2

CƻǊ ǘŀǇǇƛƴƎ ōȅ ƘŀƴŘ ƛƴ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎΣ ƘŜŀǘ 
ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ŀƴŘ ƘŜŀǘπǘǊŜŀǘŜŘ ǎǘŜŜƭǎ ǳǇ ǘƻ 
ммлл bκƳƳ2

tƻǳǊ ƭŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ Ł Ƴŀƛƴ ŘϥŀŎƛŜǊǎ 
 ƛƴƻȄȅŘŀōƭŜǎΣ ŀŎƛŜǊǎ Ł ǊŜǾŜƴǳ  
ғ ммллbκƳƳ2

Serie di maschi a mano per acciai inox, 
ŀŎŎƛŀƛ ǘŜǊƳƻǊŜǎƛǎǘŜƴǝ ŜŘ ŀŎŎƛŀƛ ōƻƴƛŬŎŀǝ 
Ŭƴƻ ŀ ммллbκƳƳ2

{ŎƘƴŜƛŘŜƴ Ǿƻƴ IŀƴŘ ƛƴ ƘƻŎƘŦŜǎǘŜƴ 
 {ǘŀƘƭǉǳŀƭƛǘŅǘŜƴΣ ²ƻƭŦǊŀƳΣ IŀǊǘƎǳǎǎ  
ǳƴŘ CŜǊǊƻπ¢ƛǘŀƴƛǘ ōƛǎ мплл bκƳƳ2  
oder 44 HRc

CƻǊ ǘŀǇǇƛƴƎ ōȅ ƘŀƴŘ ƛƴ ƘƛƎƘ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ǎǘŜŜƭ 
ǘȅǇŜǎΣ ²ƻƭŦǊŀƳΣ ƘŀǊŘ ŎŀǎǝƴƎǎ  
ŀƴŘ ŦŜǊǊƻπǝǘŀƴƛǘŜ ǳǇ ǘƻ мплл bκƳƳ2 or 
44 HRc

tƻǳǊ ƭŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ Ł Ƴŀƛƴ ŘϥŀŎƛŜǊǎ Ł ƎǊŀƴŘ 
ŘǳǊŜǘŞ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊΣ ǘǳƴƎǎǘŝƴŜΣ  
ŀŎƛŜǊǎ ŘǳǊǎ ŀǳ ƳŀƴƎŀƴŝǎŜ  
ғ мпллbκƳƳ2 ou 44 HRc

Serie di maschi a mano per acciai con reπ
ǎƛǎǘŜƴȊŀ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜΣ ƎƘƛǎŀ ŘǳǊŀΣ  ǘǳƴƎǎǘŜƴƻ Ŝ 
ŦŜǊǊƻ ¢L/ Ŭƴƻ ŀ мпллbκƳƳ2 o 44 HRc

CǸǊ DǳǎǎŜƛǎŜƴ όDW[Σ DW{ύ CƻǊ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ όDW[Σ DW{ύ tƻǳǊ ŦƻƴǘŜǎ ƎǊƛǎŜǎ όDW[Σ DW{ύ tŜǊ ƎƘƛǎŀ ƎǊƛƎƛŀ όDW[Σ DW{ύ

CǸǊ DǳǎǎŜƛǎŜƴ όDW[Σ DW{Σ DW±ύ CƻǊ Ŏŀǎǘ ƛǊƻƴ όDW[Σ DW{Σ DW±ύ tƻǳǊ ŦƻƴǘŜǎ ƎǊƛǎŜǎ όDW[Σ DW{Σ DW±ύ tŜǊ ƎƘƛǎŀ ƎǊƛƎƛŀ όDW[Σ DW{Σ DW±ύ

CǸǊ ƘƻŎƘŦŜǎǘŜ ǳƴŘ ƘƛǘȊŜōŜǎǘŅƴŘƛƎŜ  
{ǘŅƘƭŜ ōƛǎ мплл bκƳƳ2

CƻǊ ƘƛƎƘƭȅ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ŀƴŘ ƘŜŀǘ  ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ 
ǎǘŜŜƭǎ ǳǇ ǘƻ мплл bκƳƳ2

tƻǳǊ ŀŎƛŜǊǎ Ł ƘŀǳǘŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ  
Җ мплл bκƳƳ2

tŜǊ ŀŎŎƛŀƛ Ŏƻƴ ŜƭŜǾŀǘŀ ǊŜǎƛǎǘŀƴȊŀ  
Ŭƴƻ ŀ мплл bκƳƳ2

CǸǊ ƎŜƘŅǊǘŜǘŜ {ǘŅƘƭŜ ǳƴŘ IŀǊǘƎǳǎǎ  
bis 55 HRc

CƻǊ ƘŀǊŘŜƴŜŘ ǎǘŜŜƭ ŀƴŘ ƘŀǊŘ  ŎŀǎǝƴƎǎ  
up to 55 HRc tƻǳǊ ŀŎƛŜǊǎ ǘǊŀƛǘǎ Җ рр IwŎ tŜǊ ŀŎŎƛŀƛ ǘŜƳǇǊŀǝ Җ рр IwŎ

CǸǊ aŀƎƴŜǎƛǳƳƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ CƻǊ aŀƎƴŜǎƛǳƳ ŀƭƭƻȅǎ tƻǳǊ ŀƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ƳŀƎƴŞǎƛǳƳ tŜǊ ƭŜƎƘŜ Řƛ ƳŀƎƴŜǎƛƻ

CǸǊ ƪǳǊȊǎǇŀƴŜƴŘŜǎ aŜǎǎƛƴƎ CƻǊ ǎƘƻǊǘ ŎƘƛǇǇƛƴƎ ōǊŀǎǎ tƻǳǊ ƭŀƛǘƻƴΣ ŎƻǇŜŀǳȄ ŎƻǳǊǘǎ tŜǊ ƻǧƻƴŜΣ ŀ ǘǊǳŎƛƻƭƻ ŎƻǊǘƻ

DŜǿƛƴŘŜŦƻǊƳŜǊƎŜƻƳŜǘǊƛŜ ȊǳǊ .ŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ 
ōŜǎǝƳƳǘŜǊ  ²ŜǊƪǎǘƻũƎǊǳǇǇŜƴ

/ƻƭŘ ŦƻǊƳƛƴƎ ǘŀǇ ŦƻǊ ƳŀŎƘƛƴƛƴƎ  ǎǇŜŎƛŬŎ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƎǊƻǳǇǎ 

¢ŀǊŀǳŘπƳŀŎƘƛƴŜ ŦƻǊƳŜǳǊ ƻǇǝƳƛǎŞǎ ǇƻǳǊ 
ŎƘŀǉǳŜ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ƳŀǝŝǊŜǎ ǎǇŞŎƛŬǉǳŜ

aŀǎŎƘƛ ŀ ǊǳƭƭŀǊŜ ƻǩƳƛȊȊŀǝ ǇŜǊ ƭŀ ƭŀǾƻǊπ
ŀȊƛƻƴŜ Řƛ ƎǊǳǇǇƛ Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ǎǇŜŎƛŬŎƛ

{ǇŜȊƛŜƭƭ ŦǸǊ LƴŎƻƴŜƭ тму CƻǊ LƴŎƻƴŜƭ тму tƻǳǊ LƴŎƻƴŜƭ тму tŜǊ LƴŎƻƴŜƭ тму

CǸǊ .ǳƴǘƳŜǘŀƭƭŜ CƻǊ ƴƻƴŦŜǊǊƻǳǎ ƳŜǘŀƭǎ tƻǳǊ ƳŞǘŀǳȄ ƴƻƴ ŦŜǊǊŜǳȄ tŜǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ƴƻƴ ŦŜǊǊƻǎƛ

CǸǊ ǿŜƛŎƘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜ CƻǊ ǎƻƊ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ tƻǳǊ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǘŜƴŘǊŜǎ tŜǊ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŘƻƭŎƛ

CǸǊ Ǝǳǘ ǎǇŀƴōŀǊŜ {ǘŅƘƭŜ CƻǊ ǎǘŜŜƭǎ ǿƛǘƘ ƎƻƻŘ ƳŀŎƘƛƴƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ tƻǳǊ ƭŜǎ ŀŎƛŜǊǎ ŦŀŎƛƭŜǎ Ł ǳǎƛƴŜǊ tŜǊ ŀŎŎƛŀƛ Řƛ ōǳƻƴŀ ƭŀǾƻǊŀōƛƭƛǘŁ

CǸǊ ¢ƛǘŀƴ ǳƴŘ ¢ƛǘŀƴƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ CƻǊ ¢ƛǘŀƴƛǳƳ ŀƴŘ ¢ƛǘŀƴƛǳƳ ŀƭƭƻȅ tƻǳǊ ƭŜ ǝǘŀƴŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŀƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ǝǘŀƴŜ tŜǊ ǝǘŀƴƛƻ Ŝ ǎǳŜ ƭŜƎƘŜ

CǸǊ ǳƴǘŜǊǎŎƘƛŜŘƭƛŎƘǎǘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜ CƻǊ ŀƭƳƻǎǘ ŀƭƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ tƻǳǊ ǇǊŜǎǉǳŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ tŜǊ ǉǳŀǎƛ ǘǳǩ ƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ

CǸǊ Ǌƻǎǘπ ǳƴŘ ǎŅǳǊŜōŜǎǘŅƴŘƛƎŜ  {ǘŀƘƭǎƻǊǘŜƴ 
ōƛǎ ммлл bκƳƳ2 CƻǊ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ŀƴŘ ŀŎƛŘ ǇǊƻƻŦ ǎǘŜŜƭǎ tƻǳǊ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƛƴƻȄȅŘŀōƭŜǎ Ŝǘ ŀŎƛŜǊǎ tŜǊ ŀŎŎƛŀƛ ƛƴƻǎǎƛŘŀōƛƭƛ ŜŘ ŀŎŎƛŀƛ

VR CǸǊ ǾŜǊƎǸǘŜǘŜ ǳƴŘ ƘƛǘȊŜōŜǎǘŅƴŘƛƎŜ  {ǘŅƘƭŜ 
ōƛǎ ммлл bκƳƳ2

CƻǊ ƘŜŀǘ ǘǊŜŀǘŜŘ ŀƴŘ ƘŜŀǘ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ǎǘŜŜƭǎ 
ǳǇ ǘƻ ммлл bκƳƳ2

tƻǳǊ ŀŎƛŜǊǎ Ł ǊŜǾŜƴǳŜ Ŝǘ ŀŎƛŜǊǎ  ǊŞŦǊŀŎǘŀƛǊŜǎ 
Җ ммллbκƳƳ2

tŜǊ ŀŎŎƛŀƛ ōƻƴƛŬŎŀǝ Ŝ ǊŜǎƛǎǘŜƴǝ ŀƭƭŜ ŀƭǘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Җ ммллbκƳƳ2

DŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊ ŦǸǊ !ǳǘƻƳŀǘŜƴŜƛƴǎŀǘȊ ¢ŀǇǎ ŦƻǊ /b/ ƭŀǘƘŜǎ ¢ŀǊŀǳŘǎ ǇƻǳǊ ǘƻǳǊ ŀǳǘƻƳŀǝǉǳŜ aŀǎŎƘƛ ŀ ŬƭŜǧŀǊŜ ǇŜǊ ƳŀŎŎƘƛƴŜ 
 ŀǳǘƻƳŀǝŎƘŜ

!ǳǎƎŜǎŜǘȊǘŜ ½ŅƘƴŜ ǾŜǊǊƛƴƎŜǊƴ ŘƛŜ  wŜƛōǳƴƎΦ 
.Ŝƛ ƪƭŜƳƳŜƴŘŜƴ ²ŜǊƪǎǘƻũŜƴ ǿƛǊŘ ŘƛŜ 
{ŎƘƴŜƛŘƭŜƛǎǘǳƴƎ ǾŜǊōŜǎǎŜǊǘΦ

LƴǘŜǊǊǳǇǘŜŘ ǘƘǊŜŀŘǎ ǊŜŘǳŎŜ ŦǊƛŎǝƻƴΦ ²ƛǘƘ 
ŎƭŀƳǇƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭΣ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƛǎ 
ƛƳǇǊƻǾŜŘΦ

5ŜƴǘǳǊŜ ƛƴǘŜǊƳƛǧŜƴǘŜ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ŦǊƻǘπ
ǘŜƳŜƴǘΦ [ŀ ŎƻǳǇŜ Ŝǎǘ ŀƛƴǎƛ ŀƳŞƭƛƻǊŞŜ Ŝƴ 
Ŏŀǎ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎǊƛǇǇŀƴǘǎΦ

tǊƻŬƭƻ ŘŜƛ ǘŀƎƭƛŜƴǝ ŎƘŜ ǊƛŘǳŎŜ ƭϥŀǧǊƛǘƻ Ŏƻƴ 
ƛƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜΦ aƛƎƭƛƻǊŜ ŬǎǎŀƎƎƛƻ ŎƘŜ ŎƻƴǎŜƴπ
ǘŜ ƳŀƎƎƛƻǊƛ ǇǊŜǎǘŀȊƛƻƴƛ Řƛ ǘŀƎƭƛƻΦ

hǇǝƳƛŜǊǘŜ ²ŜǊƪȊŜǳƎŜ ŦǸǊ ŘƛŜ  
/b/π{ȅƴŎƘǊƻƴōŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ Ƴƛǘ  
aƛƴƛƳŀƭƭŅƴƎŜƴπ!ǳǎƎƭŜƛŎƘǎŦǳǧŜǊΦ

hǇǝƳƛȊŜŘ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴƻǳǎ  
/b/ ƳŀŎƘƛƴƛƴƎ ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳǳƳ ƭŜƴƎǘƘ ŎƻƳπ
ǇŜƴǎŀǝƻƴ ŎƘǳŎƪΦ

hǳǝƭǎ ƻǇǝƳƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭϥǳǎƛƴŀƎŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴŜ 
/b/ ŀǾŜŎ ƳŀƴŘǊƛƴ ŘŜ ŎƻƳǇŜƴǎŀǝƻƴ ŘŜ 
ƭƻƴƎǳŜǳǊ ƳƛƴƛƳŀƭŜΦ

¦ǘŜƴǎƛƭƛ ƻǩƳƛȊȊŀǝ ǇŜǊ ƭŀ ƭŀǾƻǊŀȊƛƻƴŜ Ŏƻƴ 
macchine CNC con maschiatori per comπ
ǇŜƴǎŀȊƛƻƴŜ Řƛ ƳŀǎŎƘƛŀǘǳǊŀ ǊƛƎƛŘŀΦ

²ŜǊƪȊŜǳƎŜ Ƴƛǘ ŘƻǇǇŜƭǘŜǊ DŜǎŀƳǘƭŅƴƎŜ 
L1 ȊǳǊ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ DŜǿƛƴŘŜƴ ŀƴ 
 ǳƴȊǳƎŅƴƎƭƛŎƘŜƴ {ǘŜƭƭŜƴΦ

¢ƻƻƭǎ ǿƛǘƘ ŘƻǳōƭŜ ǘƻǘŀƭ ƭŜƴƎǘƘ [1 for  
the manufacture of threads at points  
ƻŦ ŘƛŶŎǳƭǘ ŀŎŎŜǎǎΦ

hǳǝƭǎ ŘŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ǘƻǘŀƭŜ [1 ŘƻǳōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ 
ǊŞŀƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ŬƭŜǘǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ƭƛŜǳȄ ŜȄƛƎǳǎΦ

¦ǘŜƴǎƛƭƛ Ŏƻƴ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ ŘƻǇǇƛŀ ǇŜǊ 
 ŬƭŜǧŀǘǳǊŜ ƛƴ Ǉǳƴǝ Řƛ ŘƛŶŎƛƭŜ ŀŎŎŜǎǎƻΦ

DŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜǊ Ƴƛǘ «ōŜǊƭŅƴƎŜ ǳƴŘ ŜȄǘǊŀπ
ƭŀƴƎŜƴ bǳǘŜƴ ȊǳǊ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ ǝŜŦŜƴ 
ǳƴŘ ǝŜƅƛŜƎŜƴŘŜƴ DŜǿƛƴŘŜƴΦ

¢ŀǇǎ ǿƛǘƘ ƻǾŜǊ ƭŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ŜȄǘǊŀ ƭƻƴƎ 
ƎǊƻƻǾŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜ ƻŦ ŘŜŜǇ ŀƴŘ 
ƭƻǿ ōŀǎŜŘ ǘƘǊŜŀŘǎΦ

¢ŀǊŀǳŘ ŀǾŜŎ ǎǳǊƭƻƴƎǳŜǳǊ Ŝǘ ƎƻǳƧǳǊŜǎ 
ǳƭǘǊŀπƭƻƴƎǳŜǎ ǇƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ŬƭŜǘǎ ǇǊƻπ
ŦƻƴŘǎ Ŝǘ ōŀǎΦ

aŀǎŎƘƛ ŜȄǘǊŀ ƭǳƴƎƘƛ ǇŜǊ ŬƭŜǧŀǘǳǊŜ 
 ǇƻǎƛȊƛƻƴŀǘŜ ƛƴ ŦƻǊƛ ŜǎǘǊŜƳŀƳŜƴǘŜ  ǇǊƻŦƻƴŘƛΦ 

²ŜǊƪȊŜǳƎŜ Ƴƛǘ ŘǳǊŎƘƎŜƘŜƴŘŜǊ YǸƘƭƳƛǧŜƭπ
ōƻƘǊǳƴƎ ȊǳǊ {ƛŎƘŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ŘŜǊ YǸƘƭπ
ǎŎƘƳƛŜǊǎǘƻũȊǳŦǳƘǊ ǳƴŘ ȊǳǊ ¦ƴǘŜǊǎǘǸǘȊǳƴƎ 
ŘŜǊ {ǇŀƴŀōŦǳƘǊκ²ŜǊƪȊŜǳƎŜ Ƴƛǘ YǸƘƭπ
ƳƛǧŜƭōƻƘǊǳƴƎ ǳƴŘ ǊŀŘƛŀƭŜƳ !ǳǎǘǊƛǧ ƛƴ ŘŜƴ 
bǳǘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ Ƴƛǘ aY.w ōŜȊŜƛŎƘƴŜǘΦ

¢ƻƻƭǎ ǿƛǘƘ ƛƴǘŜǊƴŀƭ Ŏƻƻƭŀƴǘ ōƻǊŜ ǘƻ ŀǎǎǳǊŜ 
ǘƘŜ Ŏƻƻƭŀƴǘ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ŎƘƛǇ 
ŘƛǎŎƘŀǊƎŜκǘƻƻƭǎ ǿƛǘƘ Ŏƻƻƭŀƴǘ ōƻǊŜ ŀƴŘ Ǌŀπ
Řƛŀƭ ƻǳǘƭŜǘ ƛƴ ǘƘŜ ƎǊƻƻǾŜǎ ŀǊŜ ƴŀƳŜŘ 
aY.wΦ

hǳǝƭǎ ŀǾŜŎ ǘǊƻǳ ŘϥŀǊǊƻǎŀƎŜ Ŏƻƴǝƴǳ ǇƻǳǊ 
ƎŀǊŀƴǝǊ ƭϥŀǊǊƻǎŀƎŜ Ŝǘ ƭŜ ŘŞƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜ 
ŎƻǇŜŀǳȄκƭŜǎ ƻǳǝƭǎ ŀǾŜŎ ǘǊƻǳ ŘϥŀǊǊƻǎŀƎŜ Ŝǘ 
ǎƻǊǝŜ ǊŀŘƛŀƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƎƻǳƧǳǊŜǎ ǎƻƴǘ ŘŞǎƛƎπ
ƴŞǎ ǇŀǊ aY.wΦ

¦ǘŜƴǎƛƭƛ Ŏƻƴ ǇŀǎǎŀƎƎƛƻ Řƛ ƭǳōǊƻǊŜŦǊƛƎŜǊŀƴǘŜ 
ƛƴǘŜǊƴƻ ŀ ǳǎŎƛǘŀ ŦǊƻƴǘŀƭŜ Ŝ ǎǳƛ ǘŀƎƭƛŜƴǝ 
ǇŜǊ ƎŀǊŀƴǝǊŜ ǳƴŀ Ŏƻƴǝƴǳŀ ŜǾŀŎǳŀȊƛƻƴŜ 
ŘŜƭ ǘǊǳŎƛƻƭƻ Ŝ ƳŀƴǘŜƴŜǊŜ ƭŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ōŀǎǎŜΦ Dƭƛ ǳǘŜƴǎƛƭƛ Ŏƻƴ ǇŀǎǎŀƎƎƛƻ Řƛ ƭǳōǊƻπ
ǊŜŦǊƛƎŜǊŀƴǘŜ ǎƻƴƻ  ŎƘƛŀƳŀǝ aY.wΦ

YƻƴƛǎŎƘ ŀōƎŜǎŜǘȊǘŜǎ CǸƘǊǳƴƎǎƎŜǿƛƴŘŜΦ .Ŝƛ 
IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ ǝŜŦŜƴ ǳƴŘ ǝŜƅƛŜƎŜƴ ŘŜƴ 
DŜǿƛƴŘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ½ŀƘƴŀǳǎōǊǸŎƘŜ ŘǳǊŎƘ 
{ǇŀƴǾŜǊƪƭŜƳƳǳƴƎ ǾŜǊƳƛŜŘŜƴΦ

/ƻƴƛŎŀƭƭȅ ǎǘŜǇǇŜŘ ƎǳƛŘŜ ǘƘǊŜŀŘΦ !ǘ ǘƘŜ Ƴŀπ
ƴǳŦŀŎǘǳǊŜ ƻŦ ŘŜŜǇ ŀƴŘ ƭƻǿ ōŀǎŜŘ ǘƘǊŜŀŘǎ 
ǘƻƻǘƘ ōǊŜŀƪŀƎŜ ōȅ ŎƭƻƎƎŜŘ  
ŎƘƛǇǎ ƛǎ ŀǾƻƛŘŜŘΦ

CƛƭŜǘ ŘŜ ƎǳƛŘŀƎŜ ŎƻƴƛǉǳŜΦ tŜǊƳŜǘ ŘϥŞǾƛǘŜǊ 
ƭŜǎ ŎŀǎǎǳǊŜǎ ŘŜ ŘŜƴǘǎ ŘǳŜǎ ŀǳ ōƭƻŎŀƎŜ 
ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜǎ ŎƻǇŜŀǳȄ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘŜ ŬƭŜǘǎ 
ǇǊƻŦƻƴŘǎ ƻǳ ōŀǎΦ 

aŀǎŎƘƛƻ Ŏƻƴ ǊŀǎǘǊŜƳŀǘǳǊŀ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊŜΦ ¢ŜŎπ
ƴƻƭƻƎƛŀ ŎƘŜ ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ŜǾƛǘŀǊŜ ƭŀ  ǊƻǧǳǊŀ 
ŘŜƛ ŘŜƴǝ ƴŜƛ ŬƭŜǩ ǇǊƻŦƻƴŘƛ ŘƻǾǳǘŀ ŀƭƭŀ 
ƳŀƴŎŀǘŀ ŜǾŀŎǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǘǊǳŎƛƻƭƻΦ

{Ǉŀƴƭƻǎπ!ǳǎŦǸƘǊǳƴƎ Ƴƛǘ {ŎƘƳƛŜǊƴǳǘŜƴΦ 
½ǳǊ {ƛŎƘŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ ŘŜǊ {ŎƘƳƛŜǊǎǘƻũȊǳŦǳƘǊ 
ōŜƛ ǝŜŦŜƴ DŜǿƛƴŘŜƴΦ

/ƻƭŘ ŦƻǊƳƛƴƎ ǘŀǇ ŘŜǎƛƎƴ ǿƛǘƘ ƭǳōǊƛŎŀǝƴƎ 
ƎǊƻƻǾŜǎΦ ¢ƻ ŀǎǎǳǊŜ ǘƘŜ ƭǳōǊƛŎŀƴǘ ǎǳǇǇƭȅ 
ǿƛǘƘ ŘŜŜǇ ǘƘǊŜŀŘǎΦ

¢ŀǊŀǳŘ {t!b[h{ ŀǾŜŎ ǊŀƛƴǳǊŜǎ ŘŜ ƭǳōǊƛŬŎŀπ
ǝƻƴ ŀŬƴ ŘŜ ƎŀǊŀƴǝǊ ƭϥŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭǳōǊƛŬŀƴǘ 
Ŝƴ Ŏŀǎ ŘŜ ŬƭŜǘǎ ǇǊƻŦƻƴŘǎΦ

aŀǎŎƘƛ ŀ ǊǳƭƭŀǊŜ Ŏƻƴ ǎŎŀƴŀƭŀǘǳǊŜΦ  
tŜǊ ŀǎǎƛŎǳǊŀǊŜ ƭϥŀǇǇƻǊǘƻ ŘŜƭ ƭǳōǊƛŬŎŀƴǘŜ 
ƴŜƭƭŜ ŬƭŜǧŀǘǳǊŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜΦ

hǇǝƳƛŜǊǘŜ ²ŜǊƪȊŜǳƎŜ ŦǸǊ ŘƛŜ IƻŎƘƎŜπ
ǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘǎōŜŀǊōŜƛǘǳƴƎ ŦǸǊ {ŎƘƴƛǧƎŜπ
ǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘŜƴ ōƛǎ Ȋǳ млл ƳκƳƛƴΦ

hǇǝƳƛȊŜŘ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ ƘƛƎƘπǎǇŜŜŘ  
ƳŀŎƘƛƴƛƴƎ ŦƻǊ ŎƻǳǩƴƎ ǎǇŜŜŘǎ  
ǳǇ ǘƻ млл ƳκƳƛƴΦ

hǳǝƭǎ ƻǇǝƳƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭϥǳǎƛƴŀƎŜ Ł ƘŀǳǘŜ 
ǾƛǘŜǎǎŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ŘŜ ŎƻǳǇŜ ƧǳǎǉǳϥŁ 
млл ƳκƳƛƴΦ

¦ǘŜƴǎƛƭƛ ƻǩƳƛȊȊŀǝ ǇŜǊ ƭŀ ƭŀǾƻǊŀȊƛƻƴŜ ŀŘ 
ŀƭǘŀ ǾŜƭƻŎƛǘŁ Ŭƴƻ ŀ млл ƳκƳƛƴΦ

CǸǊ .ƭŜŎƘŘǳǊŎƘȊǸƎŜ CƻǊ ǎƘŜŜǘ ƳŜǘŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ tƻǳǊ ǘƾƭŜǎ ŬƴŜǎ tŜǊ ƭŀƳƛŜǊŜ

Yha.Lb!¢Lhb{amD[L/IY9L¢9b
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DŜǿƛƴŘŜŦƻǊƳŜƴΥ ±ƻǊōƻƘǊŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ όслϲ CƭŀƴƪŜƴǿƛƴƪŜƭύ
Cold forming of threads: Tap drill diameter (60° thread angle) 
¢ŀǊŀǳŘŀƎŜ ǇŀǊ ŘŞŦƻǊƳŀǝƻƴΥ 5ƛŀΦ ŘϥŀǾŀƴǘ ǘǊƻǳ όслϲ ŘƛŀΦ ǎǳǊ ƅŀƴŎύ 
aŀǎŎƘƛ ŀ ǊǳƭƭŀǊŜΥ 5ƛŀƳŜǘǊƻ ŘŜƭ ǇǊŜŦƻǊƻ όслϲ ŀƴƎƻƭƻ Řƛ ǇǊǎǎƛƻƴŜύ

DŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜƴΥ ±ƻǊōƻƘǊŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ όслϲ CƭŀƴƪŜƴǿƛƴƪŜƭύ
Tapping of threads: Tap drill diameter (60° thread angle) 
¢ŀǊŀǳŘŀƎŜΥ 5ƛŀƳŝǘǊŜ ŘϥŀǾŀƴǘ ǘǊƻǳ όслϲ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ǎǳǊ ƅŀƴŎύ 
aŀǎŎƘƛΥ 5ƛŀƳŜǘǊƻ ŘŜƭ ǇǊŜŦƻǊƻ όслϲ ŀƴƎƻƭƻ Řƛ ǇǊǎǎƛƻƴŜύ

Sicherheitsabstand
Safety margin 

5ƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ 
5ƛǎǘŀƴȊŀ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ

±ƻǊǎŎƘǳōǿŜƎ
Feed path 

aƻǳǾŜƳŜƴǘ ŘϥŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ 
¢Ǌŀǧƻ Řƛ ŀǾŀƴȊŀƳŜƴǘƻ

±ƻǊǎŎƘǳōǇǊƻƎǊŀƳƳƛŜǊǳƴƎ
Feed programming 

tǊƻƎǊŀƳƳŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩŀǾŀƴŎŜ 
tǊƻƎǊŀƳƳŀȊƛƻƴŜ ŀǾŀƴȊŀƳŜƴǘƻ

IŀǳǇǘƴǳǘȊǳƴƎǎȊŜƛǘ
5ǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǳǎŜ 
5ǳǊŞŜ ŘΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ
5ǳǊŀǘŀ Řƛ ƛƳǇƛŜƎƻ

{ŎƘƴƛǧƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘ
/ǳǩƴƎ ǎǇŜŜŘ 

Vitesse de coupe 
Nr. di giri

5ǊŜƘȊŀƘƭ
bǳƳōŜǊ ƻŦ wŜǾƻƭǳǝƻƴǎ 
±ƛǘŜǎǎŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǝƻƴ 

Nr. di giri

ŦǸǊ /b/πaŀǎŎƘƛƴŜƴ Ƴƛǘ {ȅƴŎƘǊƻƴǎǇƛƴŘŜƭ
for CNC machines with synchronous spindles  

pour les machines CNC à axes synchrones 
per le macchine a controllo numerico con mandrini sincroni

ŦǸǊ aŀǎŎƘƛƴŜƴ ƻƘƴŜ {ȅƴŎƘǊƻƴǎǇƛƴŘŜƭ
for CNC machines without synchronous spindles  
pour les machines CNC sans broches synchrones 
ǇŜǊ ƭŜ ƳŀŎŎƘƛƴŜ /b/ ǎŜƴȊŀ ƳŀƴŘǊƛƴƛ ǎƛƴŎǊƻƴƛ

ƭs = 2 · P [mm] ƭs = 5 · P [mm]

FORMELSAMMLUNG

Ǿc · 1000
n = –––––––––– [minπм]

d1 · π

dǾ = d1 ς t ώƳƳϐ

L       L
th = (–– + ––) · 60 [sec]

f        fr

ŦǸǊ {![hw9· Ƴƛǘ [ŅƴƎŜƴŀǳǎƎƭŜƛŎƘǎŦǳǧŜǊ
CƻǊ {![hw9· ǿƛǘƘ ƭŜƴƎǘƘ ŎƻƳǇŜƴǎŀǝƴƎ ŎƘǳŎƪ  

tƻǳǊ {![hw9· ŀǾŜŎ ŎƻƳǇŜƴǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊ Řǳ ƳŀƴŘǊƛƴ 
tŜǊ {![hw9· Ŏƻƴ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ ǳǘŜƴǎƛƭŜ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘƻ

Ŧ Ґ ƴ ϊ t ώƳƳκƳƛƴϐ Ŧ Ґ ƴ ϊ t ϊ лΣфу ώƳƳκƳƛƴϐ

5ǳǊŎƘƎŀƴƎǎƭƻŎƘ
Through hole

Trou débouchant
Foro passante

{ŀŎƪƭƻŎƘ όDŜǿƛƴŘŜ ōƛǎ ȊǳƳ DǊǳƴŘ ƎŜǎŎƘƴƛǧŜƴύ
.ƭƛƴŘ ƘƻƭŜ όǘŀǇǇŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ōƻǧƻƳύ

Trou borgne (taraudé jusqu‘au fond)
CƻǊƻ ŎƛŜŎƻ όŬƭŜǧǳǊŀ Ŭƴƻ ŀƭ ŦƻƴŘƻύ

[ Ґ ƭ Ҍ ƭ4 Ҍ ƭs Ҍ ƭu ώƳƳϐ [ Ґ ƭ Ҍ ƭ4 Ҍ ƭs [mm]

d1 · π · n
Ǿc Ґ ςςςςςςςςςς ώƳκƳƛƴϐ1000

fǾ · PdǾ = d1 ς ςςςςςς ώƳƳϐ2

ŦǾ Ґ лΣт όt ғ лΣтύ 
лΣу όt ғ нΣлύ 
лΣф όt җ нΣлύ
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[ŜƎŜƴŘŜ 
Legend 

Légende 
Legenda

{ǇŜȊƛŬǎŎƘŜ {ŎƘƴƛǧƪǊŀƊ ƪs 
{ǇŜŎƛŬŎ ŎǳǩƴƎ ŦƻǊŎŜ ƪs 

CƻǊŎŜ ŘŜ ŎƻǳǇŜ ǎǇŞŎƛŬǉǳŜ ƪs 
CƻǊȊŀ Řƛ ǘŀƎƭƛƻ ǎǇŜŎƛŬŎŀ ƪs

LƴŘƛȊƛŜǊǘŜ aŀǎŎƘƛƴŜƴƭŜƛǎǘǳƴƎ
Indicated Power
Puissance indqué
tƻǘŜƴȊŀ ƛƴŘƛŎŀǘŀ

{ǇŀƴǉǳŜǊǎŎƘƴƛǧ 
/ƘƛǇ ŎǊƻǎǎ ǎŜŎǝƻƴ 
{ŜŎǝƻƴ Řǳ ŎƻǇŜŀǳ 
{ŜȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǘǊǳŎƛƻƭƻ

DŜǿƛƴŘŜŦƻǊƳŜƴΥ 5ǊŜƘƳƻƳŜƴǘ όƳƛǧƭŜǊŜ {ǘŀƴŘȊŜƛǘύ
/ƻƭŘ ŦƻǊƳƛƴƎ ƻŦ ǘƘǊŜŀŘǎΥ  ¢ƻǊǉǳŜ όŀǾŜǊŀƎŜ ǘƻƻƭ ƭƛŦŜύ 

¢ŀǊŀǳŘŀƎŜ ǇŀǊ ŘŞŦƻǊƳŀǝƻƴΥ /ƻǳǇƭŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǝƻƴ όŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ƳƻȅΦύ 
Maschi a rullare: Momento torcente (media durata)

DŜǿƛƴŘŜōƻƘǊŜƴΥ 5ǊŜƘƳƻƳŜƴǘ όƳƛǧƭŜǊŜ {ǘŀƴŘȊŜƛǘύ
¢ŀǇǇƛƴƎ ƻŦ ǘƘǊŜŀŘǎΥ  ¢ƻǊǉǳŜ όŀǾŜǊŀƎŜ ǘƻƻƭ ƭƛŦŜύ 

¢ŀǊŀǳŘŀƎŜΥ /ƻǳǇƭŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǝƻƴ όŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ƳƻȅŜƴƴŜύ 
Maschi: Momento torcente (media durata)

FORMELSAMMLUNG

A · ks · d1MD = –––––––––– [Nm]
1000

A = 0,25 · P2 ώƳƳ2]

A · ks · d1 · 1,5
MD = ––––––––––––––– [Nm]

1000

1,5 · n
Pi = MD · –––––––––– [kW]

фррл ϊ ʹ
όōŜƛ ƳŜƘǊƎŅƴƎƛƎŜƴ DŜǿƛƴŘŜƴ Ƴƛǘ DŀƴƎȊŀƘƭ ƳǳƭǝǇƭƛȊƛŜǊŜƴύ 
όƳǳƭǝǇƭȅ ŀǘ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎǘŀǊǘ ǘƘǊŜŀŘǎ ǿƛǘƘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǘƘǊŜŀŘǎύ 
όǇƻǳǊ ŬƭŜǘŀƎŜ ŘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘǎ Ǉŀǎ ŀǾŜŎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜύ 

όtŜǊ ŬƭŜǧƻ ŀ ǇƛǴ ǇǊƛƴŎƛǇƛ Řƛ ƳƻƭǝǇƭƛŎŀǊŜ ƛƭ ƴǳƳŜǊƻ Řƛ ƴǳƳŜǊƻ ŬƭŜǩύ

A {ǇŀƴǉǳŜǊǎŎƘƴƛǧ /ƘƛǇ ŎǊƻǎǎ ǎŜŎǝƻƴ {ŜŎǝƻƴ Řǳ ŎƻǇŜŀǳ {ŜȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ǘǊǳŎƛƻƭƻ
d1 Nenndurchmesser des Gewindes bƻƳƛƴŀƭ ŘƛŀƳŜǘŜǊ 5ƛŀƳŝǘǊŜ ƴƻƳƛƴŀƭ ŘŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ 5ƛŀƳŝǘǊŜ ƴƻƳƛƴŀƭ ŘŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ
dǾ Vorarbeitsdurchmesser ¢ŀǇ ŘǊƛƭƭ ŘƛŀƳŜǘŜǊ 5ƛŀƳŝǘǊŜ ŘϥŀǾŀƴǘ ǘǊƻǳ 5ƛŀƳŜǘǊƻ ŘŜƭ ǇǊŜŦƻǊƻ
f Vorschub Feed !ǾŀƴŎŜ !ǾŀƴȊŀƳŜƴǘƻ
fr ±ƻǊǎŎƘǳō ōŜƛƳ wǸŎƪȊǳƎ Feed on return CŜŜŘ ǎǳǊ ƭŜ ǊŜǘƻǳǊ CŜŜŘ ǎǳƭ ǊƛǘƻǊƴƻ
fǾ CŀƪǘƻǊ ŦǸǊ .ƻƘǊŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ CŀŎǘƻǊ ŦƻǊ ǘŀǇ ŘǊƛƭƭ ŘƛŀƳŜǘŜǊ CŀŎǘŜǳǊ ǇƻǳǊ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘϥŀǾŀƴǘ ǘǊƻǳ CŀǧƻǊŜ ǇŜǊ ŘƛŀƳŜǘǊƻ ŘŜƭ ǇǊŜŦƻǊƻ
ks {ǇŜȊƛŬǎŎƘŜ {ŎƘƴƛǧƪǊŀƊ όŀǳǎ ¢ŀōŜƭƭŜύ  {ǇŜŎƛŬŎ ŎǳǩƴƎ ŦƻǊŎŜ ό{ŜŜ ǘŀōƭŜύ CƻǊŎŜ ŘŜ ŎƻǳǇŜ ǎǇŞŎƛŬǉǳŜ όǾƻƛǊ ƭŜ ǘŀōƭŜŀǳύ CƻǊȊŀ Řƛ ǘŀƎƭƛƻ ǎǇŜŎƛŬŎŀ όǾŜŘƛ ǘŀōŜƭƭŀύ
L ±ƻǊǎŎƘǳōǿŜƎ Feed path aƻǳǾŜƳŜƴǘ ŘϥŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ¢Ǌŀǧƻ Řƛ ŀǾŀƴȊŀƳŜƴǘƻ
ƭ DŜǿƛƴŘŜǝŜŦŜ  Depth of thread tǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŬƭŜǘŞŜ !ƭǘŜȊȊŀ Řƛ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ
ƭ4 !ƴǎŎƘƴƛǧƭŅƴƎŜ /ƘŀƳŦŜǊ ƭŜƴƎǘƘ [ƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩŀǧŀǉǳŜ [ǳƴƎƘŜȊȊŀ Řƛ ƛƴǘŀƎƭƛƻ
ƭS Sicherheitsabstand {ŀŦŜǘȅ ƳŀǊƎƛƴ 5ƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ 5ƛǎǘŀƴȊŀ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ
ƭu «ōŜǊƭŀǳŦ ōŜƛ 5ǳǊŎƘƎŀƴƎǎƎŜǿƛƴŘŜƴ όҒ tύ {ŀŦŜǘȅ ŘƛǎǘŀƴŎŜ όҒ tύ 5ƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ όҒ tύ tƻǘŜƴȊŀ ƛƴŘƛŎŀǘŀ όҒ tύ

MD Drehmoment Torque /ƻǳǇƭŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǝƻƴ Momento torcente
n 5ǊŜƘȊŀƘƭ  bǳƳōŜǊ ƻŦ wŜǾƻƭǳǝƻƴǎ ±ƛǘŜǎǎŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǝƻƴ bǊΦ Řƛ ƎƛǊƛ
P {ǘŜƛƎǳƴƎ  Pitch Pas Passo
Pi LƴŘƛȊƛŜǊǘŜ [ŜƛǎǘǳƴƎ Indicated Power tǳƛǎǎŀƴŎŜ ƛƴŘƛǉǳŞ tƻǘŜƴȊŀ ƛƴŘƛŎŀǘŀ
t Schichtdicke Layer thickness Epaisseur Spessore
th IŀǳǇǘƴǳǘȊǳƴƎǎȊŜƛǘ όƻƘƴŜ ±ŜǊǿŜƛƭȊŜƛǘύ 5ǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǳǎŜ όƴƻ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǝƳŜύ 5ǳǊŞŜ ŘΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ όǎŀƴǎ ǘŜƳǇǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǝƻƴύ 5ǳǊŀǘŀ Řƛ ƛƳǇƛŜƎƻ όǎŜƴȊŀ ǘŜƳǇƻ Řƛ ŜǎǇƻǎƛȊƛƻƴŜύ
Ǿc {ŎƘƴƛǧƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘ  /ǳǩƴƎ ǎǇŜŜŘ Vitesse de coupe ±ŜƭƻŎƛǘŁ Řƛ ǘŀƎƭƛƻ
ʹ ²ƛǊƪǳƴƎǎƎǊŀŘ όҒ лΣтрύ 9ŶŎƛŜƴŎȅ όҒ лΣтрύ wŜƴŘŜƳŜƴǘ όҒ лΣтрύ DǊŀŘƻ Řƛ ŜŶŎƛŜƴȊŀ όҒ лΣтрύ

A {ǘŀƘƭǿŜǊƪǎǘƻũŜ Steel materials Aciers Acciai ks

мΦм ғ плл bκƳƳч ғ плл bκƳƳч ғ плл bκƳƳч ғ плл bκƳƳч нллл bκƳƳч
мΦн ғ слл bκƳƳч ғ слл bκƳƳч ғ слл bκƳƳч ғ слл bκƳƳч нрлл bκƳƳч
мΦо ғ урл bκƳƳч ғ урл bκƳƳч ғ урл bκƳƳч ғ урл bκƳƳч нтлл bκƳƳч
мΦп ғ ммлл bκƳƳч ғ ммлл bκƳƳч ғ ммлл bκƳƳч ғ ммлл bκƳƳч оллл bκƳƳч
мΦр ғ мплл bκƳƳч ғ мплл bκƳƳч ғ мплл bκƳƳч ғ мплл bκƳƳч ослл bκƳƳч

R bƛŎƘǘǊƻǎǘŜƴŘŜ {ǘŅƘƭŜ Corrosion and acid proof steels Aciers inox / résist. acides !ŎŎƛŀƛ ƛƴƻȄ Ŝ ǊŜǎƛǎǘŜƴǝ ŀƎƭƛ ŀŎƛŘƛ
мΦм ғ урл bκƳƳч ғ урл bκƳƳч ғ урл bκƳƳч ғ урл bκƳƳч онлл bκƳƳч
мΦн ғ ммлл bκƳƳч ғ ммлл bκƳƳч ғ ммлл bκƳƳч ғ ммлл bκƳƳч ослл bκƳƳч
мΦо ғ мплл bκƳƳч ғ мплл bκƳƳч ғ мплл bκƳƳч ғ мплл bκƳƳч пллл bκƳƳч

F DǳǎǎǿŜǊƪǎǘƻũŜ Cast materials Fontes Ghise
мΦм Gusseisen Cast iron Fontes grises Ghise мфлл bκƳƳч
мΦн DǳǎǎŜƛǎŜƴ Ƴƛǘ YǳƎŜƭƎǊŀǇƘƛǘ Cast iron with nodular graphite Fontes graphite sphéroïdal DƘƛǎŜ Ŏƻƴ ƎǊŀŬǘŜ ƴƻŘǳƭŀǊŜ нплл bκƳƳч
оΦм IŀǊǘƎǳǎǎ ōƛǎ плл I. IŀǊŘ ŎŀǎǝƴƎǎ ǳǇ ǘƻ плл I. CƻƴǘŜǎ ǘǊŜƳǇŞŜǎ ƧǳǎǉǳΨł плл I. DƘƛǎŜ ƛƴ ŎƻƴŎƘƛƎƭƛŀ Ŭƴƻ ŀ плл I. нтлл bκƳƳч

N b9πaŜǘŀƭƭŜ Non ferrous materials Matériaux non ferreux Materiali non ferrosi
мΦȄ !ƭǳπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ Aluminium alloys Alliages d‘aluminium Leghe di alluminio сул bκƳƳч
нΦȄ YǳǇŦŜǊπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ Copper alloys !ƭƭƛŀƎŜǎ ŎǳƛǾǊŜ Leghe rame тнл bκƳƳч
оΦȄ ½ƛƴƪπ[ŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ Zinc alloys !ƭƭƛŀƎŜǎ ȊƛƴŎ [ŜƎƘŜ ȊƛƴŎƻ ппл bκƳƳч

S {ŎƘǿŜǊ ȊŜǊǎǇŀƴōŀǊŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜ 5ƛŶŎǳƭǘ ƳŀŎƘƛƴŀōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ aŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘƛŶŎƛƭŜ Ł ǳǎƛƴŜǊ aŀǘŜǊƛŀƭƛ Ŏƻƴ ŜƭŜǾŀǘŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ
мΦȄ bƛŎƪŜƭπ κYƻōŀƭǘπ[ŜƎΦ ǿŀǊƳŦŜǎǘ bƛŎƪŜƭπ κ/ƻōŀƭǘ ŀƭƭƻȅǎ ƘŜŀǘπǊŜǎƛǎǘŀƴǘ !ƭƭƛŀƎŜǎ ƴƛŎƪŜƭκŎƻōŀƭǘ ǊŞŦǊŀŎǘŀƛǊŜǎ [ŜƎƘŜ ƴƛŎƘŜƭκŎƻōŀƭǘƻ ǊŜǎƛǎǘŜƴǝ ŀƭ ŎƻƭƻǊŜ пллл bκƳƳч
нΦȄ wŜƛƴǝǘŀƴΣ ¢ƛǘŀƴƭŜƎƛŜǊǳƴƎŜƴ tǳǊŜ ǝǘŀƴƛǳƳΣ ¢ƛǘŀƴƛǳƳ ŀƭƭƻȅǎ ¢ƛǘŀƴŜ ǇǳǊΣ !ƭƭƛŀƎŜǎ ŘŜ ǝǘŀƴŜ ¢ƛǘŀƴƛƻ ǇǳǊƻΣ [ŜƎƘŜ Řƛ ǝǘŀƴƛƻ пллл bκƳƳч

H DŜƘŅǊǘŜǘŜ {ǘŅƘƭŜ Hardened steels Aciers traités !ŎŎƛŀƛ ǘŜƳǇǊŀǝ
мΦм DŜƘŅǊǘŜǘŜ {ǘŅƘƭŜ ғ пп IwŎ IŀǊŘŜƴŜŘ ǎǘŜŜƭǎ ғ пп IwŎ !ŎƛŜǊǎ ǘǊŀƛǘŞǎ ғ пп IwŎ !ŎŎƛŀƛ ǘŜƳǇǊŀǝ ғ пп IwŎ пмлл bκƳƳч
мΦн DŜƘŅǊǘŜǘŜ {ǘŅƘƭŜ Ҕ пп π рр IwŎ IŀǊŘŜƴŜŘ ǎǘŜŜƭǎ Ҕ пп π рр IwŎ !ŎƛŜǊǎ ǘǊŀƛǘŞǎ Ҕпп π рр IwŎ !ŎŎƛŀƛ ǘŜƳǇǊŀǝ Ҕ пп π рр IwŎ птлл bκƳƳч
мΦо DŜƘŅǊǘŜǘŜ {ǘŅƘƭŜ Ҕ рр π сл IwŎ IŀǊŘŜƴŜŘ ǎǘŜŜƭǎ Ҕ рр π сл IwŎ !ŎƛŜǊǎ ǘǊŀƛǘŞǎ Ҕрр π сл IwŎ !ŎŎƛŀƛ ǘŜƳǇǊŀǝ Ҕ рр π сл IwŎ рллл bκƳƳч

ks ²ŜǊǘŜ ǎƛƴŘ ŦǸǊ ǳƴǎŜǊŜ DŜƻƳŜǘǊƛŜƴ  
ǳƴŘ  9ƛƴǎŀǘȊŜƳǇŦŜƘƭǳƴƎŜƴ ƻǇǝƳƛŜǊǘΦ

ƪs ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ƻǇǝƳƛȊŜŘ ŦƻǊ ƻǳǊ ǘƻƻƭǎ  
ŀƴŘ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎ

ƪs ǾŀƭŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ƻǇǝƳƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƴƻǎ  
ƻǳǝƭǎ Ŝǘ ƴƻǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǝƻƴǎ

±ŀƭƻǊƛ Řƛ ƪs ǎƻƴƻ ƻǩƳƛȊȊŀǝ ǇŜǊ ƛ ƴƻǎǘǊƛ 
 ǎǘǊǳƳŜƴǝ Ŝ ƭŜ ǊŀŎŎƻƳŀƴŘŀȊƛƻƴƛ
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dѤ CǊŅǎǘŜƛƭŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ 5ƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ƳƛƭƭƛƴƎ ǇŀǊǘ 5ƛŀƳŝǘǊŜ Řǳ ŬƭŜǘŀƎŜ 5ƛŀƳŜǘǊƻ ŘŜƭƭŀ ǇŀǊǘŜ Řƛ ŦǊŜǎŀǘǳǊŀ
dѥ {ŎƘŀƊŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ Shank diameter Diamètre de queue Gambo
dѦ .ƻƘǊǘŜƛƭŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ 5ƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŘǊƛƭƭƛƴƎ ǇŀǊǘ 5ƛŀƳŝǘǊŜ Řǳ ǇŜǊœŀƎŜ 5ƛŀƳŜǘǊƻ ŘŜƭƭŀ ǇŀǊǘŜ Řƛ ŦƻǊŀǘǳǊŀ
dѧ IŀƭǎŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ Neck diameter 5ƛŀƳŝǘǊŜ ŘϥŞǘŀƭƻƴƴŀƎŜ wŀǎǘǊŜƳŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ƎŀƳōƻ
dѪ {ŜŜƭŜƴŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ Web diameter 5ƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭΨŃƳŜ 5ƛŀƳŜǘǊƻ ŘŜƭƭΨŀƴƛƳŀ

dѫ 5ǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ {Ŝƴƪπ ƻŘŜǊ CǊŅǎǎǘǳŦŜ 5ƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŎƻǳƴǘŜǊǎƛƴƪƛƴƎ ǇŀǊǘ  
ƻǊ Ǉƭŀƴ ƳƛƭƭƛƴƎ ǇŀǊǘ

5ƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴ ƻǳ ŘŜ ǇŀǊǝŜ 
Ł ŦǊŀƛǎŜǊ

5ƛŀƳŜǘǊƻ ŘŜƭƭŀ ǇŀǊǘŜ Řƛ ǎǾŀǎŀǘǳǊŀ ƻ 
ŘŜƭ Ǉƛŀƴƻ Řƛ ŦǊŜǎŀǘǳǊŀ

ds Senkdurchmesser 5ƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŎƻǳƴǘŜǊǎƛƴƪƛƴƎ ǇŀǊǘ Diamètre de chanfein 5ƛŀƳŜǘǊƻ ŘŜƭƭŀ ǎǾŀǎŀǘǳǊŀ

D Ȋǳ ōŜŀǊōŜƛǘŜƴŘŜǊ DŜǿƛƴŘŜŘǳǊŎƘπ
messer bƻƳƛƴŀƭ ǘƘǊŜŀŘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ 5ƛŀƳŝǘǊŜ ƴƻƳƛƴŀƭ Řǳ ŬƭŜǘ 5ƛŀƳŜǘǊƻ ƴƻƳƛƴŀƭŜ ŘŜƭ ŬƭŜǧƻ

ƭѤ DŜǎŀƳǘƭŅƴƎŜ hǾŜǊŀƭƭ ƭŜƴƎǘƘ [ƻƴƎǳŜǳǊ ǘƻǘŀƭŜ [ǳƴƎƘŜȊȊŀ ǘƻǘŀƭŜ
ƭѥ CǊŅǎǘŜƛƭƭŅƴƎŜ [ŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘǊŜŀŘƛƴƎ ǇŀǊǘ [ƻƴƎǳŜǳǊ Řǳ ŬƭŜǘŀƎŜ [ǳƴƎƘŜȊȊŀ ŘŜƭ ŬƭŜǧƻ
ƭѦ 9ƛƴǎǇŀƴƴƭŅƴƎŜ /ƭŀƳǇƛƴƎ ƭŜƴƎǘƘ [ƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜ ǎŜǊǊŀƎŜ [ǳƴƎƘŜȊȊŀ Řƛ ǎŜǊǊŀƎƎƛƻ
ƭѧ IŀƭǎƭŅƴƎŜ bŜŎƪ ƭŜƴƎǘƘ [ƻƴƎǳŜǳǊ ŘϥŞǘŀƭƻƴƴŀƎŜ [ǳƴƎƘŜȊȊŀ ǎŎŀǊƛŎƻ
ƭѨ bǳǘȊƭŅƴƎŜ ¦ǎŀōƭŜ ƭŜƴƎǘƘ [ƻƴƎǳŜǳǊ ǳǝƭŜ [ǳƴƎƘŜȊȊŀ ǳǝƭŜ
ƭE 9ƛƴǎǇŀƴƴƭŅƴƎŜ 5ǊƛƭƭƛƴƎ ŘŜǇǘƘ tǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘŜ ǇŜǊœŀƎŜ tǊƻŦƻƴŘƛǘŁ Řƛ ŦƻǊŀǘǳǊŀ
ƭȣ ¢ƛŜŦŜ ōƛǎ 9ǊǊŜƛŎƘŜƴ Ǿƻƴ Ř{ /ƻǳƴǘŜǊǎƛƴƪƛƴƎ ŘŜǇǘƘ Profondeur de chanfrein tǊƻŦƻƴŘƛǘŁ ŘŜƭƭŀ ǎǾŀǎŀǘǳǊŀ
s {ǇƛǘȊŜƴǿƛƴƪŜƭ tƻƛƴǘ ŀƴƎƭŜ !ƴƎƭŜ ŘŜ ǇƻƛƴǘŜ !ƴƎƻƭƻ ƛƴ Ǉǳƴǘŀ
Ǝp {ǇŀƴǿƛƴƪŜƭ wŀƪŜ ŀƴƎƭŜ !ƴƎƭŜ ŘŜ ŎƻǳǇŜ !ƴƎƻƭƻ Řƛ ǘŀƎƭƛƻ
aF CǊŜƛǿƛƴƪŜƭ /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ŀƴƎƭŜ !ƴƎƭŜ ŘŜ ŘŞǇƻǳƛƭƭŜ !ƴƎƻƭƻ Řƛ ǎǇƻƎƭƛŀ
aS !ƴǎŜƴƪǿƛƴƪŜƭ /ƻǳƴǘŜǊǎƛƴƪ ŀƴƎƭŜ !ƴƎƭŜ ŘŜ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴ !ƴƎƻƭƻ ŘŜƭƭŀ ǎǾŀǎŀǘǳǊŀ
Zb Zahnbreite ²ƛŘǘƘ ƻŦ ƭŀƴŘ [ŀǊƎŜǳǊ ŘŜ ŘŜƴǘ [ŀǊƎƘŜȊȊŀ ŘŜƭ ŘŜƴǘŜ
ZȒ ½ŅƘƴŜȊŀƘƭ Number of teeth Nombre de dents bǳƳŜǊƻ Řƛ ŘŜƴǝ
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bǳǊ Ŝƛƴ ²ŜǊƪȊŜǳƎ ŦǸǊ YŜǊƴƭƻŎƘΣ {ŜƴƪǳƴƎ ǳƴŘ DŜǿƛƴŘŜ 
Wǳǎǘ ƻƴŜ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ŎƻǊŜ ƘƻƭŜΣ ŎƻǳƴǘŜǊǎƛƴƪ ŀƴŘ ǘƘǊŜŀŘ 
{ŜǳƭŜƳŜƴǘ ǳƴ ƻǳǝƭ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇŜǊœŀƎŜΣ ƭŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ Ŝǘ ƭŜ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴŀƎŜ 
¦ƴ ǳƴƛŎƻ ǳǘŜƴǎƛƭŜ ǇŜǊ ŦƻǊŀǊŜΣ ǎǾŀǎŀǊŜ Ŝ ŬƭŜǧŀǊŜ

bǳǊ Ŝƛƴ ²ŜǊƪȊŜǳƎ ŦǸǊ {ŜƴƪǳƴƎ ǳƴŘ DŜǿƛƴŘŜ 
Wǳǎǘ ƻƴŜ ǘƻƻƭ ŦƻǊ ŎƻǳƴǘŜǊǎƛƴƪ ŀƴŘ ǘƘǊŜŀŘ 
{ŜǳƭŜƳŜƴǘ ǳƴ ƻǳǝƭ ǇƻǳǊ ƭŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ Ŝǘ ƭŜ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴŀƎŜ 
¦ƴ ǳƴƛŎƻ ǳǘŜƴǎƛƭŜ ǇŜǊ ǎǾŀǎŀǊŜ Ŝ ŬƭŜǧŀǊŜ

²ŜǊƪȊŜǳƎ ŦŜǊǝƎǘ ŀǳǎǎŎƘƭƛŜǖƭƛŎƘ Řŀǎ DŜǿƛƴŘŜ 
¢ƘŜ ǘƻƻƭ ƻƴƭȅ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ǘƘǊŜŀŘ 
[Ωƻǳǝƭ ǊŞŀƭƛǎŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŜ ŬƭŜǘ 
[ΩǳǘŜƴǎƛƭŜ ǊŜŀƭƛȊȊŀ ǎƻƭƻ ƭŀ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ

ǾcκŦȊ

Ǿc Ґ {ŎƘƴƛǧƎŜǎŎƘǿƛƴŘƛƎƪŜƛǘ ώƳκƳƛƴϐ κ ŦȊ = Vorschub pro Zahn [mm] 
Ǿc Ґ /ǳǩƴƎ ǎǇŜŜŘ κ ŦȊ = Feed per tooth 
Ǿc Ґ ±ƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ŎƻǳǇŜ κ ŦȊ Ґ !ǾŀƴŎŜ Ł ƭŀ ŘŜƴǘ 
Ǿc Ґ ±ŜƭƻŎƛǘŁ Řƛ ǘŀƎƭƛƻ κ ŦȊ Ґ !ǾŀƴȊŀƳŜƴǘƻ ǇŜǊ ŘŜƴǘŜ

mKB

Ƴƛǘ YǸƘƭƳƛǧŜƭōƻƘǊǳƴƎ 
LƴǘŜǊƴŀƭ Ŏƻƻƭŀƴǘ ǎǳǇǇƭȅ 
[ǳōǊƛŬŎŀǝƻƴ ǇŀǊ ƭŜ ŎŜƴǘǊŜ 
tŀǎǎŀƎƛƻ ƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭ ƭǳōǊƻǊŜŦǊƛƎŜǊŀƴǘŜ

ŦǸǊ LƴƴŜƴƎŜǿƛƴŘŜ 
ŦƻǊ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǘƘǊŜŀŘǎ 
ǇƻǳǊ ŬƭŜǘŀƎŜ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ 
ǇŜǊ ŬƭŜǧŀǘǳǊŜ ƛƴǘŜǊƴŜ

ŦǸǊ !ǳǖŜƴƎŜǿƛƴŘŜ 
ŦƻǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƘǊŜŀŘǎ  
ǇƻǳǊ ŬƭŜǘŀƎŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ 
ǇŜǊ ŬƭŜǧŀǘǳǊŜ ŜǎǘŜǊƴŜ
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NORIS ZTF HT ½ƛǊƪǳƭŀǊπ¢ŀǳŎƘƎŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ŦǸǊ ǎŎƘǿŜǊ ȊŜǊǎǇŀƴōŀǊŜ 
ǳƴŘ ƘŀǊǘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜ Ǿƻƴ пп IwŎ ōƛǎ сс IwŎΦ 5ƛŜǎŜ 
ƭƛƴƪǎǊƻǝŜǊŜƴŘŜƴ  DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘŜƴ ŘƛŜ 
IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ DŜǿƛƴŘŜƴ ƻƘƴŜ ǾƻǊōƻƘǊŜƴ ŘŜǎ 
YŜǊƴƭƻŎƘǎΦ

/ƛǊŎǳƭŀǊ ŘƛǾƛƴƎ ǘƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ŎǳǧŜǊǎ ŦƻǊ ƘŀǊŘ ǘƻ Ŏǳǘ 
ŀƴŘ ƘŀǊŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƻŦ IwŎ пп ǘƻ сс IwŎΦ ¢Ƙƛǎ ƭŜƊ Ǌƻǘπ
ŀǝƴƎ ǘƘǊŜŀŘ Ƴƛƭƭǎ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘǊŜŀŘǎ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊŜπŘǊƛƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ƘƻƭŜΦ

CǊŀƛǎŜǎ Ł ǇŜǊŎŜǊπŬƭŜǘŜǊ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘǳǊǎ Ŝǘ ŘƛŶŎƛƭŜǎ Ł ǳǎƛƴŜǊ 
ŘŜ ǘȅǇŜ IwŎ пп ƧǳǎǉǳΨŁ сс IwŎΦ /Ŝǎ ŦǊŀƛǎŜǎ Ł Ǌƻǘŀǝƻƴ Ł ƎŀǳŎƘŜ ǇŜǊƳŜǧŜƴǘ ƭŀ 
ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŘŜ ŬƭŜǘǎ ǎŀƴǎ ǇŜǊŎŜǊ ŘΨŀǾŀƴǘ ǘǊƻǳΦ

CǊŜǎŀǘǳǊŀ Ŝ ŦƻǊŀǘǳǊŀ Řƛ ŬƭŜǩ ƛƴ ǊŀƳǇŀ ǇŜǊ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀȊƛƻƴŜ  ŎƛǊŎƻƭŀǊŜ Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ 
Ŏƻƴ ŘǳǊŜȊȊŜ ппπсс IwŎΦ vǳŜǎǘŀ ǝǇƻƭƻƎƛŀ ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ŜǎƎǳƛǊŜ ŦƻǊƛ ŬƭŜǧŀǝ ǎŜƴȊŀ 
ƭΨŀǳǎƛƭƛƻ ŘŜƭ ǇǊŜŦƻǊƻΦ

NORIS SF {ŎƘŀƊƎŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ŦǸǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜΦ 
5ƛŜǎŜ ƳŜƘǊǊŜƛƘƛƎŜƴ DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ƎŀǊŀƴǝŜǊŜƴ ƪǳǊπ
ȊŜ .ŜŀǊōŜƛǘǳƴƎǎȊŜƛǘŜƴ ǳƴŘ ƭŀƴƎŜ {ǘŀƴŘǿŜƎŜΦ ±ƻǊπ
ŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎ ƛǎǘ Ŝƛƴ ǾƻǊƎŜ ŀǊōŜƛǘŜǘŜǎ YŜǊƴƭƻŎƘΣ ŜǾǘƭΦ 
Ƴƛǘ {ŜƴƪŦŀǎŜΦ

¢ƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ŎǳǧŜǊǎ ŦƻǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ ¢Ƙƛǎ 
ƳǳƭǝπǘƻƻǘƘ ǘƘǊŜŀŘ Ƴƛƭƭ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜ Ŧŀǎǘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ 
ǝƳŜǎ ŀƴŘ ƭƻƴƎ ǘƻƻƭ ƭƛŦŜΦ ! ǊŜŀŘȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘǊŜŀŘ 
ƘƻƭŜ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƘŀƳŦŜǊ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ

CǊŀƛǎŜǎ Ł ŬƭŜǘŜǊ ǇƻǳǊ ŘƛǾŜǊǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄΦ /ŜǧŜ ŦǊŀƛǎŜ Ł ŬƭŜǘŜǊ ŎƻǳǇŜ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ǎŀ 
ƘŀǳǘŜǳǊΣ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘΨǳǎƛƴŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻƭƻƴƎŜǊ ƭŀ ŘǳǊŞŜ 
ŘŜ ǾƛŜ ŘŜ ƭΨƻǳǝƭΦ [Ŝ ǇŜǊœŀƎŜ ŘΨǳƴ ŀǾŀƴǘ ǘǊƻǳ Ŝǎǘ ǇǊŞπǊŜǉǳƛǎΣ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ 
ǳƴ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ

CǊŜǎŀ ŀ ŬƭŜǧŀǊŜ ǇŜǊ ǳǝƭƛȊȊƻ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜΦ [ŀ ƳŀŎǊƻƎŜƻƳŜǘǊƛŀ  ƳǳƭǝǘŀƎƭƛŜƴǘŜ ŝ 
ƎŀǊŀƴȊƛŀ Řƛ ŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ǊŀǇƛŘŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƭǳƴƎŀ Ǿƛǘŀ ǳǘŜƴǎƛƭŜΦ wƛŎƘƛŜǎǝ ǇǊŜŦƻǊƻ Ŝ 
ǎƳǳǎǎƻ ŎƻǊǊŜǧŀƳŜƴǘŜ ŜǎŜƎǳƛǝΦ

NORIS SFSE {ŎƘŀƊƎŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ȊǳǊ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ DŜǿƛƴŘŜƴ 
Ƴƛǘ {ŜƴƪŦŀǎŜ ŦǸǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜΦ 5ƛŜǎŜ 
ƳŜƘǊǊŜƛƘƛƎŜƴ DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ƎŀǊŀƴǝŜǊŜƴ ƪǳǊȊŜ .ŜŀǊπ
ōŜƛǘǳƴƎǎȊŜƛǘŜƴ ǳƴŘ ƭŀƴƎŜ {ǘŀƴŘǿŜƎŜ ōŜƛ ŘŜǊ IŜǊǎǘŜƭπ
ƭǳƴƎ Ǿƻƴ DŜǿƛƴŘŜƴ Ƴƛǘ ōƛǎ Ȋǳ н Ȅ 5 DŜǿƛƴŘŜǝŜŦŜΦ 
±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎ ƛǎǘ Ŝƛƴ ǾƻǊƎŜŀǊōŜƛǘŜǘŜǎ YŜǊƴƭƻŎƘΦ

¢ƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ŎǳǧŜǊǎ ŦƻǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ ǇǊƻπ
ŘǳŎŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ǿƛǘƘ ŎƻǳƴǘŜǊǎƛƴƪΦ ¢Ƙƛǎ ƳǳƭǝπǘƻƻǘƘ 
ǘƘǊŜŀŘ Ƴƛƭƭ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜ Ŧŀǎǘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǝƳŜǎ ŀƴŘ ƭƻƴƎ 
ǘƻƻƭ ƭƛŦŜ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ǘƘǊŜŀŘǎ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ н Ȅ 5 ǘƘǊŜŀŘ 
ŘŜǇǘƘΦ ! ǊŜŀŘȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘǊŜŀŘ ƘƻƭŜ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ

CǊŀƛǎŜǎ Ł ŬƭŜǘŜǊ ǇƻǳǊ ŘƛǾŜǊǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜǎǝƴŞǎ ŀǳ ŬƭŜǘŀƎŜ ŀǾŜŎ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ /ŜǧŜ 
ŦǊŀƛǎŜ Ł ŬƭŜǘŜǊ ŎƻǳǇŜ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ǎŀ ƘŀǳǘŜǳǊΣ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ǘŜƳǇǎ 
ŘΨǳǎƛƴŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻƭƻƴƎŜǊ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜ ƭΨƻǳǝƭΣ ǇƻǳǊ ŬƭŜǘŀƎŜ ǇǊƻŦƻƴŘ Ƨǳǎπ
ǉǳΨŁ н Ȅ 5Φ [Ŝ ǇŜǊœŀƎŜ ŘΨǳƴ ŀǾŀƴǘ ǘǊƻǳ Ŝǎǘ ǇǊŞπǊŜǉǳƛǎΣ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ǳƴ 
ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ

CǊŜǎŀ ŬƭŜǧƻ ǎƳǳǎǎƻ ǇŜǊ ǳǝƭƛȊȊƻ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜΦ [ŀ ƳŀŎǊƻƎŜƻƳŜǘǊƛŀ ƳǳƭǝǘŀƎƭƛŜƴǘŜ ŝ 
ƎŀǊŀƴȊƛŀ Řƛ ŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ǊŀǇƛŘŀ Ŝ ƭǳƴƎŀ Ǿƛǘŀ ǳǘŜƴǎƛƭŜ Ŭƴƻ ŀ н Ȅ 5Φ wƛŎƘƛŜǎǘƻ ǇǊŜŦƻǊƻ 
ŜǎŜƎǳƛǘƻ ŎƻǊǊŜǧŀƳŜƴǘŜΦ

NORIS EIR HR {ŎƘŀƊƎŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ Ƴƛǘ ƪƻǊǊƛƎƛŜǊǘŜƳ DŜǿƛƴŘŜǇǊƻπ
Ŭƭ ŦǸǊ  ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜΦ 5ƛŜǎŜ ŜƛƴǊŜƛƘƛƎŜƴ 
DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ  ƪǀƴƴŜƴ ƛƴ ǎǇŜȊƛŬǎŎƘŜƴ {ǘŜƛƎǳƴƎǎōŜπ
ǊŜƛŎƘŜƴ ŦǸǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ DŜǿƛƴŘŜŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ Ŝƛƴπ
ƎŜǎŜǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎ ƛǎǘ Ŝƛƴ ǾƻǊƎŜŀǊōŜƛǘŜπ
ǘŜǎ YŜǊƴƭƻŎƘΣ ŜǾǘƭΦ Ƴƛǘ {ŜƴƪŦŀǎŜΦ

¢ƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ŎǳǧŜǊǎ ŦƻǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ 
ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ǘƘǊŜŀŘ ǇǊƻŬƭŜΦ ¢ƘŜǎŜ ǎƛƴƎƭŜπǘƻƻǘƘ ǘƘǊŜŀŘ 
Ƴƛƭƭ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇƛǘŎƘ ŀǊŜŀǎ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ǘƘǊŜŀŘ ŘƛŀƳŜǘŜǊΦ ! ǊŜŀŘȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘǊŜŀŘ ƘƻƭŜ ƛǎ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƘŀƳŦŜǊ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ

CǊŀƛǎŜǎ Ł ŬƭŜǘŜǊ ǇƻǳǊ ŘƛǾŜǊǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ŝǘ ǇǊƻŬƭ ŘŜ ŬƭŜǘ ŎƻǊǊƛƎŞΦ /ŜǧŜ ŦǊŀƛǎŜ Ł Ŭπ
ƭŜǘŜǊ ŎƻǳǇŜ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ǎŀ ƘŀǳǘŜǳǊΣ ŜƭƭŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳǝƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ŏŀǎ ŘΨƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ 
ǎǇŞŎƛŬǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ŘƛŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ŬƭŜǘΦ [Ŝ ǇŜǊœŀƎŜ ŘΨǳƴ ŀǾŀƴǘ ǘǊƻǳ Ŝǎǘ 
ǇǊŞπǊŜǉǳƛǎΣ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ

CǊŜǎŀ ŀ ŬƭŜǧŀǊŜ ŀ Ǉŀǎǎƻ Ŭǎǎƻ ǇŜǊ ǳǝƭƛȊȊƻ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜΦ  aŀŎǊƻƎŜƻƳŜǘǊƛŀ ƳǳƭǝǘŀƎπ
ƭƛŜƴǘŜ ŘƛǎǇƻǎǘŀ ƛƴ ǘŜǎǘŀ ǳǝƭƛȊȊŀōƛƭŜ ǇŜǊ ŬƭŜǩ Řƛ ŘƛǾŜǊǎƻ ŘƛŀƳŜǘǊƻ Ŏƻƴ ƭƻ ǎǘŜǎǎƻ 
ǇŀǎǎƻΦ wƛŎƘƛŜǎǘŀ ƭΨŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ŎƻǊǊŜǧŀ Řƛ ǇǊŜŦƻǊƻ Ŝ ǎƳǳǎǎƻΦ

NORIS EIR HR {ŎƘŀƊƎŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ Ƴƛǘ ǎǘŜƛƎǳƴƎǎƎŜōǳƴŘŜƴŜƳ DŜπ
ǿƛƴŘŜǇǊƻŬƭ ŦǸǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜΦ 5ƛŜǎŜ 
ŜƛƴǊŜƛƘƛƎŜƴ  DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ƪǀƴƴŜƴ ōŜƛ ƎƭŜƛŎƘŜǊ {ǘŜƛπ
ƎǳƴƎ ŦǸǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ DŜǿƛƴŘŜŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ ŜƛƴƎŜπ
ǎŜǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ǳǊŎƘ олϲπǎǇƛǊŀƭƛǎƛŜǊǘŜ bǳǘŜƴ ŜǊŦŀƘπ
ǊŜƴ ŘƛŜǎŜ ²ŜǊƪȊŜǳƎŜ ƎŜǊƛƴƎŜƴ ǊŀŘƛŀƭŜƴ {ŎƘƴƛǧŘǊǳŎƪ 
ǳƴŘ ŘƛŜ ²ŜǊƪȊŜǳƎǎŎƘƴŜƛŘŜƴ ƎǊŜƛŦŜƴ ǎŀƴƊ ƛƴ Řŀǎ Ȋǳ 
ōŜŀǊōŜƛǘŜƴŘŜ aŀǘŜǊƛŀƭ ŜƛƴΦ ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎ ƛǎǘ Ŝƛƴ 
ǾƻǊƎŜŀǊōŜƛǘŜǘŜǎ YŜǊƴƭƻŎƘΣ ŜǾǘƭΦ Ƴƛǘ {ŜƴƪŦŀǎŜΦ

¢ƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ŎǳǧŜǊǎ ŦƻǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ōǳǘ ŦƻǊ 
ƻƴŜ ǇƛǘŎƘ ƻƴƭȅ ǘƘǊŜŀŘ ǇǊƻŬƭŜΦ ¢ƘŜǎŜ ǎƛƴƎƭŜπǘƻƻǘƘ 
ǘƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ŎǳǧŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ǘƘǊŜŀŘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇƛǘŎƘΦ 5ǳŜ ǘƻ олϲ ǎǇƛπ
ǊŀƭŜŘ ƅǳǘŜǎΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƻƴƭȅ ŀ ǎƳŀƭƭ ǊŀŘƛŀƭ ŎǳǩƴƎ ŦƻǊŎŜ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ ǘƻƻƭ ƎŜƴǘƭȅ Ŏǳǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƻ 
ōŜ ƳŀŎƘƛƴŜŘΦ ! ǊŜŀŘȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘǊŜŀŘ ƘƻƭŜ ƛǎ ƴŜŎŜǎπ
ǎŀǊȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƘŀƳŦŜǊ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ

CǊŀƛǎŜǎ Ł ŬƭŜǘŜǊ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǇǊƻŬƭ ŘΨƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ Řǳ ŬƭŜǘ Ŝǘ ǇƻǳǊ ŘƛǾŜǊǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄΦ 
/Ŝǘ ƻǳǝƭ ŎƻǳǇŜ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ǎŀ ƘŀǳǘŜǳǊΣ ƛƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳǝƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ƳşƳŜ ƛƴπ
Ŏƭƛƴŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ŘƛŀƳŝǘǊŜǎΦ DǊŃŎŜ ŀǳȄ ƎƻǳƧǳǊŜǎ ǎǇƛǊŀƭŞŜǎ Ł олϲ ƭΨƻǳǝƭ 
ŜȄŜǊŎŜ ǳƴ ŦŀƛōƭŜ ŜũƻǊǘ ŘŜ ŎƻǳǇŜ ƭŀǘŞǊŀƭΣ ƭŜǎ ŀǊşǘŜǎ ŎƻǳǇŀƴǘŜǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴƴŜƴǘ 
ŀǾŜŎ ǎƻǳǇƭŜǎǎŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ Ł ǳǎƛƴŜǊΦ [Ŝ ǇŜǊœŀƎŜ ŘΨǳƴ ŀǾŀƴǘπǘǊƻǳ Ŝǎǘ ǇǊŞπǊŜπ
ǉǳƛǎΣ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ 

CǊŜǎŀ ŀ ŬƭŜǧŀǊŜ ǇŜǊ ǳǝƭƛȊȊƻ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜΦ [ŀ ƳŀŎǊƻƎŜƻƳŜǘǊƛŀ  ƳǳƭǝǘŀƎƭƛŜƴǘŜ Řƛǎπ
Ǉƻǎǘŀ ƛƴ ǳƴŀ ǳƴƛŎŀ Ŭƭŀ ƛƴ ǘŜǎǘŀ Ŏƻƴ олϲ Řƛ ŜƭƛŎŀ ŝ ƎŀǊŀƴȊƛŀ Řƛ ŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ǊŀǇƛŘŀ Ŝ 
ƭǳƴƎŀ Ǿƛǘŀ ǳǘŜƴǎƛƭŜ ƴƻƴŎƘŞ ǊƛŘƻǧŜ ǎǇƛƴǘŜ ǊŀŘƛŀƭƛ ǇŜǊ ƛƭ ǎǳƻ ǘŀƎƭƛƻ ŘƻƭŎŜΦ wƛŎƘƛŜǎǝ 
ǇǊŜŦƻǊƻ Ŝ ǎƳǳǎǎƻ ŜǎŜƎǳƛǝ ŎƻǊǊŜǧŀƳŜƴǘŜΦ

NORIS NES ½ƛǊƪǳƭŀǊπDŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎǎȅǎǘŜƳ Ƴƛǘ IŀǊǘƳŜǘŀƭƭπ²ŜƴŘŜπ
ǎŎƘƴŜƛŘǇƭŀǧŜƴΦ 9ƛƴǊŜƛƘƛƎŜǎ DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎǎȅǎǘŜƳ Ƴƛǘ 
ōƛǎ Ȋǳ т ƳŜƘǊǎŎƘƴŜƛŘƛƎŜƴ ¢ŜƛƭǇǊƻŬƭπDŜǿƛƴŘŜŦǊŅπ
ǎǇƭŀǧŜƴ ȊǳǊ ǿƛǊǘǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜƴ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ ƎǊƻπ
ǖŜƴ DŜǿƛƴŘŜƴ ŀō Ǆ нл ƳƳ ƛƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜƴ 
²ŜǊƪǎǘƻũŜƴΦ ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎ ƛǎǘ Ŝƛƴ ǾƻǊƎŜŀǊōŜƛǘŜǘŜǎ 
YŜǊƴƭƻŎƘΣ ŜǾǘƭΦ Ƴƛǘ {ŜƴƪŦŀǎŜΦ

/ƛǊŎǳƭŀǊ ǘƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ŎŀǊōƛŘŜ ƛƴǎŜǊǘǎΦ 
{ƛƴƎƭŜπǘƻƻǘƘ ǘƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ǎŜǾŜƴ 
пπǘƻƻǘƘ ƛƴŘŜȄŀōƭŜ ƛƴǎŜǊǘǎ ŦƻǊ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ 
ƻŦ ƭŀǊƎŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ŦǊƻƳ Ǆ нл ƳƳ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 
! ǊŜŀŘȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘǊŜŀŘ ƘƻƭŜ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ŎƘŀƳŦŜǊ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ

{ȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŬƭŜǘŀƎŜ ŎȅƭƛƴŘǊƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ǇƭŀǉǳŜǧŜǎ ŀƳƻǾƛōƭŜǎ Ŝƴ ŎŀǊōǳǊŜΦ CǊŀƛǎŜ 
Ł ŬƭŜǘŜǊ ǳƴŜ ŘŜƴǘΣ ŀǾŜŎ ǇƭŀǉǳŜǧŜǎ ŀƳƻǾƛōƭŜǎ ƧǳǎǉǳΨŁ т ǇǊƻŬƭǎ ŘΨŀǊşǘŜ ŘŜ ŎƻǳǇŜ 
ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜ ƎǊƻǎ ŬƭŜǘǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ Ǆ нл ƳƳΣ 
Řŀƴǎ ŘƛǾŜǊǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄΦ [Ŝ ǇŜǊœŀƎŜ ŘΨǳƴ ŀǾŀƴǘπǘǊƻǳ Ŝǎǘ ǇǊŞπǊŜǉǳƛǎΣ  
ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ 

CǊŜǎŀ ŀ ŬƭŜǧŀǊŜ Ŏƻƴ ƛƴǎŜǊǝ ƛƴ ƳŜǘŀƭƭƻ ŘǳǊƻ ŘƛǎǇƻǎǝ ǎǳ ǳƴΨǳƴƛŎŀ ŬƭŀΦ tƻǎǎƛōƛƭŜ 
ŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ Řƛ ŬƭŜǩ Řƛ ŘƛŀƳŜǘǊƛ ŀ ǇŀǊǝǊŜ Řŀ нл ƳƳΦ 9ǎŜƎǳƛōƛƭƛ ŬƭŜǩ слϲκррϲ ŀ 
ǇŀǊǝǊŜ Řŀ ǳƴ Ǉŀǎǎƻ м ǎƛƴƻ ŀƭƭΨŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ Ǉŀǎǎƻ уΦ DŀǊŀƴǝǘŀ ƭŀ ƳŀǎǎƛƳŀ 
ǊƛǇŜǝōƛƭƛǘŁΣ ŜŎƻƴƻƳƛŎƛǘŁ Ŝ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ŘŜƭ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ǇǊƻŘǳǩǾƻΦ {ƻƴƻ ǊƛŎƘƛŜǎǝ ǇǊŜπ
ŦƻǊƻ Ŝ ǎƳǳǎǎƻ ŎƻǊǊŜǧŀƳŜƴǘŜ ŜǎŜƎǳƛǝΦ

bhwL{ b9{π¢{ ½ƛǊƪǳƭŀǊπDŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎǎȅǎǘŜƳ Ƴƛǘ IŀǊǘƳŜǘŀƭƭπ²ŜƴŘŜπ
ǎŎƘƴŜƛŘǇƭŀǧŜƴΦ 9ƛƴǊŜƛƘƛƎŜǎ DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎǎȅǎǘŜƳ Ƴƛǘ 
ōƛǎ Ȋǳ мр ƳŜƘǊǎŎƘƴŜƛŘƛƎŜƴ ¢ŜƛƭǇǊƻŬƭπDŜǿƛƴŘŜŦǊŅπ
ǎǇƭŀǧŜƴ ȊǳǊ ǿƛǊǘǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜƴ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ ƎǊƻπ
ǖŜƴ DŜǿƛƴŘŜƴ ŀō Ǆ нп ƳƳ ƛƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜƴ 
²ŜǊƪǎǘƻũŜΦ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ ŜǊƘǀƘǘŜ !ƴȊŀƘƭ ŀƴ {ŎƘƴŜƛŘŜƴ 
ǿŜǊŘŜƴ ŘǳǊŎƘ ƘǀƘŜǊŜ ŜũŜƪǝǾŜ ±ƻǊǎŎƘǸōŜΣ ƪǸǊȊŜǊŜ 
.ŜŀǊōŜƛǘǳƴƎǎȊŜƛǘŜƴ  ŜǊǊŜƛŎƘǘΦ ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎ ƛǎǘ Ŝƛƴ 
ǾƻǊƎŜŀǊōŜƛǘŜǘŜǎ YŜǊƴƭƻŎƘΣ ŜǾǘƭΦ Ƴƛǘ {ŜƴƪŦŀǎŜΦ

/ƛǊŎǳƭŀǊ ǘƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ŎŀǊōƛŘŜ ƛƴǎŜǊǘǎΦ 
{ƛƴƎƭŜπǘƻƻǘƘ ǘƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ŬƊŜŜƴ 
пπǘƻƻǘƘ ƛƴŘŜȄŀōƭŜ ƛƴǎŜǊǘǎ ŦƻǊ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ 
ƻŦ ƭŀǊƎŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ŦǊƻƳ Ǆ нп ƳƳ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 
5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƛƴǎŜǊǘǎ ǘƘŜ ǘƻƻƭǎ 
ƘŀǾŜ ǎƘƻǊǘŜǊ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǝƳŜǎ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ŜũŜŎπ
ǝǾŜ ŦŜŜŘΦ ! ǊŜŀŘȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘǊŜŀŘ ƘƻƭŜ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƘŀƳŦŜǊ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ

{ȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŬƭŜǘŀƎŜ ŎȅƭƛƴŘǊƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ǇƭŀǉǳŜǧŜǎ ŀƳƻǾƛōƭŜǎ Ŝƴ ŎŀǊōǳǊŜΦ CǊŀƛǎŜ Ł 
ŬƭŜǘŜǊ ǳƴŜ ŘŜƴǘΣ ŀǾŜŎ ǇƭŀǉǳŜǧŜǎ ŀƳƻǾƛōƭŜǎ ƧǳǎǉǳΨŁ мр ǇǊƻŬƭǎ ŘΨŀǊşǘŜ ŘŜ ŎƻǳǇŜ 
ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜ ƎǊƻǎ ŬƭŜǘǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ Ǆ нп ƳƳΣ 
Řŀƴǎ ŘƛǾŜǊǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄΦ [Ŝ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŘŜƴǘǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘΨƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŀǾŀƴŎŜ ŘŜ 
ŎƻǳǇŜ Ǉƭǳǎ ǊŀǇƛŘŜΣ ƛƭ ǊŞŘǳƛǘ ŀƛƴǎƛ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘΨǳǎƛƴŀƎŜΦ [Ŝ  ǇŜǊœŀƎŜ ŘΨǳƴ ŀǾŀƴǘπǘǊƻǳ 
Ŝǎǘ ǇǊŞπǊŜǉǳƛǎΣ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ

CǊŜǎŀ ŀ ŬƭŜǧŀǊŜ Ŏƻƴ ƛƴǎŜǊǝ ƛƴ ƳŜǘŀƭƭƻ ŘǳǊƻ ŀ Ǉŀǎǎƻ Ŭǧƻ ŘƛǎǇƻǎǝ ǎǳ ǳƴΨǳƴƛŎŀ Ŭƭŀ 
ǇŜǊ ǳƴ ƳŀǎǎƛƳƻ Řƛ мрΦ tƻǎǎƛōƛƭŜ ŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ Řƛ ŬƭŜǩ Řƛ ŘƛŀƳŜǘǊƛ ŀ ǇŀǊǝǊŜ Řŀ нп 
ƳƳΦ 9ǎŜƎǳƛōƛƭƛ ŬƭŜǩ слϲκррϲΦDŀǊŀƴǝǘŀ ƭŀ ƳŀǎǎƛƳŀ ǊƛǇŜǝōƛƭƛǘŁΣ ŜŎƻƴƻƳƛŎƛǘŁ Ŝ 
ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ŘŜƭ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ǇǊƻŘǳǩǾƻ ƛƴ ŀƭǘŀ ǾŜƭƻŎƛǘŁΦ DŜƻƳŜǘǊƛŀ Ŝ ƳŜǎŎƻƭŀ ǎƛ ŀŘŀǘπ
ǘŀƴƻ ŀŘ ǳƴ ǳǝƭƛȊȊƻ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜ ƛƴ ŀƭǘŜ ǇǊŜǎǘŀȊƛƻƴƛΦ {ƻƴƻ  ǊƛŎƘƛŜǎǝ ǇǊŜŦƻǊƻ Ŝ ǎƳǳǎǎƻ 
ŎƻǊǊŜǧŀƳŜƴǘŜ ŜǎŜƎǳƛǝΦ

NORIS GEWINDEFRÄSER
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NORIS ZTF HT ½ƛǊƪǳƭŀǊπ¢ŀǳŎƘƎŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ŦǸǊ ǎŎƘǿŜǊ ȊŜǊǎǇŀƴōŀǊŜ 
ǳƴŘ ƘŀǊǘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜ Ǿƻƴ пп IwŎ ōƛǎ сс IwŎΦ 5ƛŜǎŜ 
ƭƛƴƪǎǊƻǝŜǊŜƴŘŜƴ  DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ŜǊƳǀƎƭƛŎƘŜƴ ŘƛŜ 
IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ DŜǿƛƴŘŜƴ ƻƘƴŜ ǾƻǊōƻƘǊŜƴ ŘŜǎ 
YŜǊƴƭƻŎƘǎΦ

/ƛǊŎǳƭŀǊ ŘƛǾƛƴƎ ǘƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ŎǳǧŜǊǎ ŦƻǊ ƘŀǊŘ ǘƻ Ŏǳǘ 
ŀƴŘ ƘŀǊŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ƻŦ IwŎ пп ǘƻ сс IwŎΦ ¢Ƙƛǎ ƭŜƊ Ǌƻǘπ
ŀǝƴƎ ǘƘǊŜŀŘ Ƴƛƭƭǎ ŜƴŀōƭŜ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘǊŜŀŘǎ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊŜπŘǊƛƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ƘƻƭŜΦ

CǊŀƛǎŜǎ Ł ǇŜǊŎŜǊπŬƭŜǘŜǊ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘǳǊǎ Ŝǘ ŘƛŶŎƛƭŜǎ Ł ǳǎƛƴŜǊ 
ŘŜ ǘȅǇŜ IwŎ пп ƧǳǎǉǳΨŁ сс IwŎΦ /Ŝǎ ŦǊŀƛǎŜǎ Ł Ǌƻǘŀǝƻƴ Ł ƎŀǳŎƘŜ ǇŜǊƳŜǧŜƴǘ ƭŀ 
ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŘŜ ŬƭŜǘǎ ǎŀƴǎ ǇŜǊŎŜǊ ŘΨŀǾŀƴǘ ǘǊƻǳΦ

CǊŜǎŀǘǳǊŀ Ŝ ŦƻǊŀǘǳǊŀ Řƛ ŬƭŜǩ ƛƴ ǊŀƳǇŀ ǇŜǊ ƛƴǘŜǊǇƻƭŀȊƛƻƴŜ  ŎƛǊŎƻƭŀǊŜ Řƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ 
Ŏƻƴ ŘǳǊŜȊȊŜ ппπсс IwŎΦ vǳŜǎǘŀ ǝǇƻƭƻƎƛŀ ŎƻƴǎŜƴǘŜ Řƛ ŜǎƎǳƛǊŜ ŦƻǊƛ ŬƭŜǧŀǝ ǎŜƴȊŀ 
ƭΨŀǳǎƛƭƛƻ ŘŜƭ ǇǊŜŦƻǊƻΦ

NORIS SF {ŎƘŀƊƎŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ŦǸǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜΦ 
5ƛŜǎŜ ƳŜƘǊǊŜƛƘƛƎŜƴ DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ƎŀǊŀƴǝŜǊŜƴ ƪǳǊπ
ȊŜ .ŜŀǊōŜƛǘǳƴƎǎȊŜƛǘŜƴ ǳƴŘ ƭŀƴƎŜ {ǘŀƴŘǿŜƎŜΦ ±ƻǊπ
ŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎ ƛǎǘ Ŝƛƴ ǾƻǊƎŜ ŀǊōŜƛǘŜǘŜǎ YŜǊƴƭƻŎƘΣ ŜǾǘƭΦ 
Ƴƛǘ {ŜƴƪŦŀǎŜΦ

¢ƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ŎǳǧŜǊǎ ŦƻǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ ¢Ƙƛǎ 
ƳǳƭǝπǘƻƻǘƘ ǘƘǊŜŀŘ Ƴƛƭƭ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜ Ŧŀǎǘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ 
ǝƳŜǎ ŀƴŘ ƭƻƴƎ ǘƻƻƭ ƭƛŦŜΦ ! ǊŜŀŘȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘǊŜŀŘ 
ƘƻƭŜ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƘŀƳŦŜǊ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ

CǊŀƛǎŜǎ Ł ŬƭŜǘŜǊ ǇƻǳǊ ŘƛǾŜǊǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄΦ /ŜǧŜ ŦǊŀƛǎŜ Ł ŬƭŜǘŜǊ ŎƻǳǇŜ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ǎŀ 
ƘŀǳǘŜǳǊΣ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘΨǳǎƛƴŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻƭƻƴƎŜǊ ƭŀ ŘǳǊŞŜ 
ŘŜ ǾƛŜ ŘŜ ƭΨƻǳǝƭΦ [Ŝ ǇŜǊœŀƎŜ ŘΨǳƴ ŀǾŀƴǘ ǘǊƻǳ Ŝǎǘ ǇǊŞπǊŜǉǳƛǎΣ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ 
ǳƴ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ

CǊŜǎŀ ŀ ŬƭŜǧŀǊŜ ǇŜǊ ǳǝƭƛȊȊƻ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜΦ [ŀ ƳŀŎǊƻƎŜƻƳŜǘǊƛŀ  ƳǳƭǝǘŀƎƭƛŜƴǘŜ ŝ 
ƎŀǊŀƴȊƛŀ Řƛ ŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ǊŀǇƛŘŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ ƭǳƴƎŀ Ǿƛǘŀ ǳǘŜƴǎƛƭŜΦ wƛŎƘƛŜǎǝ ǇǊŜŦƻǊƻ Ŝ 
ǎƳǳǎǎƻ ŎƻǊǊŜǧŀƳŜƴǘŜ ŜǎŜƎǳƛǝΦ

NORIS SFSE {ŎƘŀƊƎŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ȊǳǊ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ DŜǿƛƴŘŜƴ 
Ƴƛǘ {ŜƴƪŦŀǎŜ ŦǸǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜΦ 5ƛŜǎŜ 
ƳŜƘǊǊŜƛƘƛƎŜƴ DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ƎŀǊŀƴǝŜǊŜƴ ƪǳǊȊŜ .ŜŀǊπ
ōŜƛǘǳƴƎǎȊŜƛǘŜƴ ǳƴŘ ƭŀƴƎŜ {ǘŀƴŘǿŜƎŜ ōŜƛ ŘŜǊ IŜǊǎǘŜƭπ
ƭǳƴƎ Ǿƻƴ DŜǿƛƴŘŜƴ Ƴƛǘ ōƛǎ Ȋǳ н Ȅ 5 DŜǿƛƴŘŜǝŜŦŜΦ 
±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎ ƛǎǘ Ŝƛƴ ǾƻǊƎŜŀǊōŜƛǘŜǘŜǎ YŜǊƴƭƻŎƘΦ

¢ƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ŎǳǧŜǊǎ ŦƻǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ ǇǊƻπ
ŘǳŎŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ǿƛǘƘ ŎƻǳƴǘŜǊǎƛƴƪΦ ¢Ƙƛǎ ƳǳƭǝπǘƻƻǘƘ 
ǘƘǊŜŀŘ Ƴƛƭƭ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜ Ŧŀǎǘ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǝƳŜǎ ŀƴŘ ƭƻƴƎ 
ǘƻƻƭ ƭƛŦŜ ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ǘƘǊŜŀŘǎ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ н Ȅ 5 ǘƘǊŜŀŘ 
ŘŜǇǘƘΦ ! ǊŜŀŘȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘǊŜŀŘ ƘƻƭŜ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ

CǊŀƛǎŜǎ Ł ŬƭŜǘŜǊ ǇƻǳǊ ŘƛǾŜǊǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŘŜǎǝƴŞǎ ŀǳ ŬƭŜǘŀƎŜ ŀǾŜŎ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ /ŜǧŜ 
ŦǊŀƛǎŜ Ł ŬƭŜǘŜǊ ŎƻǳǇŜ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ǎŀ ƘŀǳǘŜǳǊΣ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ǘŜƳǇǎ 
ŘΨǳǎƛƴŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻƭƻƴƎŜǊ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘŜ ƭΨƻǳǝƭΣ ǇƻǳǊ ŬƭŜǘŀƎŜ ǇǊƻŦƻƴŘ Ƨǳǎπ
ǉǳΨŁ н Ȅ 5Φ [Ŝ ǇŜǊœŀƎŜ ŘΨǳƴ ŀǾŀƴǘ ǘǊƻǳ Ŝǎǘ ǇǊŞπǊŜǉǳƛǎΣ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ǳƴ 
ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ

CǊŜǎŀ ŬƭŜǧƻ ǎƳǳǎǎƻ ǇŜǊ ǳǝƭƛȊȊƻ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜΦ [ŀ ƳŀŎǊƻƎŜƻƳŜǘǊƛŀ ƳǳƭǝǘŀƎƭƛŜƴǘŜ ŝ 
ƎŀǊŀƴȊƛŀ Řƛ ŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ǊŀǇƛŘŀ Ŝ ƭǳƴƎŀ Ǿƛǘŀ ǳǘŜƴǎƛƭŜ Ŭƴƻ ŀ н Ȅ 5Φ wƛŎƘƛŜǎǘƻ ǇǊŜŦƻǊƻ 
ŜǎŜƎǳƛǘƻ ŎƻǊǊŜǧŀƳŜƴǘŜΦ

NORIS EIR HR {ŎƘŀƊƎŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ Ƴƛǘ ƪƻǊǊƛƎƛŜǊǘŜƳ DŜǿƛƴŘŜǇǊƻπ
Ŭƭ ŦǸǊ  ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜΦ 5ƛŜǎŜ ŜƛƴǊŜƛƘƛƎŜƴ 
DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ  ƪǀƴƴŜƴ ƛƴ ǎǇŜȊƛŬǎŎƘŜƴ {ǘŜƛƎǳƴƎǎōŜπ
ǊŜƛŎƘŜƴ ŦǸǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ DŜǿƛƴŘŜŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ Ŝƛƴπ
ƎŜǎŜǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎ ƛǎǘ Ŝƛƴ ǾƻǊƎŜŀǊōŜƛǘŜπ
ǘŜǎ YŜǊƴƭƻŎƘΣ ŜǾǘƭΦ Ƴƛǘ {ŜƴƪŦŀǎŜΦ

¢ƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ŎǳǧŜǊǎ ŦƻǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ 
ŎƻǊǊŜŎǘŜŘ ǘƘǊŜŀŘ ǇǊƻŬƭŜΦ ¢ƘŜǎŜ ǎƛƴƎƭŜπǘƻƻǘƘ ǘƘǊŜŀŘ 
Ƴƛƭƭ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇƛǘŎƘ ŀǊŜŀǎ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ǘƘǊŜŀŘ ŘƛŀƳŜǘŜǊΦ ! ǊŜŀŘȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘǊŜŀŘ ƘƻƭŜ ƛǎ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƘŀƳŦŜǊ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ

CǊŀƛǎŜǎ Ł ŬƭŜǘŜǊ ǇƻǳǊ ŘƛǾŜǊǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ŝǘ ǇǊƻŬƭ ŘŜ ŬƭŜǘ ŎƻǊǊƛƎŞΦ /ŜǧŜ ŦǊŀƛǎŜ Ł Ŭπ
ƭŜǘŜǊ ŎƻǳǇŜ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ǎŀ ƘŀǳǘŜǳǊΣ ŜƭƭŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳǝƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ŏŀǎ ŘΨƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ 
ǎǇŞŎƛŬǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ŘƛŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ŬƭŜǘΦ [Ŝ ǇŜǊœŀƎŜ ŘΨǳƴ ŀǾŀƴǘ ǘǊƻǳ Ŝǎǘ 
ǇǊŞπǊŜǉǳƛǎΣ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ

CǊŜǎŀ ŀ ŬƭŜǧŀǊŜ ŀ Ǉŀǎǎƻ Ŭǎǎƻ ǇŜǊ ǳǝƭƛȊȊƻ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜΦ  aŀŎǊƻƎŜƻƳŜǘǊƛŀ ƳǳƭǝǘŀƎπ
ƭƛŜƴǘŜ ŘƛǎǇƻǎǘŀ ƛƴ ǘŜǎǘŀ ǳǝƭƛȊȊŀōƛƭŜ ǇŜǊ ŬƭŜǩ Řƛ ŘƛǾŜǊǎƻ ŘƛŀƳŜǘǊƻ Ŏƻƴ ƭƻ ǎǘŜǎǎƻ 
ǇŀǎǎƻΦ wƛŎƘƛŜǎǘŀ ƭΨŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ŎƻǊǊŜǧŀ Řƛ ǇǊŜŦƻǊƻ Ŝ ǎƳǳǎǎƻΦ

NORIS EIR HR {ŎƘŀƊƎŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ Ƴƛǘ ǎǘŜƛƎǳƴƎǎƎŜōǳƴŘŜƴŜƳ DŜπ
ǿƛƴŘŜǇǊƻŬƭ ŦǸǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜ ²ŜǊƪǎǘƻũŜΦ 5ƛŜǎŜ 
ŜƛƴǊŜƛƘƛƎŜƴ  DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎŜǊ ƪǀƴƴŜƴ ōŜƛ ƎƭŜƛŎƘŜǊ {ǘŜƛπ
ƎǳƴƎ ŦǸǊ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴŜ DŜǿƛƴŘŜŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ ŜƛƴƎŜπ
ǎŜǘȊǘ ǿŜǊŘŜƴΦ 5ǳǊŎƘ олϲπǎǇƛǊŀƭƛǎƛŜǊǘŜ bǳǘŜƴ ŜǊŦŀƘπ
ǊŜƴ ŘƛŜǎŜ ²ŜǊƪȊŜǳƎŜ ƎŜǊƛƴƎŜƴ ǊŀŘƛŀƭŜƴ {ŎƘƴƛǧŘǊǳŎƪ 
ǳƴŘ ŘƛŜ ²ŜǊƪȊŜǳƎǎŎƘƴŜƛŘŜƴ ƎǊŜƛŦŜƴ ǎŀƴƊ ƛƴ Řŀǎ Ȋǳ 
ōŜŀǊōŜƛǘŜƴŘŜ aŀǘŜǊƛŀƭ ŜƛƴΦ ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎ ƛǎǘ Ŝƛƴ 
ǾƻǊƎŜŀǊōŜƛǘŜǘŜǎ YŜǊƴƭƻŎƘΣ ŜǾǘƭΦ Ƴƛǘ {ŜƴƪŦŀǎŜΦ

¢ƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ŎǳǧŜǊǎ ŦƻǊ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ōǳǘ ŦƻǊ 
ƻƴŜ ǇƛǘŎƘ ƻƴƭȅ ǘƘǊŜŀŘ ǇǊƻŬƭŜΦ ¢ƘŜǎŜ ǎƛƴƎƭŜπǘƻƻǘƘ 
ǘƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ŎǳǧŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ǘƘǊŜŀŘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇƛǘŎƘΦ 5ǳŜ ǘƻ олϲ ǎǇƛπ
ǊŀƭŜŘ ƅǳǘŜǎΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƻƴƭȅ ŀ ǎƳŀƭƭ ǊŀŘƛŀƭ ŎǳǩƴƎ ŦƻǊŎŜ 
ŀƴŘ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ ǘƻƻƭ ƎŜƴǘƭȅ Ŏǳǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƻ 
ōŜ ƳŀŎƘƛƴŜŘΦ ! ǊŜŀŘȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘǊŜŀŘ ƘƻƭŜ ƛǎ ƴŜŎŜǎπ
ǎŀǊȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƘŀƳŦŜǊ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ

CǊŀƛǎŜǎ Ł ŬƭŜǘŜǊ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǇǊƻŬƭ ŘΨƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ Řǳ ŬƭŜǘ Ŝǘ ǇƻǳǊ ŘƛǾŜǊǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄΦ 
/Ŝǘ ƻǳǝƭ ŎƻǳǇŜ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ǎŀ ƘŀǳǘŜǳǊΣ ƛƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳǝƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ƳşƳŜ ƛƴπ
Ŏƭƛƴŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ŘƛŀƳŝǘǊŜǎΦ DǊŃŎŜ ŀǳȄ ƎƻǳƧǳǊŜǎ ǎǇƛǊŀƭŞŜǎ Ł олϲ ƭΨƻǳǝƭ 
ŜȄŜǊŎŜ ǳƴ ŦŀƛōƭŜ ŜũƻǊǘ ŘŜ ŎƻǳǇŜ ƭŀǘŞǊŀƭΣ ƭŜǎ ŀǊşǘŜǎ ŎƻǳǇŀƴǘŜǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴƴŜƴǘ 
ŀǾŜŎ ǎƻǳǇƭŜǎǎŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ Ł ǳǎƛƴŜǊΦ [Ŝ ǇŜǊœŀƎŜ ŘΨǳƴ ŀǾŀƴǘπǘǊƻǳ Ŝǎǘ ǇǊŞπǊŜπ
ǉǳƛǎΣ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ 

CǊŜǎŀ ŀ ŬƭŜǧŀǊŜ ǇŜǊ ǳǝƭƛȊȊƻ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜΦ [ŀ ƳŀŎǊƻƎŜƻƳŜǘǊƛŀ  ƳǳƭǝǘŀƎƭƛŜƴǘŜ Řƛǎπ
Ǉƻǎǘŀ ƛƴ ǳƴŀ ǳƴƛŎŀ Ŭƭŀ ƛƴ ǘŜǎǘŀ Ŏƻƴ олϲ Řƛ ŜƭƛŎŀ ŝ ƎŀǊŀƴȊƛŀ Řƛ ŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ǊŀǇƛŘŀ Ŝ 
ƭǳƴƎŀ Ǿƛǘŀ ǳǘŜƴǎƛƭŜ ƴƻƴŎƘŞ ǊƛŘƻǧŜ ǎǇƛƴǘŜ ǊŀŘƛŀƭƛ ǇŜǊ ƛƭ ǎǳƻ ǘŀƎƭƛƻ ŘƻƭŎŜΦ wƛŎƘƛŜǎǝ 
ǇǊŜŦƻǊƻ Ŝ ǎƳǳǎǎƻ ŜǎŜƎǳƛǝ ŎƻǊǊŜǧŀƳŜƴǘŜΦ

NORIS NES ½ƛǊƪǳƭŀǊπDŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎǎȅǎǘŜƳ Ƴƛǘ IŀǊǘƳŜǘŀƭƭπ²ŜƴŘŜπ
ǎŎƘƴŜƛŘǇƭŀǧŜƴΦ 9ƛƴǊŜƛƘƛƎŜǎ DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎǎȅǎǘŜƳ Ƴƛǘ 
ōƛǎ Ȋǳ т ƳŜƘǊǎŎƘƴŜƛŘƛƎŜƴ ¢ŜƛƭǇǊƻŬƭπDŜǿƛƴŘŜŦǊŅπ
ǎǇƭŀǧŜƴ ȊǳǊ ǿƛǊǘǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜƴ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ ƎǊƻπ
ǖŜƴ DŜǿƛƴŘŜƴ ŀō Ǆ нл ƳƳ ƛƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜƴ 
²ŜǊƪǎǘƻũŜƴΦ ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎ ƛǎǘ Ŝƛƴ ǾƻǊƎŜŀǊōŜƛǘŜǘŜǎ 
YŜǊƴƭƻŎƘΣ ŜǾǘƭΦ Ƴƛǘ {ŜƴƪŦŀǎŜΦ

/ƛǊŎǳƭŀǊ ǘƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ŎŀǊōƛŘŜ ƛƴǎŜǊǘǎΦ 
{ƛƴƎƭŜπǘƻƻǘƘ ǘƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ǎŜǾŜƴ 
пπǘƻƻǘƘ ƛƴŘŜȄŀōƭŜ ƛƴǎŜǊǘǎ ŦƻǊ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ 
ƻŦ ƭŀǊƎŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ŦǊƻƳ Ǆ нл ƳƳ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 
! ǊŜŀŘȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘǊŜŀŘ ƘƻƭŜ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 
ŎƘŀƳŦŜǊ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ

{ȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŬƭŜǘŀƎŜ ŎȅƭƛƴŘǊƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ǇƭŀǉǳŜǧŜǎ ŀƳƻǾƛōƭŜǎ Ŝƴ ŎŀǊōǳǊŜΦ CǊŀƛǎŜ 
Ł ŬƭŜǘŜǊ ǳƴŜ ŘŜƴǘΣ ŀǾŜŎ ǇƭŀǉǳŜǧŜǎ ŀƳƻǾƛōƭŜǎ ƧǳǎǉǳΨŁ т ǇǊƻŬƭǎ ŘΨŀǊşǘŜ ŘŜ ŎƻǳǇŜ 
ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜ ƎǊƻǎ ŬƭŜǘǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ Ǆ нл ƳƳΣ 
Řŀƴǎ ŘƛǾŜǊǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄΦ [Ŝ ǇŜǊœŀƎŜ ŘΨǳƴ ŀǾŀƴǘπǘǊƻǳ Ŝǎǘ ǇǊŞπǊŜǉǳƛǎΣ  
ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ 

CǊŜǎŀ ŀ ŬƭŜǧŀǊŜ Ŏƻƴ ƛƴǎŜǊǝ ƛƴ ƳŜǘŀƭƭƻ ŘǳǊƻ ŘƛǎǇƻǎǝ ǎǳ ǳƴΨǳƴƛŎŀ ŬƭŀΦ tƻǎǎƛōƛƭŜ 
ŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ Řƛ ŬƭŜǩ Řƛ ŘƛŀƳŜǘǊƛ ŀ ǇŀǊǝǊŜ Řŀ нл ƳƳΦ 9ǎŜƎǳƛōƛƭƛ ŬƭŜǩ слϲκррϲ ŀ 
ǇŀǊǝǊŜ Řŀ ǳƴ Ǉŀǎǎƻ м ǎƛƴƻ ŀƭƭΨŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ Ǉŀǎǎƻ уΦ DŀǊŀƴǝǘŀ ƭŀ ƳŀǎǎƛƳŀ 
ǊƛǇŜǝōƛƭƛǘŁΣ ŜŎƻƴƻƳƛŎƛǘŁ Ŝ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ŘŜƭ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ǇǊƻŘǳǩǾƻΦ {ƻƴƻ ǊƛŎƘƛŜǎǝ ǇǊŜπ
ŦƻǊƻ Ŝ ǎƳǳǎǎƻ ŎƻǊǊŜǧŀƳŜƴǘŜ ŜǎŜƎǳƛǝΦ

bhwL{ b9{π¢{ ½ƛǊƪǳƭŀǊπDŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎǎȅǎǘŜƳ Ƴƛǘ IŀǊǘƳŜǘŀƭƭπ²ŜƴŘŜπ
ǎŎƘƴŜƛŘǇƭŀǧŜƴΦ 9ƛƴǊŜƛƘƛƎŜǎ DŜǿƛƴŘŜŦǊŅǎǎȅǎǘŜƳ Ƴƛǘ 
ōƛǎ Ȋǳ мр ƳŜƘǊǎŎƘƴŜƛŘƛƎŜƴ ¢ŜƛƭǇǊƻŬƭπDŜǿƛƴŘŜŦǊŅπ
ǎǇƭŀǧŜƴ ȊǳǊ ǿƛǊǘǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜƴ IŜǊǎǘŜƭƭǳƴƎ Ǿƻƴ ƎǊƻπ
ǖŜƴ DŜǿƛƴŘŜƴ ŀō Ǆ нп ƳƳ ƛƴ ǾŜǊǎŎƘƛŜŘŜƴǎǘŜƴ 
²ŜǊƪǎǘƻũŜΦ 5ǳǊŎƘ ŘƛŜ ŜǊƘǀƘǘŜ !ƴȊŀƘƭ ŀƴ {ŎƘƴŜƛŘŜƴ 
ǿŜǊŘŜƴ ŘǳǊŎƘ ƘǀƘŜǊŜ ŜũŜƪǝǾŜ ±ƻǊǎŎƘǸōŜΣ ƪǸǊȊŜǊŜ 
.ŜŀǊōŜƛǘǳƴƎǎȊŜƛǘŜƴ  ŜǊǊŜƛŎƘǘΦ ±ƻǊŀǳǎǎŜǘȊǳƴƎ ƛǎǘ Ŝƛƴ 
ǾƻǊƎŜŀǊōŜƛǘŜǘŜǎ YŜǊƴƭƻŎƘΣ ŜǾǘƭΦ Ƴƛǘ {ŜƴƪŦŀǎŜΦ

/ƛǊŎǳƭŀǊ ǘƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ŎŀǊōƛŘŜ ƛƴǎŜǊǘǎΦ 
{ƛƴƎƭŜπǘƻƻǘƘ ǘƘǊŜŀŘ ƳƛƭƭƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ ŬƊŜŜƴ 
пπǘƻƻǘƘ ƛƴŘŜȄŀōƭŜ ƛƴǎŜǊǘǎ ŦƻǊ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ 
ƻŦ ƭŀǊƎŜ ǘƘǊŜŀŘǎ ŦǊƻƳ Ǆ нп ƳƳ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 
5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƛƴǎŜǊǘǎ ǘƘŜ ǘƻƻƭǎ 
ƘŀǾŜ ǎƘƻǊǘŜǊ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǝƳŜǎ ŘǳŜ ǘƻ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ŜũŜŎπ
ǝǾŜ ŦŜŜŘΦ ! ǊŜŀŘȅ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ǘƘǊŜŀŘ ƘƻƭŜ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎƘŀƳŦŜǊ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ

{ȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŬƭŜǘŀƎŜ ŎȅƭƛƴŘǊƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ǇƭŀǉǳŜǧŜǎ ŀƳƻǾƛōƭŜǎ Ŝƴ ŎŀǊōǳǊŜΦ CǊŀƛǎŜ Ł 
ŬƭŜǘŜǊ ǳƴŜ ŘŜƴǘΣ ŀǾŜŎ ǇƭŀǉǳŜǧŜǎ ŀƳƻǾƛōƭŜǎ ƧǳǎǉǳΨŁ мр ǇǊƻŬƭǎ ŘΨŀǊşǘŜ ŘŜ ŎƻǳǇŜ 
ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜ ƎǊƻǎ ŬƭŜǘǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ Ǆ нп ƳƳΣ 
Řŀƴǎ ŘƛǾŜǊǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄΦ [Ŝ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŘŜƴǘǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘΨƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŀǾŀƴŎŜ ŘŜ 
ŎƻǳǇŜ Ǉƭǳǎ ǊŀǇƛŘŜΣ ƛƭ ǊŞŘǳƛǘ ŀƛƴǎƛ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘΨǳǎƛƴŀƎŜΦ [Ŝ  ǇŜǊœŀƎŜ ŘΨǳƴ ŀǾŀƴǘπǘǊƻǳ 
Ŝǎǘ ǇǊŞπǊŜǉǳƛǎΣ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎƘŀƴŦǊŜƛƴΦ

CǊŜǎŀ ŀ ŬƭŜǧŀǊŜ Ŏƻƴ ƛƴǎŜǊǝ ƛƴ ƳŜǘŀƭƭƻ ŘǳǊƻ ŀ Ǉŀǎǎƻ Ŭǧƻ ŘƛǎǇƻǎǝ ǎǳ ǳƴΨǳƴƛŎŀ Ŭƭŀ 
ǇŜǊ ǳƴ ƳŀǎǎƛƳƻ Řƛ мрΦ tƻǎǎƛōƛƭŜ ŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ Řƛ ŬƭŜǩ Řƛ ŘƛŀƳŜǘǊƛ ŀ ǇŀǊǝǊŜ Řŀ нп 
ƳƳΦ 9ǎŜƎǳƛōƛƭƛ ŬƭŜǩ слϲκррϲΦDŀǊŀƴǝǘŀ ƭŀ ƳŀǎǎƛƳŀ ǊƛǇŜǝōƛƭƛǘŁΣ ŜŎƻƴƻƳƛŎƛǘŁ Ŝ 
ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ŘŜƭ ǇǊƻŎŜǎǎƻ ǇǊƻŘǳǩǾƻ ƛƴ ŀƭǘŀ ǾŜƭƻŎƛǘŁΦ DŜƻƳŜǘǊƛŀ Ŝ ƳŜǎŎƻƭŀ ǎƛ ŀŘŀǘπ
ǘŀƴƻ ŀŘ ǳƴ ǳǝƭƛȊȊƻ ǳƴƛǾŜǊǎŀƭŜ ƛƴ ŀƭǘŜ ǇǊŜǎǘŀȊƛƻƴƛΦ {ƻƴƻ  ǊƛŎƘƛŜǎǝ ǇǊŜŦƻǊƻ Ŝ ǎƳǳǎǎƻ 
ŎƻǊǊŜǧŀƳŜƴǘŜ ŜǎŜƎǳƛǝΦ
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CǊŅǎǾŜǊŦŀƘǊŜƴ
DƭŜƛŎƘƭŀǳũǊŅǎŜƴ DŜƎŜƴƭŀǳũǊŅǎŜƴ

9ƛƎŜƴǎŎƘŀƊŜƴΥ

²ŜǊƪȊŜǳƎŘǊŜƘǊƛŎƘǘǳƴƎ 
αǊŜŎƘǘǎά

²ŜǊƪȊŜǳƎǾŜǊŦŀƘǊǿŜƎ  
ƎŜƎŜƴ ŘŜƴ ¦ƘǊȊŜƛƎŜǊǎƛƴƴ

{ǘŜƛƎǳƴƎ αŀǳŦǿŅǊǘǎά

wŜŎƘǘǎƎŜǿƛƴŘŜ

 

9ƛƎŜƴǎŎƘŀƊŜƴΥ

²ŜǊƪȊŜǳƎŘǊŜƘǊƛŎƘǘǳƴƎ 
αǊŜŎƘǘǎά

²ŜǊƪȊŜǳƎǾŜǊŦŀƘǊǿŜƎ  
ƛƳ ¦ƘǊȊŜƛƎŜǊǎƛƴƴ

{ǘŜƛƎǳƴƎ αŀōǿŅǊǘǎά

wŜŎƘǘǎƎŜǿƛƴŘŜ

 

fY = n · fȊ ϊ ½ ώƳƳκƳƛƴϐ
 fY ϊ ό5π5wύfM Ґ ςςςςςςςςςςς ώƳƳκƳƛƴϐ  D

YƻƴǘǳǊǾƻǊǎŎƘǳō ŦY ±ƻǊǎŎƘǳō ŘŜǊ aƛǧŜƭǇǳƴƪǘǎōŀƘƴ ŦM

Dw = Wirkdurchmesser [mm]
ƴ Ґ 5ǊŜƘȊŀƘƭ ώƳƛƴπм]
fȊ = Vorschub pro Zahn [mm]
½ Ґ ½ŅƘƴŜȊŀƘƭ ŀƳ ²ŜǊƪȊŜǳƎ όǊŀŘƛŀƭύ
D = Nenndurchmesser Gewinde = Durchmesser Außenkontur [mm]
Dm Ґ 5ǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ aƛǧŜƭǇǳƴƪǘǎōŀƘƴ ό5π5wύ ώƳƳϐ

Dw Dw
fY

D

fY

fM

D

Dm

YƻƴǘǳǊǾƻǊǎŎƘǳō όŦYύ

Vorschub der  
aƛǧŜƭǇǳƴƪǘǎōŀƘƴ όŦMύ

A B
A B

h = 0 h = max.ŜƛƳ DƭŜƛŎƘƭŀǳũǊŅǎŜƴ ƛǎǘ ŘƛŜ {Ǉŀƴ ŘƛŎƪŜ 
ōŜƛƳ !ǳǎǘǊƛǧ ŀǳǎ ŘŜƳ ²ŜǊƪǎǘǸŎƪ 
ƛƳƳŜǊ л όƘ Ґ лύ 

.ŜƛƳ DŜƎŜƴƭŀǳũǊŅǎŜƴ ƛǎǘ ŘƛŜ {Ǉŀƴπ
ŘƛŎƪŜ ōŜƛƳ !ǳǎǘǊƛǧ ŀǳǎ ŘŜƳ ²ŜǊƪǎǘǸŎƪ 
ƛƳƳŜǊ ƳŀȄƛƳŀƭ όƘ Ґ ƳŀȄύ 
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aƛƭƭƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ
/ƭƛƳō ƳƛƭƭƛƴƎ /ƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ƳƛƭƭƛƴƎ

tǊƻǇŜǊǝŜǎΥ

¢ƻƻƭ Ǌƻǘŀǝƻƴ ŘƛǊŜŎǝƻƴ  
άŎƭƻŎƪǿƛǎŜέ

¢ƻƻƭ ƳƻǾŜǎ  
ŎƻǳƴǘŜǊπŎƭƻŎƪǿƛǎŜ

tƛǘŎƘ άǳǇǿŀǊŘǎέ

wƛƎƘǘπƘŀƴŘ ǘƘǊŜŀŘ 

 

tǊƻǇŜǊǝŜǎΥ

¢ƻƻƭ Ǌƻǘŀǝƻƴ ŘƛǊŜŎǝƻƴ 
άŎƭƻŎƪǿƛǎŜέ

¢ƻƻƭ ƳƻǾŜǎ ŎƭƻŎƪǿƛǎŜ

tƛǘŎƘ άŘƻǿƴǿŀǊŘǎέ

wƛƎƘǘπƘŀƴŘ ǘƘǊŜŀŘ 

 

fY = n · fȊ ϊ ½ ώƳƳκƳƛƴϐ
 fY ϊ ό5π5wύfM Ґ ςςςςςςςςςςς ώƳƳκƳƛƴϐ  D

Contour feed fY Center point feed fM

Dw Ґ ¢ƻƻƭ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ώƳƳϐ
n = RPM [minπм]
fȊ = Feed per tooth [mm]
½ Ґ bǳƳōŜǊ ƻŦ ǘŜŜǘƘ ƻƴ ǘƻƻƭ όǊŀŘƛŀƭύ
5 Ґ bƻƳƛƴŀƭ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ǘƘǊŜŀŘ Ґ 5ƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŎƻƴǘƻǳǊ ώƳƳϐ
Dm Ґ 5ƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ Ǉƻƛƴǘ ό5π5wύ ώƳƳϐ

Dw Dw
fY

D

fY

fM

D

Dm

/ƻƴǘƻǳǊ ŦŜŜŘ όŦYύ

Center point  
ŦŜŜŘ όŦMύ

A B
A B

h = 0 h = max/ƭƛƳō ƳƛƭƭƛƴƎ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ 
ŜŘƎŜ ƎƻŜǎ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǿƛǘƘ ŀ 
chip thickness h = 0

/ƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ƳƛƭƭƛƴƎ ƛǎ ŀƭǿŀȅǎ ǿƘŜƴ 
ǘƘŜ ŎǳǩƴƎ ŜŘƎŜ ƎƻŜǎ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǿƛǘƘ  
a chip thickness h = max
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tǊƻŎŞŘŞǎ ŘŜ ŦǊŀƛǎŀƎŜ
CǊŀƛǎŀƎŜ Ŝƴ ŀǾŀƭŀƴǘ CǊŀƛǎŀƎŜ Ŝƴ ƻǇǇƻǎƛǝƻƴ

tǊƻǇǊƛŞǘŞǎΥ

{Ŝƴǎ ŘŜ Ǌƻǘŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǝƭ 
ζŁ ŘǊƻƛǘŜη

/ƻǳǊǎŜ ŘŜ ƭΩƻǳǝƭ ǎŜƴǎ 
ŀƴǝƘƻǊŀƛǊŜ Ǉŀǎ ǾŜǊǎ ƭŜ Ƙŀǳǘ

CƛƭŜǘŀƎŜ Ŝƴ ǊŜƳƻƴǘŀƴǘ

CƛƭŜǘŀƎŜ ŘǊƻƛǘŜ

 

tǊƻǇǊƛŞǘŞǎΥ

{Ŝƴǎ ŘŜ Ǌƻǘŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǝƭ 
ζŁ ŘǊƻƛǘŜη

/ƻǳǊǎŜ ŘŜ ƭΩƻǳǝƭ ǎŜƴǎ 
ƘƻǊŀƛǊŜ Ǉŀǎ ǾŜǊǎ ƭŜ ōŀǎ

CƛƭŜǘŀƎŜ Ŝƴ ŘŜǎŎŜƴŘŀƴǘ

CƛƭŜǘŀƎŜ ŘǊƻƛǘŜ

 

fY = n · fȊ ϊ ½ ώƳƳκƳƛƴϐ
 fY ϊ ό5π5wύfM Ґ ςςςςςςςςςςς ώƳƳκƳƛƴϐ  D

!ǾŀƴŎŜ ǇŞǊƛǇƘŞǊƛǉǳŜ ŦY !ǾŀƴŎŜ ŘŜ ŎŜƴǘǊŜ ŦM

Dw Ґ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŀŎǝŦ ώƳƳϐ
ƴ Ґ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǝƻƴ ώƳƛƴπм]
fȊ Ґ ŀǾŀƴŎŜ ǇŀǊ ŘŜƴǘ ώƳƳϐ
½ Ґ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŘŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩƻǳǝƭ όǊŀŘƛŀƭύ
5 Ґ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ƴƻƳƛƴŀƭ Řǳ ŬƭŜǘ Ґ ŘƛŀƳŝǘǊŜ Řǳ ǇŞǊƛǇƘŞǊƛǉǳŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ώƳƳϐ
Dm Ґ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŎŜƴǘǊŜ ό5π5wύ ώƳƳϐ

Dw Dw
fY

D

fY

fM

D

Dm

A B
A B

h = 0 h = max[ƻǊǎ Řǳ ŦǊŀƛǎŀƎŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭΩŀǾŀƴŎŜ 
ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Řǳ ŎƻǇŜŀǳ Ł ƭŀ ǎƻǊǝŜ ŘŜ ƭŀ 
ǇƛŝŎŜ Ŝǎǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ όƘ Ґ лύ 

[ƻǊǎ Řǳ ŦǊŀƛǎŀƎŜ Ŝƴ ǎŜƴǎ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜ 
ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Řǳ ŎƻǇŜŀǳ Ł ƭŀ ǎƻǊǝŜ ŘŜ ƭŀ 
ǇƛŝŎŜ Ŝǎǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜ όƘ Ґ ƳŀȄύ 

!ǾŀƴŎŜ ŘŜ  
ŎŜƴǘǊŜ όŦMύ

!ǾŀƴŎŜ ǇŞǊƛǇƘŞǊƛǉǳŜ  
όŦYύ
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tǊƻŎŜŘƛƳŜƴǝ Řƛ ŦǊŜǎŀǘǳǊŀ 
Fresatura concorde Fresatura discorde 

tǊƻǇǊƛŜǘŁΥ

{Ŝƴǎƻ Řƛ ǊƻǘŀȊƛƻƴŜ 
ŘŜƭƭΩǳǘŜƴǎƛƭŜ άŀ ŘŜǎǘǊŀέ

/ƻǊǎŀ ŘŜƭƭΩǳǘŜƴǎƛƭŜ ǎŜƴǎƻ 
ŀƴǝƻǊŀǊƛƻ 

Ǉŀǎǎƻ ǾŜǊǎƻ ƭΩŀƭǘƻ 

CƛƭŜǧŀǘǳǊŀ ŘŜǎǘǊŀ

 

tǊƻǇǊƛŜǘŁΥ

{Ŝƴǎƻ Řƛ ǊƻǘŀȊƛƻƴŜ 
ŘŜƭƭΩǳǘŜƴǎƛƭŜ άŀ ŘŜǎǘǊŀέ 

/ƻǊǎŀ ŘŜƭƭΩǳǘŜƴǎƛƭŜ ǎŜƴǎƻ 
orario 

Ǉŀǎǎƻ ǾŜǊǎƻ ƛƭ ōŀǎǎƻ 

CƛƭŜǧŀǘǳǊŀ ŘŜǎǘǊŀ

 

!ǾŀƴȊŀƳŜƴǘƻ Řƛ ŎƻƴǘƻǊƴƻ ŦY !ǾŀƴȊŀƳŜƴǘƻ Řŀƭ ŎŜƴǘǊƻ ŦM

Dw Ґ ŘƛŀƳŜǘǊƻ ŀǩǾƻ ώƳƳϐ
ƴ Ґ ǾŜƭƻŎƛǘŁ Řƛ ǊƻǘŀȊƛƻƴŜ ώƳƛƴπм]
fȊ Ґ ŀǾŀƴȊŀƳŜƴǘƻ ǇŜǊ ŘŜƴǘŜ ώƳƳϐ
½ Ґ ƴǳƳŜǊƻ Řƛ ŘŜƴǝ ŘŜƭƭΩǳǘŜƴǎƛƭŜ όǊŀŘƛŀƭŜύ
5 Ґ ŘƛŀƳŜǘǊƻ ƴƻƳƛƴŀƭŜ ŘŜƭƭŀ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ Ґ ŘƛŀƳŜǘǊƻ ŘŜƭ ŎƻƴǘƻǊƴƻ ŜǎǘŜǊƴƻ ώƳƳϐ
Dm Ґ ŘƛŀƳŜǘǊƻ ŎŜƴǘǊƻ ό5π5wύ ώƳƳϐ

fY = n · fȊ ϊ ½ ώƳƳκƳƛƴϐ
 fY ϊ ό5π5wύfM Ґ ςςςςςςςςςςς ώƳƳκƳƛƴϐ  D

Dw Dw
fY

D

fY

fM

D

Dm

!ǾŀƴȊŀƳŜƴǘƻ Řƛ ŎƻƴǘƻǊƴƻ όŦYύ

!ǾŀƴȊŀƳŜƴǘƻ  
Řŀƭ ŎŜƴǘǊƻ όŦMύ

A B
A B

h = 0 h = maxbŜƭƭŀ ŦǊŜǎŀǘǳǊŀ ŎƻƴŎƻǊŘŜ ƭƻ ǎǇŜǎǎƻǊŜ 
ŘŜƭ  ǘǊǳŎƛƻƭƻ ǎǳƭƭΩǳǎŎƛǘŀ ŘŜƭ ǇŜȊȊƻ ŝ 
sempre 0  
όƘ Ґ лύ 

bŜƭƭŀ ŦǊŜǎŀǘǳǊŀ ŘƛǎŎƻǊŘŜ ƭƻ ǎǇŜǎǎƻǊŜ ŘŜƭ 
ǘǊǳŎƛƻƭƻ ǎǳƭƭΩǳǎŎƛǘŀ ŘŜƭ ǇŜȊȊƻ ŝ ǎŜƳǇǊŜ 
ƳŀǎǎƛƳƻ όƘ Ґ ƳŀȄύ 
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Bauform
/ƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴŀƭ ŘŜǎƛƎƴ 

Forme 
CƻǊƳŀ ŎƻǎǘǊǳǩǾŀ

Baumaße
5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 
5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 
5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ

w9La9 π ¢ȅǇ
w9La9 π ǘȅǇŜ 
w9La9 π ǘȅǇŜ 
w9La9 π ǝǇƻ

SCHNEIDEISEN

w9La9 {/Ib9L59L{9bρ.!¦Chwa9b
.ŀǳŦƻǊƳŜƴ ƴŀŎƘ 5Lb ό.ŜƛǎǇƛŜƭŜύ

 / /  

Runde Schneideisen  
Round dies 
CƛƭƛŝǊŜǎ ǊƻƴŘŜǎ 
Filiere tonde

5Lb 9b ннрсу

нлнл ƴƻǊƳŀƭ κ standard κ normale κ normali
нлол ƎŜƭŅǇǇǘ κ lapped κ rodées κ lappate

нлпр ±! ƴƻǊƳŀƭ κ standard κ normale κ normali
нлрр ±! ƎŜƭŅǇǇǘ κ lapped κ rodées κ lappate
нлул a{ ƎŜƭŅǇǇǘ κ lapped κ rodées κ lappate

DƭƻŎƪŜƴπ{ŎƘƴŜƛŘŜƛǎŜƴ 
Acorn dies 

CƛƭƛŝǊŜǎ ǊƻƴŘŜǎ ŦƻǊƳŜ ŎƭƻŎƘŜ 
Filiere a campana

π ннол ƎŜƭŅǇǇǘ κ lapped κ rodées κ lappate
ннул a{ ƎŜƭŅǇǇǘ κ lapped κ rodées κ lappate

нлол  μ  ннол  μ  ннул  μ  нлрр  μ  нлул

2020  |  2720  |  2045

OBERFLÄCHENBEHANDLUNGEN
Surface treatment  Traitement de surface  ¢ǊŀǧŀƳŜƴǘƻ Řƛ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ

GELÄPPT
5ǳǊŎƘ ŘƛŜ ƎŜƭŅǇǇǘŜ hōŜǊƅŅŎƘŜ ƛƳ 
DŜǿƛƴŘŜ ǿƛǊŘ wŜƛōǳƴƎ ƘŜǊŀōπ
ƎŜǎŜǘȊǘ ǳƴŘ ǎƻƳƛǘ Ŝƛƴ ōŜǎǎŜǊŜǎ 
{ŎƘƴŜƛŘŜǊƎŜōƴƛǎ ŜǊȊƛŜƭǘΦ

LAPPED
The lapped thread surface 
ǊŜŘǳŎŜǎ ŦǊƛŎǝƻƴ ŀƴŘ ƘŜƭǇǎ ǘƻ 
ŀŎƘƛŜǾŜ ŀƴ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŎǳǩƴƎ ǇŜǊπ
formance.

RODÉE
[ŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊƻŘŞŜ Řǳ ŬƭŜǘ ǊŞŘǳƛǘ 
ƭŀ ŦǊƛŎǝƻƴ Ŝǘ ŀƛŘŜ Ł ŀǧŜƛƴŘǊŜ ǳƴ 
meilleur résultat de coupe.

LAPPATE
[ŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ƭŀǇǇŀǘŀ ŘŜƭƭŀ ŬƭŜǘπ
ǘŀǘǳǊŀ ǊƛŘǳŎŜ ƭŀ ŦǊƛȊƛƻƴŜ Ŝ ŀƛǳǘŀ 
ŀ ǊŜŀƭƛȊȊŀǊŜ ǳƴ ƳƛƎƭƛƻǊŜ Ǌƛǎǳƭǘŀǘƻ 
di taglio.

NORMAL
hƘƴŜ ōŜǎƻƴŘŜǊŜ hōŜǊƅŅŎƘŜƴπ
ōŜƘŀƴŘƭǳƴƎΦ

STANDARD
No special surface treatment.

NORMALE
Sans traitement de surface 
ǎǇŞŎƛŬǉǳŜΦ

NORMALI
{ŜƴȊŀ ǘǊŀǧŀƳŜƴǘƻ ǎǳǇŜǊŬŎƛŀƭŜΦ
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нлул  μ  ннул

2045  |  2055

2020  |  2030  |  2230

SCHNEIDEISEN

D9ha9¢wL9 9wY[&w¦bD9b
DŜƻƳŜǘǊȅ 9ȄǇƭŀƴŀǝƻƴǎ 9ȄǇƭƛŎŀǝƻƴǎ DŞƻƳŞǘǊƛŜ  DŜƻƳŜǘǊƛŀ 5ƛŎƘƛŀǊŀȊƛƻƴƛ

FÜR GUT SPANBARE 
{¢!I[²9wY{¢hCC9
Diese Schneideisen sind mit 
ŜƛƴŜƳ {ŎƘŅƭŀƴǎŎƘƴƛǧ ŀǳǎƎŜŦǸƘǊǘΣ 
ǳƳ ƛƴ ƭŀƴƎǎǇŀƴŜƴŘŜƴ aŀǘŜǊƛŀƭƛŜƴ 
ŘŜƳ {Ǉŀƴ ŜƛƴŜ ŀȄƛŀƭŜ wƛŎƘǘǳƴƎ Ȋǳ 
ƎŜōŜƴΦ

FOR STEELS WITH GOOD 
MACHINING CAPACITY
These dies are made with a spiral 
Ǉƻƛƴǘ ǿƘƛŎƘΣ ƛƴ ƭƻƴƎπŎƘƛǇǇƛƴƎ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ƎǳƛŘŜǎ ǘƘŜ ŎƘƛǇ ƛƴ ŀƴ 
ŀȄƛŀƭ ŘƛǊŜŎǝƻƴΦ

POUR LES ACIERS FACILES 
À USINER
/Ŝǎ ŬƭƛŝǊŜǎ ǎƻƴǘ ƳǳƴƛŜǎ ŘΩǳƴŜ 
entrée GUN pour donner au copeπ
ŀǳΣ Řŀƴǎ ŘŜǎ ƳŀǝŝǊŜǎ Ł ŎƻǇŜŀǳȄ 
ƭƻƴƎǎΣ ǳƴŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ŀȄƛŀƭŜΦ

PER ACCIAI DI BUONA
LAVORABILITÀ
vǳŜǎǘŜ ŬƭƛŜǊŜ ǎƻƴƻ ƳǳƴƛǘŜ Řƛ 
ǳƴ ƛƳōƻŎŎƻ ŎƻǊǊŜǧƻ ǇŜǊ ŘŀǊŜ ŀƭ 
 ǘǊǳŎƛƻƭƻΣ ƛƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ ŀ ǘǊǳŎƛƻƭƻ 
ƭǳƴƎƻΣ ǳƴŀ ŘƛǊŜȊƛƻƴŜ ŀǎǎƛŀƭŜΦ

C«w Y¦tC9wρ½LbYρ
LEGIERUNGEN 
όaŜǎǎƛƴƎΣ ƪǳǊȊǎǇŀƴŜƴŘύ
hƘƴŜ {ŎƘŅƭŀƴǎŎƘƴƛǧ ŦǸǊ ŀȄƛŀƭπ
ƪǊŀƊƴŜǳǘǊŀƭŜǎ !ƴǎŎƘƴŜƛŘŜƴ ǎƻπ
ǿƛŜ Ƴƛǘ ǊŜŘǳȊƛŜǊǘŜƳ {ǇŀƴǿƛƴƪŜƭ 
ŦǸǊ ŜƛƴŜƴ ǎǘŀōƛƭŜƴ {ŎƘƴŜƛŘƪŜƛƭΦ

Chw /htt9wρ½Lb/ ![[h¸{ 
όōǊŀǎǎΣ ǎƘƻǊǘπŎƘƛǇǇƛƴƎύ
5ŜǎƛƎƴ ǿƛǘƘƻǳǘ ǎǇƛǊŀƭ Ǉƻƛƴǘ ŦƻǊ ŀ 
ŬǊǎǘ ŎǳǩƴƎ ǇƘŀǎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴȅ 
ŀȄƛŀƭ ŦƻǊŎŜΣ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ŀ ǊŜŘǳŎŜŘ 
ǊŀƪŜ ŀƴƎƭŜ ŦƻǊ ŀ ǎǘŀōƭŜ ŎǳǩƴƎ 
wedge.

POUR ALLIAGES 
/¦L±w9ρ½Lb/ 
όƭŀƛǘƻƴΣ ŎƻǇŜŀǳȄ ŎƻǳǊǘǎύ
Version sans entrée GUN pour 
ǳƴŜ ŎƻǳǇŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǘǊŞŜ ǎŀƴǎ ŦƻǊŎŜ 
ŀȄƛŀƭŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ ŀƴƎƭŜ ŘŜ ŎƻǳǇŜ 
ǊŞŘǳƛǘ ǇƻǳǊ ǊŜƴŦƻǊŎŜǊ ƭΩŀǊşǘŜ  
de coupe rigide.

t9w [9DI9 w!a9ρ½Lb/h 
όƻǧƻƴŜΣ ŀ ǘǊǳŎƛƻƭƻ ŎƻǊǘƻύ
±ŜǊǎƛƻƴŜ ǎŜƴȊŀ ƛƳōƻŎŎƻ ŎƻǊǊŜǧƻ 
ǇŜǊ ǳƴ ǘŀƎƭƛƻ ǎŜƴȊŀ ŦƻǊȊŀ ŀǎǎƛŀƭŜ 
oppure con angolo di spoglia 
ǊƛŘƻǧƻ ǇŜǊ ǳƴ ǘŀƎƭƛŜƴǘŜ ǎǘŀōƛƭŜΦ

FÜR NICHTROSTENDE 
{¢!I[²9wY{¢hCC9 ¦b5 
{¢!I[²9wY{¢hCC9
9ƛƴ Ŝǘǿŀǎ ƭŅƴƎŜǊŜǊ !ƴǎŎƘƴƛǧ ŜǊπ
Ǝƛōǘ ŜƛƴŜ ōŜǎǎŜǊŜ {ǇŀƴŀǳƊŜƛƭǳƴƎΦ 
5ŜǊ {ŎƘŅƭŀƴǎŎƘƴƛǧ ŦǸƘǊǘ Řŀǎ {Ǉŀƴπ
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛƴ ŀȄƛŀƭŜǊ wƛŎƘǘǳƴƎ ŀōΣ 
ǎƻƳƛǘ ƪŀƴƴ ŘŜǊ YǸƘƭǎŎƘƳƛŜǊǎǘƻũ 
ǳƴƎŜƘƛƴŘŜǊǘ ƴŀŎƘƅƛŜǖŜƴΦ

FOR STAINLESS STEEL 
MATERIALS AND STEEL 
MATERIALS
The chamfer of these dies is a 
ƭƛǧƭŜ ƭƻƴƎŜǊΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴ 
ƛƳǇǊƻǾŜŘ ŎƘƛǇ ŘƛǾƛǎƛƻƴΦ ! ǎǇƛǊŀƭ 
point ensures chip transport in an 
ŀȄƛŀƭ ŘƛǊŜŎǝƻƴΣ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ŏƻπ
ƻƭŀƴǘπƭǳōǊƛŎŀƴǘ Ŏŀƴ ƅƻǿ ŦǊŜŜƭȅΦ

POUR ACIERS INOXYDABLES 
ET ACIERS
[ΩŜƴǘǊŞŜ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ƭƻƴπ
ƎǳŜ ŘŜ ŎŜǎ ŬƭƛŝǊŜǎ ǇŜǊƳŜǘ ǳƴŜ 
 ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŘƛǾƛǎƛƻƴ Řǳ ŎƻǇŜŀǳΦ 
[ΩŜƴǘǊŞŜ D¦b ƎŀǊŀƴǝǘ ǳƴŜ 
 ŞǾŀŎǳŀǝƻƴ Řǳ ŎƻǇŜŀǳ Ŝƴ ŘƛǊŜŎǝƻƴ 
ŀȄƛŀƭŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ Ł ŎŜ ǉǳŜ ƭŜ ƭǳōǊƛŬπ
ŀƴǘ ǇǳƛǎǎŜ ŎƛǊŎǳƭŜǊ ǎŀƴǎ ǇǊƻōƭŝƳŜΦ

PER ACCIAI INOSSIDABILI 
ED ACCIAI
[ΩƛƳōƻŎŎƻ ƭŜƎƎŜǊƳŜƴǘŜ ǇƛǴ ƭǳƴƎƻ Řƛ 
ǉǳŜǎǘŜ ŬƭƛŜǊŜ ǇƻǊǘŀ ŀŘ ǳƴŀ ŘƛǾƛǎƛƻπ
ƴŜ ƳƛƎƭƛƻǊŜ ŘŜƭ ǘǊǳŎƛƻƭƻΦ [ΩƛƳōƻŎŎƻ 
ŎƻǊǊŜǧƻ ƎŀǊŀƴǝǎŎŜ ǳƴΩŜǾŀŎǳŀȊƛƻƴŜ 
ŘŜƭ ǘǊǳŎƛƻƭƻ ƛƴ ŘƛǊŜȊƛƻƴŜ ŀǎǎƛŀƭŜ 
in modo che il  lubrorefrigerante 
Ǉƻǎǎŀ ƅǳƛǊŜ ǎŜƴȊŀ ǇǊƻōƭŜƳƛΦ
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ALLGEMEINES
CǸǊ Řŀǎ aŜǘǊƛǎŎƘŜ L{hπDŜǿƛƴŘŜ ƛǎǘ 
in DIN ISO 1502 ein Lehren system 
ŦŜǎǘƎŜƭŜƎǘ Ƴƛǘ ŘŜƳ ½ǿŜŎƪΣ ŜƛƴŜ ǳƴπ
ŜƛƴƎŜǎŎƘǊŅƴƪǘŜ  !ǳǎǘŀǳǎŎƘōŀǊƪŜƛǘ ŘŜǊ 
²ŜǊƪǎǘǸŎƪƎŜǿƛƴŘŜ Ȋǳ ƎŜǿŅƘǊƭŜƛǎǘŜƴΦ 

9ǎ ƎŜƭǘŜƴ ŦƻƭƎŜƴŘŜ DǊǳƴŘǎŅǘȊŜΥ 
мΦ  5ŜǊ IŜǊǎǘŜƭƭŜǊ ŘŀǊŦ ƪŜƛƴ ²ŜǊƪπ
ǎǘǸŎƪƎŜǿƛƴŘŜ ƭƛŜŦŜǊƴΣ ŘŜǎǎŜƴ 
 DŜǿƛƴŘŜπLǎǘƳŀǖ ŀǳǖŜǊƘŀƭō ŘŜǊ 
ŦŜǎǘƎŜƭŜƎǘŜƴ DǊŜƴȊŜƴ ƭƛŜƎǘ  
όȊΦ.Φ ŘŜǊ CƭŀƴƪŜƴ ŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ ǳƴŘ 
ŘŜǊ tŀŀǊǳƴƎǎƅŀƴƪŜƴ ŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊύΦ
нΦ  5ŜǊ .ŜǎǘŜƭƭŜǊ ŘŀǊŦ ƪŜƛƴ ²ŜǊƪπ
ǎǘǸŎƪƎŜǿƛƴŘŜ ȊǳǊǸŎƪǿŜƛǎŜƴΣ 
 ŘŜǎǎŜƴ DŜǿƛƴŘŜπLǎǘƳŀǖ ƛƴƴŜǊƘŀƭō 
ŘŜǊ ŦŜǎǘƎŜƭŜƎǘŜƴ DǊŜƴȊŜƴ ƭƛŜƎǘ 
όȊΦ.Φ ŘŜǊ CƭŀƴƪŜƴŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ ǳƴŘ 
ŘŜǊ tŀŀǊǳƴƎǎƅŀƴƪŜƴŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊύΦ

bŀǘǸǊƭƛŎƘ ǿŜǊŘŜƴ ƘŜǳǘŜ ƛƴ ŘŜǊ 
ƳƻŘŜǊƴŜƴ DŜǿƛƴŘŜŦŜǊǝƎǳƴƎ ŀǳŎƘ 
ŀƴŘŜǊŜ tǊǸŦƳŜǘƘƻŘŜƴ ŀƴƎŜǿŀƴŘǘΣ 
ȊΦ.Φ aŜǎǎŜƴ Ƴƛǘ ŀƴȊŜƛƎŜƴŘŜƴ aŜǎǎπ
ƎŜǊŅǘŜƴΦ .Ŝƛ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ŀƴŘŜǊŜǊ 
aŜǘƘƻŘŜƴ ƛǎǘ ŘŀǊŀǳŦ Ȋǳ ŀŎƘǘŜƴΣ Řŀǎǎ 
ŘƛŜǎŜ Ȋǳ ƎƭŜƛŎƘŜƴ 9ǊƎŜōƴƛǎǎŜƴ ŦǸƘǊŜƴΦ 

Lƴ ½ǿŜƛŦŜƭǎŦŅƭƭŜƴ ǎƛƴŘ ŦǸǊ Řŀǎ aŜǘǊƛπ
ǎŎƘŜ L{hπDŜǿƛƴŘŜ ŘƛŜ ƛƴ ŘŜǊ bƻǊƳ 
5Lb L{h мрлн ŜƳǇŦƻƘƭŜƴŜƴ [ŜƘǊŜƴ 
ŦǸǊ ŘƛŜ tǊǸŦǳƴƎ ŜƴǘǎŎƘŜƛŘŜƴŘΦ  
CǸǊ ŀƴŘŜǊŜ DŜǿƛƴŘŜǎȅǎǘŜƳŜ όȊΦ.Φ 
!ƳŜǊƛƪŀƴƛǎŎƘŜ DŜǿƛƴŘŜύ ƎŜƭǘŜƴ ŀƴŘŜπ
ǊŜ [ŜƘǊŜƴƴƻǊƳŜƴΦ

²ƛǊŘ ƛƴ ŘŜǊ CŜǊǝƎǳƴƎ ƘŀǳǇǘǎŅŎƘπ
ƭƛŎƘ ŘǳǊŎƘ aŜǎǎŜƴ ƎŜǇǊǸƊΣ ǎƻ ƛǎǘ Ŝǎ 
ǳƴǳƳ ƎŅƴƎƭƛŎƘΣ Řŀǎǎ ŜƛƴŜ ǎǝŎƘπ
ǇǊƻōŜƴƳŅǖƛƎŜ tǊǸŦǳƴƎ Ƴƛǘ ŘŜƴ 
ƎŜƴƻǊƳǘŜƴ [ŜƘǊŜƴ ŘǳǊŎƘƎŜŦǸƘǊǘ ǿƛǊŘΦ 
5ƛŜ .ŜȊǳƎǎǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ŦǸǊ ŘƛŜ aŀǖŜ 
ŘŜǊ [ŜƘǊŜƴ ǳƴŘ ²ŜǊƪǎǘǸŎƪŜ ƛǎǘ нл 
ϲ/Φ ²ƛǊŘ ōŜƛ ŀƴŘŜǊŜƴ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜƴ 
ƎŜǇǊǸƊΣ ǎƛƴŘ ŘƛŜ !ǳǎŘŜƘƴǳƴƎǎƪƻŜŶπ
ȊƛŜƴǘŜƴ Ȋǳ  ōŜǊǸŎƪǎƛŎƘǝƎŜƴΦ

GENERAL INFORMATION
CƻǊ ǘƘŜ aŜǘǊƛŎ L{h ǘƘǊŜŀŘΣ ŀ ƎŀǳƎŜ 
ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ƛƴ  
5Lb L{h мрлн ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǎŜŎǳπ
ring the unlimited  exchangeability of 
ǿƻǊƪǇƛŜŎŜ ǘƘǊŜŀŘǎΦ

The following basic principles apply: 
1.  The manufacturer must not supply 
ŀ ǿƻǊƪǇƛŜŎŜ ǘƘǊŜŀŘ ǘƘŜ  ŀŎǘǳŀƭ 
ǘƘǊŜŀŘ ǎƛȊŜ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ƭƛƳƛǘǎ  
όŜΦƎΦ ǇƛǘŎƘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻǊ ƳŀǝƴƎ ǇƛǘŎƘ 
diameter).
нΦ  ¢ƘŜ ōǳȅŜǊ Ƴǳǎǘ ƴƻǘ ǊŜƧŜŎǘ ŀ ǿƻǊƪπ
ǇƛŜŎŜ ǘƘǊŜŀŘ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǘƘǊŜŀŘ ǎƛȊŜ 
ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƛƴǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ 
limits  
όŜΦƎΦ ǇƛǘŎƘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻǊ ƳŀǝƴƎ ǇƛǘŎƘ 
diameter).

Lƴ ƳƻŘŜǊƴ ǘƘǊŜŀŘ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ 
ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜ ƻǘƘŜǊ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴ 
ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƭǎƻΣ ŜΦƎΦ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ǿƛǘƘ 
ŘƛŀƭπǘȅǇŜ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΦ 
²ƘŜƴŜǾŜǊ ƻǘƘŜǊ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀǊŜ ŀǇǇƭƛŜŘ 
ƛǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǎŀƳŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ŀŎƘƛŜǾŜŘΦ

Lƴ ŀƴȅ ŎŀǎŜ ƻŦ ŘƻǳōǘΣ ǘƘŜ ƎŀǳƎŜǎ 
recommended in the standard 
DIN ISO 1502 will decide the 
ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ aŜ-
tric ISO thread.  
CƻǊ ƻǘƘŜǊ ǘƘǊŜŀŘ ǎȅǎǘŜƳǎ όŜΦƎΦ !ƳŜǊƛ-
Ŏŀƴ ǘƘǊŜŀŘǎύΣ ƻǘƘŜǊ  ƎŀǳƎŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ 
apply.

LŦ ǘƘŜ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴ ǿƻǊƪ ƛƴ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ 
ƛǎ ŘƻƴŜ Ƴŀƛƴƭȅ ōȅ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎΣ ƛǘ ƛǎ ǎǝƭƭ 
absolutely necessary to perform ranπ
ŘƻƳ ǎŀƳǇƭŜ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘŀƴπ
dardised gauges. The reference temπ
ǇŜǊŀǘǳǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƎŀǳƎŜ ŀƴŘ ǿƻǊƪǇƛŜŎŜ 
ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛǎ нл ϲ/Φ LŦ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴǎ 
ŀǊŜ ŘƻƴŜ ŀǘ ƻǘƘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΣ ǘƘŜ 
ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ 
ƘŀǾŜ ǘƻ ōŜ ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘΦ

INFORMATIONS GÉNÉRALES
tƻǳǊ ƭŜ ŬƭŜǘŀƎŜ aŞǘǊƛǉǳŜ L{hΣ ǳƴ 
ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Ŝǎǘ ŘŞŬƴƛ Řŀƴǎ 
ƭŀ 5Lb L{h мрлн ŀǾŜŎ ƭΩƻōƧŜŎǝŦ ŘŜ 
ƎŀǊŀƴǝǊ ƭΩƛƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜŀōƛƭƛǘŞ ƛƭƭƛƳƛǘŞŜ 
ŘŜǎ ǇƛŝŎŜǎ ŎƻƳǇƻǊǘŀƴǘ ǳƴ ŬƭŜǘΦ

[Ŝǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ǇǊƛƴŎƛǇŜǎ ŘŜ ōŀǎŜ ǎƻƴǘ 
appliqués: 
1.  Le fabricant ne peut pas fournir 
ǳƴŜ ǇƛŝŎŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ŬƭŜǘ ŀȅŀƴǘ ǳƴŜ 
ƳŜǎǳǊŜ ŜũŜŎǝǾŜ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜǎ 
ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŞŬƴƛŜǎ όǇΦ ŜȄΦ ƭŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ 
ǎǳǊ ƅŀƴŎǎ Ŝǘ ƭŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘΩŀǇǇŀǊƛŜπ
ƳŜƴǘ ǎǳǊ ƅŀƴŎǎύΦ
нΦ  [Ŝ ŎƭƛŜƴǘ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉŀǎ ǊŜƧŜǘŜǊ ǳƴŜ 
ǇƛŝŎŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ŬƭŜǘ ŀȅŀƴǘ ǳƴŜ ƳŜǎǳπ
ǊŜ ŜũŜŎǝǾŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘŞŬƴƛŜǎ 
όǇΦ ŜȄΦ ƭŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ǎǳǊ ƅŀƴŎǎ Ŝǘ ƭŜ 
ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƅŀƴŎǎύΦ

5ŀƴǎ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ŬƭŜǘǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜΣ 
ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳǝƭƛǎŞŜǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 
 ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜΣ ǇΦ ŜȄΦ ƭŀ ƳŜǎǳπ
ǊŜ ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜΦ 
[ƻǊǎ ŘŜ ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳŞǘƘƻπ
ŘŜǎΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ŎŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ 
ƳŝƴŜƴǘ ŀǳ ƳşƳŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘΦ 

En cas de doute, les calibres préconi-
sés dans la norme DIN ISO 1502 sont 
ŘŞŎƛǎƛŦǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Řǳ ŬƭŜǘŀƎŜ 
Métrique ISO. 
tƻǳǊ ŀǳǘǊŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ŬƭŜǘŀƎŜ όǇΦ 
ŜȄΦ ŬƭŜǘŀƎŜǎ ŀƳŞǊƛŎŀƛƴǎύΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 
ƴƻǊƳŜǎ ŘŜ ŎŀƭƛōǊŜǎ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜƴǘΦ

{ƛ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ 
ǎΩŜũŜŎǘǳŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƳŜǎǳǊŜΣ 
il est absolument nécessaire réaliser 
ǳƴ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ǇŀǊ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴƴŀƎŜ ŀǾŜŎ 
les calibres normalisés. La tempéraπ
ture de référence pour les calibres 
Ŝǘ ƭŜǎ ǇƛŝŎŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ Ŝǎǘ нл 
ϲ/Φ {ƛ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Ŝǎǘ ŜũŜŎǘǳŞ Ł ŀǳǘǊŜ 
ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ƭŜǎ 
ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘŜ ŘƛƭŀǘŀǝƻƴΦ

LbChwa!½LhbL D9b9w![L
tŜǊ ƭŀ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ L{h aŜǘǊƛŎŀΣ ƛƭ 
ǎƛǎǘŜƳŀ Řƛ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŝ ŘŜŬƴƛǘƻ  Řŀƭƭŀ 
ƴƻǊƳŀ 5Lb L{h мрлн Ŏƻƴ ƭƻ ǎŎƻǇƻ Řƛ 
ƎŀǊŀƴǝǊŜ ƭΩƛƴǘŜǊŎŀƳōƛŀōƛƭƛǘŁ ƛƭƭƛƳƛǘŀǘŀ 
Řƛ ǇŜȊȊƛ Ŏƻƴ ŬƭŜǧŀǘǳǊŜΦ

L ǇǊƛƴŎƛǇƛ Řƛ ōŀǎŜ ǎƻƴƻ ƛ ǎŜƎǳŜƴǝΥ 
1.  Il fabbricante non può fornire un 
ǇŜȊȊƻ Ŏƻƴ ǳƴ ŬƭŜǧƻ Ŏƻƴ  ƳƛǎǳǊŀ 
ŜũŜǩǾŀ ŀƭ Řƛ ŦǳƻǊƛ ŘŜƛ ƭƛƳƛǝ ŘŜŬƴƛǝ 
(p. es. il diametro medio o il diameπ
ǘǊƻ ƳŜŘƛƻ ŘΩŀŎŎƻǇǇƛŀƳŜƴǘƻύΦ
нΦ  Lƭ ŎƭƛŜƴǘŜ ƴƻƴ ǇǳƼ ǎŎŀǊǘŀǊŜ ǳƴ ǇŜȊȊƻ 
Ŏƻƴ ǳƴ ŬƭŜǧƻ Ŏƻƴ ƳƛǎǳǊŀ ŜũŜǩǾŀ 
ŜƴǘǊƻ ƛ ƭƛƳƛǝ ŘŜŬƴƛǝ όǇΦ ŜǎΦ ƛƭ Řƛŀπ
metro medio o il  diametro medio 
ŘΩŀŎŎƻǇǇƛŀƳŜƴǘƻύΦ

bŜƭƭŀ ǇǊƻŘǳȊƛƻƴŜ Řƛ ŬƭŜǧŀǘǳǊŜ ŀǧǳŀƭŜ 
ǾŜƴƎƻƴƻ ǳǝƭƛȊȊŀǝ ŀƴŎƘŜ ŀƭǘǊƛ ƳŜǘƻŘƛ 
Řƛ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻΣ ǇΦ ŜǎΦ ƭŀ ƳƛǎǳǊŀȊƛƻƴŜ ǇŜǊ 
ƳŜȊȊƻ Řƛ  ŀǇǇŀǊŜŎŎƘƛ Řƛ ƳƛǎǳǊŀȊƛƻπ
ƴŜΦ bŜƭƭΩŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŀƭǘǊƛ ƳŜǘƻŘƛ 
 ōƛǎƻƎƴŀ ŀǎǎƛŎǳǊŀǊǎƛ ŎƘŜ ǉǳŜǎǝ ƳŜǘƻŘƛ 
ǇƻǊǝƴƻ ŀƭƭƻ ǎǘŜǎǎƻ ǊƛǎǳƭǘŀǘƻΦ

bŜƭ Ŏŀǎƻ Řƛ ŘǳōōƛƻΣ ƛ ŎŀƭƛōǊƛ ŎƻƴǎƛƎƭƛŀ-
ǝ ƴŜƭƭŀ ƴƻǊƳŀ 5Lb L{h мрлн ǎƻƴƻ ŘŜ-
ŎƛǎƛǾƛ ǇŜǊ ƛƭ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭƭŀ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ 
ISO Metrica. 
tŜǊ ŀƭǘǊƛ ǎƛǎǘŜƳƛ Řƛ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ όǇΦ 
ŜǎΦ ŬƭŜǧŀǘǳǊŜ ŀƳŜǊƛŎŀƴŜύ ǾŜƴƎƻƴƻ 
applicate, per i calibri, altre norme.

{Ŝ ƛƭ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ƴŜƭƭŀ ǇǊƻŘǳȊƛƻƴŜ ǾƛŜƴŜ 
ŜũŜǧǳŀǘƻ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜ ǘǊŀƳƛπ
ǘŜ ƳƛǎǳǊŀȊƛƻƴŜΣ ŝ ŀǎǎƻƭǳǘŀƳŜƴǘŜ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ǊŜŀƭƛȊȊŀǊŜ ǳƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŀ 
ŎŀƳǇƛƻƴŜ Ŏƻƴ ŎŀƭƛōǊƛ ƴƻǊƳŀƭƛȊȊŀǝΦ [ŀ 
temperatura di riferimento per i caπ
ƭƛōǊƛ ŜŘ ƛ ǇŜȊȊƛ ƴŜƭƭŀ ƳƛǎǳǊŀȊƛƻƴŜ ŝ нл 
ϲ/Φ {Ŝ ƛƭ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŝ ŜũŜǧǳŀǘƻ ŀŘ ŀƭǘǊŀ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ ōƛǎƻƎƴŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ ƛ 
ŎƻŜŶŎƛŜƴǝ Řƛ ŘƛƭŀǘŀȊƛƻƴŜ ǘŜǊƳƛŎŀΦ

GEWINDELEHREN FÜR 
INNENGEWINDE
CǸǊ ŘƛŜ [ŜƘǊǳƴƎ ŘŜǎ LƴƴŜƴƎŜǿƛƴŘŜǎ 
ǿŜǊŘŜƴ ŘŜǊ DŜǿƛƴŘŜπDǳǘƭŜƘǊŘƻǊƴ 
ǳƴŘ ŘŜǊ DŜǿƛƴŘŜπ!ǳǎǎŎƘǳǎǎƭŜƘǊŘƻǊƴ 
ǾŜǊǿŜƴŘŜǘΦ .ƛǎ DŜǿƛƴŘŜŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ 
пл ƳƳ ǎƛƴŘ Dǳǘπ ǳƴŘ !ǳǎǎŎƘǳǎǎπ
ƭŜƘǊŘƻǊƴ ŀǳŦ ŜƛƴŜƴ ƎŜƳŜƛƴǎŀƳŜƴ 
DǊƛũ ƳƻƴǝŜǊǘ ǳƴŘ ǿŜǊŘŜƴ ŀƭǎ 
DŜǿƛƴŘŜπDǊŜƴȊƭŜƘǊŘƻǊƴ ōŜȊŜƛŎƘπ
ƴŜǘΦ CǸǊ !ǳǎ ƴŀƘƳŜ ŦŅƭƭŜ ǎƛƴŘ DǊƛũŜ 
ŦǸǊ DŜǿƛƴŘŜπDǊŜƴȊƭŜƘǊŘƻǊƴŜ ōƛǎ 
Gewindedurch messer 62 mm nach 
5Lb ннплπн  ƎŜƴƻǊƳǘΦ ½ǳǊ [ŜƘǊǳƴƎ 
ŘŜǎ LƴƴŜƴƎŜǿƛƴŘŜπYŜǊƴŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊǎ 
ǿƛǊŘ Ŝƛƴ όƎƭŀǧŜǊύ Dǳǘπ ǳƴŘ !ǳǎǎŎƘǳǎǎπ
ƭŜƘǊŘƻǊƴ ŜƳǇŦƻƘƭŜƴΦ

THREAD GAUGES FOR INρ
TERNAL THREADS
The go thread plug gauge and the 
ƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ 
the gauging of internal threads. Go 
ŀƴŘ ƴƻπƎƻ ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜǎ ŀǊŜ ƳƻǳƴǘŜŘ 
on a common handle for thread diaπ
meters up to  
пл ƳƳ ŀƴŘ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ŀǎ Ǝƻκ
ƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜǎΦ CƻǊ ŜȄπ
ŎŜǇǝƻƴŀƭ ŎŀǎŜǎ ƘŀƴŘƭŜǎ ŦƻǊ ƎƻκƴƻπƎƻ 
thread plug gauges up to a thread 
ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ сн ƳƳ ŀǊŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜŘ 
ƛƴ 5Lb ннплπнΦ  
! όǎƳƻƻǘƘύ Ǝƻ ŀƴŘ ƴƻπƎƻ ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜ 
is recommended for  gauging the 
internal thread minor diameter.

CALIBRES FILETÉS POUR 
FILETS INTÉRIEURS
[Ŝ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Řǳ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ ǎΩŜũŜŎǘǳŜ 
ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴ ǘŀƳǇƻƴ ŬƭŜǘŞ ŜƴǘǊŜ 
Ŝǘ ŘΩǳƴ ǘŀƳǇƻƴ ŬƭŜǘŞ ƴΩŜƴǘǊŜ ǇŀǎΦ 
WǳǎǉǳΩŀǳ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ŬƭŜǘ пл ƳƳ 
ƭŜ ǘŀƳǇƻƴ ŬƭŜǘŞ ŜƴǘǊŜ Ŝǘ ƭŜ ǘŀƳǇƻƴ 
ŬƭŜǘŞ ƴΩŜƴǘǊŜ Ǉŀǎ ǎƻƴǘ ƳƻƴǘŞǎ ǎǳǊ ǳƴŜ 
poignée et sont désignés comme tamπ
Ǉƻƴ ŬƭŜǘŞ ŜƴǘǊŜκƴΩŜƴǘǊŜ ǇŀǎΦ tƻǳǊ ŘŜǎ 
Ŏŀǎ ŜȄŎŜǇǝƻƴƴŜƭǎΣ ƭŜǎ ǇƻƛƎƴŞŜǎ ǇƻǳǊ 
ǘŀƳǇƻƴǎ ŬƭŜǘŞǎ ŜƴǘǊŜκƴΩŜƴǘǊŜ Ǉŀǎ 
ƧǳǎǉǳΩŀǳ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ŬƭŜǘ сн ƳƳ ǎƻƴǘ 
ƴƻǊƳŀƭƛǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ 5Lb ннплπнΦ tƻǳǊ 
ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Řǳ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƴƻȅŀǳ 
Řǳ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜΣ ƴƻǳǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘƻƴǎ 
ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ŘΩǳƴ ǘŀƳǇƻƴ ŜƴǘǊŜκƴΩŜƴǘǊŜ 
pas lisse.

 CALIBRI FILETTATI PER 
FILETTATURE INTERNE
Lƭ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭƭŀ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ŝ ŜũŜǧǳŀπ
ǘƻ ǇŜǊ ƳŜȊȊƻ Řƛ ǳƴ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ 
ŬƭŜǧŀǘƻ Ǉŀǎǎŀ Ŝ ǳƴ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ 
ŬƭŜǧŀǘƻ ƴƻƴ ǇŀǎǎŀΦ Cƛƴƻ ŀƭ ŘƛŀƳŜǘǊƻ 
Řƛ ŬƭŜǧƻ пл ƳƳ ƛ ƭŀǝ Ǉŀǎǎŀ Ŝ ƴƻƴ 
Ǉŀǎǎŀ ǎƻƴƻ Ƴƻƴǘŀǝ ǎǳ ǳƴΩǳƴƛŎŀ ƛƳπ
ǇǳƎƴŀǘǳǊŀ Ŝ ǎƻƴƻ ŘŜƴƻƳƛƴŀǝΥ ŎŀƭƛōǊƻ 
a tampone passa/non passa. Per 
Ŏŀǎƛ ŜŎŎŜȊƛƻƴŀƭƛΣ ƭŜ ƛƳǇǳƎƴŀǘǳǊŜ ǇŜǊ 
calibri a tampone passa/non passa 
Ŭƴƻ ŀ ŘƛŀƳŜǘǊƻ Řƛ ŬƭŜǧƻ сн ƳƳ ǎƻƴƻ 
ƴƻǊƳŀƭƛȊȊŀǘŜ ƴŜƭƭŀ 5Lb ннплπнΦ tŜǊ ƛƭ 
controllo del diametro di nocciolo delπ
ƭŀ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀΣ ǊŀŎŎƻƳŀƴŘƛŀƳƻ 
Řƛ ǳǝƭƛȊȊŀǊŜ ǳƴ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ 
(liscio) passa/non passa.
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D9²πDπ[5

GEWINDELEHREN

D9²Lb59ρ
GUTLEHRDORN
ω  5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπDǳǘƭŜƘǊŘƻǊƴ 
ǇǊǸƊ Řŀǎ ǎƻƎŜƴŀƴƴǘŜ tŀŀπ
ǊǳƴƎǎƳŀǖ ŘŜǎ LƴƴŜƴƎŜǿƛƴŘŜǎ 
ǳƴŘ ŘƛŜ 9ƛƴ   ǎŎƘǊŀǳō  ōŀǊƪŜƛǘΦ 9Ǌ 
ǇǊǸƊ ƘƛŜǊōŜƛ Řŀǎ YƭŜƛƴǎǘƳŀǖ 
ŘŜǎ LƴƴŜƴƎŜǿƛƴŘŜπCƭŀƴƪŜƴπ
ŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊǎ 5н ŜƛƴǎŎƘƭƛŜǖƭƛŎƘ 
ƎŜǿƛǎǎŜǊ CƻǊƳŀōǿŜƛŎƘǳƴƎŜƴ 
ƛƳ DŜǿƛƴŘŜΣ ȊΦ.Φ {ǘŜƛƎǳƴƎǎπ 
ǳƴŘ DŜǿƛƴŘŜǇǊƻŬƭ ǿƛƴƪŜƭπ
!ōǿŜƛŎƘǳƴƎŜƴΦ !ǳǖŜǊŘŜƳ 
ǇǊǸƊ ŜǊ ŀǳŎƘ Řŀǎ YƭŜƛƴǎǘƳŀǖ 
ŘŜǎ !ǳǖŜƴŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊǎΦ bƛŎƘǘ 
 ƎŜǇǊǸƊ ǿƛǊŘ ŘŜǊ YŜǊƴŘǳǊŎƘπ
ƳŜǎǎŜǊ 5м ŘŜǎ LƴƴŜƴƎŜǿƛƴŘŜǎΦ
ω  5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπDǳǘƭŜƘǊŘƻǊƴ 
Ƴǳǎǎ ǎƛŎƘ Ǿƻƴ IŀƴŘ ƻƘƴŜ 
!ƴǿŜƴŘǳƴƎ ōŜǎƻƴŘŜǊŜǊ YǊŀƊ 
ŀǳŦ ƎŀƴȊŜ [ŅƴƎŜ ŘŜǎ ²ŜǊƪπ
ǎǘǸŎƪƎŜǿƛƴŘŜǎ  ŜƛƴǎŎƘǊŀǳōŜƴ 
ƭŀǎǎŜƴΦ 5ƛŜ ȊǳƭŅǎǎƛƎŜ !ōƴǳǘȊǳƴƎ 
ŘŜǎ DŜǿƛƴŘŜπ DǳǘƭŜƘǊŘƻǊƴǎ 
wird durch Messen nach der 
5ǊŜƛπ5ǊŀƘǘπaŜǘƘƻŘŜ ŦŜǎǘπ
ƎŜǎǘŜƭƭǘΦ 5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπDǳǘπ
ƭŜƘǊŘƻǊƴ ǳƴǘŜǊƭƛŜƎǘ ǎǘŅǊƪŜǊŜǊ 
 !ōƴǳǘȊǳƴƎ ǳƴŘ ǎƻƭƭ ǊŜƎŜƭƳŅǖƛƎ 
ǸōŜǊǇǊǸƊ ǿŜǊŘŜƴΦ  
w9La9  ŜƳǇŬŜƘƭǘ ŘŜǎƘŀƭōΣ ŘƛŜ 
DŜǿƛƴŘŜπDǳǘƭŜƘǊŘƻǊƴŜ ƛƴ ƘŀǊǘπ
ǾŜǊŎƘǊƻƳǘŜǊ ƻŘŜǊ ¢LbπōŜπ
ǎŎƘƛŎƘǘŜǘŜǊ !ǳǎ ŦǸƘǊǳƴƎ Ȋǳ 
ǾŜǊǿŜƴŘŜƴΦ
ω  .ŀǳƳŀǖŜ ŘŜǊ DŜǿƛƴŘŜπDǳǘπ
ƭŜƘǊŘƻǊƴŜ ƴŀŎƘ 5Lb ннум ǳƴŘ  
5Lb ннунΦ
ω  5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπDǳǘƭŜƘǊŘƻǊƴ Ƙŀǘ 
ǾƻƭƭŜǎ DŜǿƛƴŘŜ ǇǊƻŬƭ ŀǳŦ ǎŜƛƴŜǊ 
DŜǿƛƴŘŜƭŅƴƎŜΦ 9ǎ ƛǎǘ Ȋǳ ōŜπ
ŀŎƘǘŜƴΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ DŜǿƛƴŘŜƭŅƴƎŜ 
ƴƛŎƘǘ ƪƭŜƛƴŜǊ ŀƭǎ ул҈ ŘŜǊ 9ƛƴπ
ǎŎƘǊŀǳōƭŅƴƎŜ ŘŜǎ ²ŜǊƪǎǘǸŎƪπ
ƎŜǿƛƴŘŜǎ ƛǎǘΦ DŜǿƛƴŘŜπDǳǘƭŜƘǊπ
dorne ab Gewindedurchmesser 
рΣр ƳƳ  ǿŜǊŘŜƴ Ǿƻƴ w9La9 Ƴƛǘ 
ŜƛƴŜǊ {ŎƘƳǳǘȊƴǳǘ ǾŜǊǎŜƘŜƴΦ

•  Nach DIN ISO 1502 sind keine 
ǎƻƎŜƴŀƴƴǘŜƴ !ōƴŀƘƳŜπDǳǘπ
ƭŜƘǊŘƻǊƴŜ ƎŜƴƻǊƳǘΦ
ω  9ǎ ƛǎǘ ŜƳǇŦŜƘƭŜƴǎǿŜǊǘΣ ŘƛŜ ƴŜǳπ

en Lehrdorne immer in der  
 CŜǊǝƎǳƴƎ Ȋǳ ōŜƴǳǘȊŜƴ ǳƴŘ 
ŘƛŜƧŜƴƛƎŜƴΣ ǿŜƭŎƘŜ ŀƴ ŘŜǊ 
 !ōƴǳǘȊǳƴƎǎƎǊŜƴȊŜ ƭƛŜƎŜƴΣ ŦǸǊ 
ŘƛŜ !ōƴŀƘƳŜ ǾƻǊȊǳǎŜƘŜƴΦ

GO THREAD PLUG 
GAUGE
•  The go thread plug gauge 
ŎƘŜŎƪǎ ǘƘŜ ǎƻπŎŀƭƭŜŘ άƳŀǝƴƎ 
ǎƛȊŜέ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǘƘǊŜŀŘ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ǎŎǊŜǿƛƴƎπƛƴ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅΦ Lƴ 
ŘƻƛƴƎ ǎƻΣ ƛǘ ŎƘŜŎƪǎ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭŜǎǘ 
ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǘƘǊŜŀŘ ǇƛǘŎƘ 
ŘƛŀƳŜǘŜǊ 5н ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŎŜǊǘŀƛƴ 
ŦƻǊƳ ŘŜǾƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘƘǊŜŀŘΣ 
ŜΦƎΦ ǇƛǘŎƘ ŀƴŘ ǘƘǊŜŀŘ ǇǊƻŬƭŜ 
ŀƴƎƭŜ ŘŜǾƛŀǝƻƴǎΦ Lǘ ŀƭǎƻ ŎƘŜŎƪǎ 
ǘƘŜ ǎƳŀƭƭŜǎǘ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀƧƻǊ 
diameter. The minor diameter 
5м ƻŦ ǘƘŜ  ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǘƘǊŜŀŘ ƛǎ ƴƻǘ 
ŎƘŜŎƪŜŘΦ

•  The go thread plug gauge must 
be able to be screwed by  
hand into the full length of the 
ǿƻǊƪǇƛŜŎŜ ǘƘǊŜŀŘ ǿƛǘƘƻǳǘ  
ǳǎƛƴƎ  ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ŦƻǊŎŜΦ ¢ƘŜ ǇŜǊπ
missible wear of the go thread 
plug gauge is determined by 
measurement based on the  
ǘƘǊŜŜπǿƛǊŜπƳŜǘƘƻŘΦ ¢ƘŜ Ǝƻ 
thread plug gauge is subject 
ǘƻ  ƘŜŀǾȅ ǿŜŀǊ ŀƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 
ŎƘŜŎƪŜŘ ŀǘ ǊŜƎǳƭŀǊ ƛƴǘŜǊǾŀƭǎΦ 
REIME therefore  recommends 
using go thread plug gauges 
ƛƴ ǘƘŜ ƘŀǊŘπŎƘǊƻƳŜπǇƭŀǘŜŘ ƻǊ 
¢LbπŎƻŀǘŜŘ ǾŜǊǎƛƻƴΦ

•  5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ Ǝƻ ǘƘǊŜŀŘ 
ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜ ŀŎŎΦ 5Lb ннум ŀƴŘ  
5Lb ннунΦ

•  The go thread plug gauge has 
ŀ Ŧǳƭƭ ǘƘǊŜŀŘ ǇǊƻŬƭŜ ŀƭƻƴƎ ƛǘǎ 
thread length. It should be 
noted that the thread length 
ƛǎ ƴƻǘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ул҈ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎŎǊŜǿπƛƴ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪπ
piece thread. Go thread plug 
ƎŀǳƎŜǎΣ ǎǘŀǊǝƴƎ ŦǊƻƳ ŀ ǘƘǊŜŀŘ 
diameter of  
рΦр ƳƳΣ ŀǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ w9La9 
ǿƛǘƘ ŀ ŘƛǊǘ ƅǳǘŜΦ

•  !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ 5Lb L{h мрлнΣ ƴƻ 
ǎƻπŎŀƭƭŜŘ άŀŎŎŜǇǘŀƴŎŜέ Ǝƻ ǇƭǳƎ 
ƎŀǳƎŜǎ ŀǊŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŜŘΦ

•  Lǘ ƛǎ ŀŘǾƛǎŀōƭŜ ǘƻ ŀƭǿŀȅǎ ǳǎŜ 
the new plug gauges for 
ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ƪŜŜǇ ǘƘƻǎŜ ǘƘŀǘ 
are close to the wear limit for 
acceptance.

CALIBRES FILETÉS POUR 
FILETS INTÉRIEURS
•  [Ŝ ǘŀƳǇƻƴ ŬƭŜǘŞ ŜƴǘǊŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ 
ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƴƻƳƳŜ ƭŀ ŎƻǘŜ ŘΩŀǇπ
ǇŀǊƛŜƳŜƴǘ Řǳ ŬƭŜǘ Ŝǘ ƭŀ Ǉƻǎǎƛπ
ōƛƭƛǘŞ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴΦ Lƭ ŎƻƴǘǊƾƭŜ 
ƭŀ ŎƻǘŜ ƳƛƴƛƳŀƭŜ Řǳ ŘƛŀƳŝǘǊŜ 
ǎǳǊ ƅŀƴŎǎ Řǳ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ 5нΣ ȅ 
ŎƻƳǇǊƛǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŘŞǾƛŀǝƻƴǎ ŘŜ 
ŦƻǊƳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŬƭŜǘΣ ǇΦ ŜȄΦ ŘŜǎ 
ŘŞǾƛŀǝƻƴǎ Řǳ Ǉŀǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀƴƎƭŜ 
ŘŜ ǇǊƻŬƭ Řǳ  ŬƭŜǘΦ 9ƴ ǇƭǳǎΣ ƛƭ 
 ŎƻƴǘǊƾƭŜ ƭŀ ŎƻǘŜ ƳƛƴƛƳŀƭŜ Řǳ 
ŘƛŀΦ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊΦ [Ŝ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ 
 ƴƻȅŀǳ 5м Řǳ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ ƴΩŜǎǘ 
Ǉŀǎ ŎƻƴǘǊƾƭŞΦ

•  Lƭ Ŧŀǳǘ ǇƻǳǾƻƛǊ ǾƛǎǎŜǊ ƭŜ ǘŀƳǇƻƴ 
ŬƭŜǘŞ ŜƴǘǊŜ ƳŀƴǳŜƭ ƭŜƳŜƴǘΣ ǎŀƴǎ 
ŦƻǊŎŜǊΣ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ 
 ǘŀǊŀǳŘŞŜ ŘŜ ƭŀ ǇƛŝŎŜΦ [ΩǳǎǳǊŜ 
 ŀŘƳƛǎǎƛōƭŜ Řǳ ǘŀƳǇƻƴ ŬƭŜǘŞ 
entre est déterminé par la méπ
thode de mesure sur trois piπ
ƎŜǎΦ [Ŝ ǘŀƳǇƻƴ ŬƭŜǘŞ ŜƴǘǊŜ Ŝǎǘ 
exposé à une usure plus forte 
Ŝǘ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŎƻƴǘǊƾƭŞ ǊŞƎǳƭƛŝǊŜπ
ƳŜƴǘΦ w9La9 ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŜ ǳǝπ
ƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ǘŀƳǇƻƴǎ ŬƭŜǘŞǎ ŜƴǘǊŜ 
ŀǾŜŎ ŎƻǳŎƘŜ Ŝƴ ŎƘǊƻƳŜ ŘǳǊ ƻǳ 
ŀǾŜŎ ǊŜǾşǘŜƳŜƴǘ ¢LbΦ

•  5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Řǳ ǘŀƳǇƻƴ ŬƭŜǘŞ 
ŜƴǘǊŜ ǎŜƭƻƴ 5Lb ннум Ŝǘ 5Lb 
ннунΦ

•  [Ŝ ǘŀƳǇƻƴ ŬƭŜǘŞ ŜƴǘǊŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ 
ǳƴ ǇǊƻŬƭ ǇƭŜƛƴ Řǳ ŬƭŜǘ ǎǳǊ 
ǘƻǳǘŜ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŬƭŜǘŞŜΦ tƻǳǊ 
ŀǎǎǳǊŜǊ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Řǳ ǇŀǎΣ 
ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ Řǳ ǘŀƳǇƻƴ ŬƭŜǘŞ 
ƴŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł ул҈ 
de la longueur taraudée. Les 
ǘŀƳǇƻƴǎ ŬƭŜǘŞǎ ŜƴǘǊŜ w9La9 Ł 
ǇŀǊǝǊ ŘŜ ŘƛŀΦ рΣр ƳƳ ƻƴǘ ǳƴŜ 
ǊŀƛƴǳǊŜ ŘŜ ƴŜǧƻȅŀƎŜΦ

•  {Ŝƭƻƴ 5Lb L{h мрлнΣ ŘŜǎ ǘŀƳπ
Ǉƻƴǎ ŬƭŜǘŞǎ ŘŜ  ǊŞŎŜǇǝƻƴ ŜƴǘǊŜ 
ne sont pas normalisés.

•  bƻǳǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘƻƴǎ ŘΩǳǝƭƛǎŜǊ 
ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭŜǎ ǘŀƳǇƻƴǎ ŬƭŜǘŞǎ 
ƴŜǳŦǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ 
ǘŀƳǇƻƴǎ ŬƭŜǘŞǎ ǉǳƛ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜƴǘ  
Ł ƭŀ ƭƛƳƛǘŜ ŘΩǳǎǳǊŜ ǇƻǳǊ ƭŀ 
ǊŞŎŜǇǝƻƴΦ

CALIBRO A TAMPONE 
FILETTATO PASSA
•  Lƭ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ ŬƭŜǧŀǘƻ 
Ǉŀǎǎŀ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀ ƭŀ ŎƻǎƛŘŘŜǧŀ 
 ƳƛǎǳǊŀ ŘΩŀŎŎƻǇǇƛŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭ 
ŬƭŜǧƻ Ŝ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŁ ŘΩŀǾǾƛπ
tamento. Controlla la misura 
ƳƛƴƛƳŀ ŘŜƭ ŘƛŀΦ ƳŜŘƛƻ ŘŜƭƭŀ Ŭπ
ƭŜǧŀǘǳǊŀ  ƛƴǘŜǊƴŀ 5нΣ ŎƻƳǇǊŜǎŜ 
ŎŜǊǘŜ ŘŜǾƛŀȊƛƻƴƛ Řƛ ŦƻǊƳŀ ƴŜƭƭŀ 
ŬƭŜǧŀǘǳǊŀΣ ǇΦ ŜǎΦ ŘŜǾƛŀȊƛƻƴƛ ŘŜƭ 
Ǉŀǎǎƻ Ŝ ŘŜƭƭΩŀƴƎƻƭƻ Řƛ ǇǊƻŬƭƻ 
ŘŜƭ ŬƭŜǧƻΦ Lƴ ǇƛǴΣ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀ ƭŀ 
misura minima del diametro 
esterno. Il diametro di preforo 
5м ŘŜƭƭŀ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀ ƴƻƴ 
ǾƛŜƴŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǘƻΦ

•  .ƛǎƻƎƴŀ ǇƻǘŜǊ ŀǾǾƛǘŀǊŜ ƛƭ ŎŀƭƛōǊƻ 
ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ ŬƭŜǧŀǘƻ Ǉŀǎǎŀ 
 ƳŀƴǳŀƭƳŜƴǘŜΣ ǎŜƴȊŀ ŦƻǊȊŀǊŜΣ 
ǎǳ ǘǳǧŀ ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘƛǘŁ ŬƭŜǧŀǘŀ 
ŘŜƭ ǇŜȊȊƻΦ [ΩǳǎǳǊŀ ŀƳƳƛǎǎƛōƛƭŜ 
ŘŜƭ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ ŬƭŜǘπ
ǘŀǘƻ Ǉŀǎǎŀ ŝ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘŀ Řŀƭ 
ƳŜǘƻŘƻ Řƛ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŀ ǘǊŜ ŬƭƛΦ 
Lƭ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ  ǘŀƳǇƻƴŜ ŬƭŜǧŀǘƻ 
Ǉŀǎǎŀ ŝ ŜǎǇƻǎǘƻ ŀŘ ǳƴŀ ǳǎǳǊŀ 
ǇƛǴ ŦƻǊǘŜ Ŝ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ǊŜƎƻπ
larmente controllato. REIME 
ǊŀŎŎƻ ƳŀƴŘŀ Řƛ ǳǝƭƛȊȊŀǊŜ ŎŀƭƛōǊƛ 
ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ ŬƭŜǧŀǝ Ǉŀǎǎŀ Ŏƻƴ 
ricopertura in  cromo duro o con 
ǊƛǾŜǎǝƳŜƴǘƻ ¢LbΦ

•  5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ŘŜƭ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ ǘŀƳπ
ǇƻƴŜ ŬƭŜǧŀǘƻ Ǉŀǎǎŀ ǎŜŎƻƴŘƻ  
5Lb ннум Ŝ 5Lb ннунΦ

•  Lƭ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ ŬƭŜǧŀǘƻ 
Ǉŀǎǎŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ǇǊƻŬƭƻ Řƛ 
ŬƭŜǧƻ ǇƛŜƴƻ ǎǳ ǘǳǧŀ ƭŀ ƭǳƴƎπ
ƘŜȊȊŀ ŬƭŜǧŀǘŀΦ tŜǊ ŀǎǎƛŎǳǊŀǊŜ 
ƛƭ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭ ǇŀǎǎƻΣ ƭŀ ƭǳƴƎπ
ƘŜȊȊŀ ŘŜƭ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ 
ŬƭŜǧŀǘƻ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ƛƴŦŜπ
ǊƛƻǊŜ ŀƭƭϥул҈ ŘŜƭƭŀ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ 
ŬƭŜǧŀǘŀΦ L ŎŀƭƛōǊƛ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ 
ŬƭŜǧŀǝ Ǉŀǎǎŀ w9La9 ŀ ǇŀǊǝǊŜ 
Řŀƭ ŘƛŀƳŜǘǊƻ рΣр ƳƳ Ƙŀƴƴƻ 
ǳƴŀ ǎŎŀƴŀƭŀǘǳǊŀ Řƛ ǇǳƭƛȊƛŀΦ

•  {ŜŎƻƴŘƻ ƭŀ ƴƻǊƳŀ 5Lb L{h 
мрлнΣ ƛ ŎŀƭƛōǊƛ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ ŬƭŜǘπ
ǘŀǝ Ǉŀǎǎŀ Řƛ ŎƻƭƭŀǳŘƻ ƳƛƴƻǊŀǝΣ 
ƴƻƴ ǎƻƴƻ ƴƻǊƳŀƭƛȊȊŀǝΦ

•  wŀŎŎƻƳŀƴŘƛŀƳƻ Řƛ ǳǝƭƛȊȊŀǊŜ 
sempre i calibri a tampone 
ŬƭŜǧŀǝ ƴǳƻǾƛ ǇŜǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳȊƛƻƴŜ 
ŜŘ ƛ ŎŀƭƛōǊƛ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ ŬƭŜǧŀǝ 
ŎƘŜ ǎƛ ǘǊƻǾŀƴƻ ŀƭ ƭƛƳƛǘŜ ŘΩǳǎǳǊŀ 
per il collaudo.
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GEWINDELEHREN

D9²Lb59ρ
AUSSCHUSSLEHRDORN
ω   5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπ!ǳǎǎŎƘǳǎǎπ
ƭŜƘǊŘƻǊƴ ǇǊǸŦǘΣ ƻō ŘŜǊ 
LǎǘŦƭŀƴƪŜƴŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ ŘŜǎ 
²ŜǊƪǎǘǸŎƪπLƴƴŜƴ ƎŜǿƛƴŘŜǎ 
Řŀǎ ǾƻǊƎŜǎŎƘǊƛŜōŜƴŜ DǊǀǖǘπ
Ƴŀǖ ǸōŜǊ ǎŎƘǊŜƛǘŜǘΦ 5ŜǊ LƴƴŜƴπ
ƎŜǿƛƴŘŜπ!ǳǖŜƴŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ 
ǳƴŘ LƴƴŜƴƎŜǿƛƴŘŜπYŜǊƴŘǳǊŎƘπ
ƳŜǎǎŜǊ ǿƛǊŘ ƴƛŎƘǘ ƎŜǇǊǸŦǘΦ
ω  5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπ!ǳǎǎŎƘǳǎǎƭŜƘǊπ
ŘƻǊƴ ŘŀǊŦ ǎƛŎƘ Ǿƻƴ IŀƴŘ ƻƘƴŜ 
!ƴǿŜƴŘǳƴƎ ōŜǎƻƴŘŜǊŜǊ YǊŀŦǘ 
ƛƴ Řŀǎ ²ŜǊƪǎǘǸŎƪƎŜǿƛƴŘŜ 
όǾƻƴ ōŜƛŘŜƴ {ŜƛǘŜƴύ ƴƛŎƘǘ 
ƳŜƘǊ ŀƭǎ ȊǿŜƛ ¦ƳŘǊŜƘǳƴƎŜƴ 
ŜƛƴǎŎƘǊŀǳōŜƴ ƭŀǎǎŜƴΦ 5ƛŜ ȊǿŜƛ 
¦ƳŘǊŜƘǳƴƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ōŜƛƳ 
Ausschrauben des Lehrdorns 
ŦŜǎǘƎŜǎǘŜƭƭǘΦ
ω  5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπ!ǳǎǎŎƘǳǎǎƭŜƘǊπ
ŘƻǊƴ Ƙŀǘ ŜƛƴŜ DŜǿƛƴŘŜƭŅƴƎŜ 
Ǿƻƴ ƳƛƴŘŜǎǘŜƴǎ ŘǊŜƛ DŅƴƎŜƴΦ 
5ŀǎ DŜǿƛƴŘŜǇǊƻŦƛƭ Ƙŀǘ ǾŜǊƪǸǊȊǘŜ 
CƭŀƴƪŜƴΦ

•  Die Lehren sind mit einem 
ǊƻǘŜƴ CŀǊōǊƛƴƎ ƳŀǊƪƛŜǊǘΦ
ω  .ŀǳƳŀǖŜ ƴŀŎƘ 5Lb ннуо ǳƴŘ 
5Lb ннуп

bhρDh ¢Iw9!5 t[¦D 
GAUGE
ω  ¢ƘŜ ƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜ 
ŎƘŜŎƪǎ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǇƛǘŎƘ 
 ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪǇƛŜŎŜ 
internal thread exceeds the 
 ǇǊŜǎŎǊƛōŜŘ ƭŀǊƎŜǎǘ ǎƛȊŜΦ ¢ƘŜ 
internal thread major diameter  
and internal thread minor diaπ
ƳŜǘŜǊ ŀǊŜ ƴƻǘ ŎƘŜŎƪŜŘΦ

•  It must not be possible to screw 
ǘƘŜ ƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜ 
ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƪǇƛŜŎŜ ǘƘǊŜŀŘ 
by hand for more than two 
 ǊŜǾƻƭǳǘƛƻƴǎ όŦǊƻƳ ōƻǘƘ ǎƛŘŜǎύ 
without the use of particular 
ŦƻǊŎŜΦ ¢ƘŜ ǘǿƻ ǊŜǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ŀǊŜ 
determined on screwing out  
the plug gauge.
ω  ¢ƘŜ ƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜ 

has a thread length of at least 
three threads. The thread profiπ
le has a truncated crest.
ω  ¢ƘŜ ƎŀǳƎŜǎ ŀǊŜ ƳŀǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ŀ 

red coloured ring.
ω  5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŀŎŎΦ 5Lb ннуо ŀƴŘ 
5Lb ннупΦ

TAMPON FILETÉ 
bΩ9b¢w9 t!{
ω  [Ŝ ǘŀƳǇƻƴ ŦƛƭŜǘŞ ƴΩŜƴǘǊŜ Ǉŀǎ 
ŎƻƴǘǊƾƭŜ ǎƛ ƭŜ ŘƛŀΦ ǎǳǊ ŦƭŀƴŎǎ 
effectif du taraudage de la 
ǇƛŝŎŜ ŘŞǇŀǎǎŜ ƭŀ ŎƻǘŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ 
ǇǊŜǎŎǊƛǘŜΦ [Ŝ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ 
Ŝǘ ƭŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƴƻȅŀǳ Řǳ 
taraudage  
ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƴǘǊƾƭŞǎΦ
ω  [Ŝ ǘŀƳǇƻƴ ŦƛƭŜǘŞ ƴΩŜƴǘǊŜ Ǉŀǎ 
ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ ǇƻǳǾƻƛǊ şǘǊŜ ǾƛǎǎŞ 
 ƳŀƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ǎŀƴǎ ŦƻǊŎŜǊΣ 
Řŀƴǎ ƭŜ  ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ ŘŜ ǇƛŝŎŜ ǎǳǊ  
plus de deux tours (des deux 
ŎƾǘŞǎύΦ [Ŝǎ ŘŜǳȄ ǘƻǳǊǎ ǎƻƴǘ 
 ŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎ Ŝƴ ŘŞǾƛǎǎŀƴǘ ƭŜ 
tampon.
ω  [Ŝ ǘŀƳǇƻƴ ŦƛƭŜǘŞ ƴΩŜƴǘǊŜ Ǉŀǎ ŀ 

une longueur  filetée de trois 
 filets au moins. Le profil de filet 
est tronqué au sommet.
ω  [Ŝǎ ŎŀƭƛōǊŜǎ ǎƻƴǘ ƳŀǊǉǳŞǎ ŀǾŜŎ 

une bague rouge.
ω  5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ǎŜƭƻƴ 5Lb ннуо Ŝǘ 
5Lb ннупΦ

CALIBRO A TAMPONE 
FILETTATO NON PASSA
•  Il calibro a tampone filettato 

non passa controlla se il diaπ
ƳŜǘǊƻ ƳŜŘƛƻ ŜŦŦŜǘǘƛǾƻ ŘŜƭƭŀ 
ŦƛƭŜǘǘŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀ ŘŜƭ ǇŜȊȊƻ 
supera la  misura massima 
prescritta. Il diametro esterno 
ed il diametro  
di preforo della filettatura inπ
ǘŜǊƴŀ ƴƻƴ ǾŜƴƎƻƴƻ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǘƛΦ

•  Il calibro a tampone filettato 
ƴƻƴ Ǉŀǎǎŀ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ǇƻǘŜǊ 
ŜǎǎŜǊŜ ŀǾǾƛǘŀǘƻ ƳŀƴǳŀƭƳŜƴǘŜΣ 
ǎŜƴȊŀ ŦƻǊȊŀǊŜΣ ƴŜƭƭŀ ŦƛƭŜǘǘŀǘǳπ
Ǌŀ ƛƴǘŜǊƴŀ ŘŜƭ ǇŜȊȊƻ ǇŜǊ ǇƛǴ 
di due giri (dai due lati della 
filettatura).  
L ŘǳŜ ƎƛǊƛ Ǿŀƴƴƻ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǘƛ 
ǎǾƛǘŀƴŘƻ ƛƭ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜΦ

•  Il calibro a tampone filettato 
ƴƻƴ Ǉŀǎǎŀ Ƙŀ ǳƴŀ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ 
 filettata di almeno tre filetti. Il 
profilo del filetto ha la cresta 
 ridotta.

•  I calibri sono marcati con un 
anello rosso.
ω  5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ǎŜŎƻƴŘƻ 5Lb ннуо Ŝ 
5Lb ннупΦ

D9²Lb59ρ
GRENZLEHRDORN
ω   5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπDǊŜƴȊƭŜƘǊŘƻǊƴ ƛǎǘ 
ŘƛŜ YƻƳōƛƴŀǘƛƻƴ Ǿƻƴ DŜǿƛƴπ
ŘŜπDǳǘƭŜƘǊŘƻǊƴ ǳƴŘ DŜǿƛƴŘŜπ
!ǳǎǎŎƘǳǎǎ ƭŜƘǊŘƻǊƴ ŀǳŦ ŜƛƴŜƳ 
DǊƛŦŦΦ 

•  Die Baumaße der Gewinπ
ŘŜπDǊŜƴȊƭŜƘǊŘƻǊƴŜ ǎƛƴŘ ōƛǎ 
Nennmaßdurchmesser 40 mm 
ƴŀŎƘ 5Lb ннул ŦŜǎǘƎŜƭŜƎǘΦ 5ƛŜ 
Funktionsweise ent spricht 
ŘŜƴ ǾƻǊƘŜǊ ōŜǎŎƘǊƛŜōŜƴŜƴ 
DŜǿƛƴŘŜπDǳǘπ ǳƴŘ π!ǳǎǎŎƘǳǎǎπ
ƭŜƘǊŘƻǊƴŜƴΦ

DhκbhρDh ¢Iw9!5 
PLUG GAUGE
ω  ¢ƘŜ ƎƻκƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǇƭǳƎ 

gauge is the combination of 
a go thread plug gauge and a 
ƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜ ƻƴ 
one handle.

•  The dimensions of the go/
ƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜǎ ŀǊŜ 
 specified up to a nominal diπ
ƳŜƴǎƛƻƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ƻŦ пл ƳƳ ƛƴ  
5Lb ннулΦ ¢ƘŜ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭƛǘȅ 
corresponds to the go and 
ƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜǎ 
ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ŘŜǎŎǊƛōŜŘΦ

TAMPON FILETÉ 
9b¢w9κbΩ9b¢w9 t!{
ω  [Ŝ ǘŀƳǇƻƴ ŦƛƭŜǘŞ ŜƴǘǊŜκƴΩŜƴǘǊŜ 
Ǉŀǎ Ŝǎǘ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ 
 ǘŀƳǇƻƴ ŦƛƭŜǘŞ ŜƴǘǊŜ Ŝǘ ŘΩǳƴ 
ǘŀƳǇƻƴ ŦƛƭŜǘŞ ƴΩŜƴǘǊŜ Ǉŀǎ ǎǳǊ 
une poignée.

•  Les dimensions du tampon 
ŦƛƭŜǘŞ ŜƴǘǊŜκƴΩŜƴǘǊŜ Ǉŀǎ ǎƻƴǘ ŘŞπ
ŦƛƴƛŜǎ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ƴƻƳƛπ
ƴŀƭ пл ƳƳ ǎŜƭƻƴ 5Lb ннулΦ [ŀ 
fonction correspond à celle des 
ǘŀƳǇƻƴǎ ŦƛƭŜǘŞǎ ŜƴǘǊŜ Ŝǘ ƴΩŜƴǘǊŜ 
Ǉŀǎ  ŘŞŎǊƛǘǎ ŀǳǇŀǊŀǾŀƴǘΦ

CALIBRO A TAMPONE 
FILETTATO PASSA/NON 
PASSA
•  Il calibro a tampone filettato 
Ǉŀǎǎŀκƴƻƴ Ǉŀǎǎŀ ŝ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀπ
ȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ 
filettato passa e di un calibro a 
tampone filettato non passa su 
ǳƴΩǳƴƛŎŀ ƛƳǇǳƎƴŀǘǳǊŀΦ

•  Le dimensioni del calibro a 
tampone filettato passa/non 
passa sono definite fino al diaπ
ƳŜǘǊƻ ƴƻƳƛƴŀƭŜ пл ƳƳ Řŀƭƭŀ 
ƴƻǊƳŀ 5Lb ннулΦ [ŀ ŦǳƴȊƛƻƴŜ 
corrisponde a quella dei calibri 
a tampone filettati passa e non 
passa descritti sopra.
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GEWINDELEHREN

D9²Lb59ρ
GUTLEHRRING
•   5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπDǳǘƭŜƘǊǊƛƴƎ ǇǊǸŦǘ 
Řŀǎ ǎƻƎŜƴŀƴƴǘŜ tŀŀǊǳƴƎǎπ
Ƴŀǖ ŘŜǎ !ǳǖŜƴƎŜǿƛƴŘŜǎ 
ǳƴŘ ŘƛŜ !ǳŦ ǎŎƘǊŀǳōōŀǊƪŜƛǘΦ 
9Ǌ ǇǊǸŦǘ ŘŀōŜƛ Řŀǎ DǊǀǖǘƳŀǖ 
ŘŜǎ !ǳǖŜƴƎŜǿƛƴŘŜπCƭŀƴƪŜƴπ
ŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊǎ Řн  ŜƛƴǎŎƘƭƛŜǖƭƛŎƘ 
ƎŜǿƛǎǎŜǊ CƻǊƳŀōǿŜƛŎƘǳƴƎŜƴ 
im Gewinde,  
ȊΦ.Φ {ǘŜƛƎǳƴƎǎπ ǳƴŘ 
DŜǿƛƴŘŜǇǊƻŦƛƭ ǿƛƴƪŜƭπ
!ōǿŜƛŎƘǳƴƎŜƴΦ  
!ǳǖŜǊŘŜƳ ǇǊǸŦǘ ŜǊΣ ƻō Řŀǎ ƎŜπ
ǊŀŘŜ CƭŀƴƪŜƴǎǘǸŎƪ ƎŜƴǸƎŜƴŘ 
ƭŀƴƎ ƛǎǘΣ ŘΦƘΦΣ ƻō ŘƛŜ wǳƴŘǳƴƎ 
ŀƳ !ǳǖŜƴƎŜǿƛƴŘŜπYŜǊƴ ƴƛŎƘǘ 
Ȋǳ ǿŜƛǘ ƛƴ ŘƛŜ tǊƻŦƛƭŦƭŀƴƪŜ 
ƘƛƴŜƛƴǊŜƛŎƘǘΦ 5ƛŜ YŜǊƴǊǳƴŘǳƴƎ 
ǎŜƭōǎǘ ǿƛǊŘ  ŘŀōŜƛ ƴƛŎƘǘ ƎŜǇǊǸŦǘΦ 
Auch der Außendurchmesser 
ǿƛǊŘ Ǿƻƴ  ŘƛŜǎŜǊ  [ŜƘǊŜ ƴƛŎƘǘ 
ƎŜǇǊǸŦǘΦ

•  5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπDǳǘƭŜƘǊǊƛƴƎ 
Ƴǳǎǎ ǎƛŎƘ Ǿƻƴ IŀƴŘ ƻƘƴŜ 
!ƴǿŜƴŘǳƴƎ ōŜǎƻƴŘŜǊŜǊ YǊŀŦǘ 
ǸōŜǊ ŘƛŜ ƎŀƴȊŜ [ŅƴƎŜ ŀǳŦ 
Řŀǎ ²ŜǊƪǎǘǸŎƪ ƎŜǿƛƴŘŜ ŀǳŦπ
ǎŎƘǊŀǳōŜƴ ƭŀǎǎŜƴΦ 

•  5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπDǳǘƭŜƘǊǊƛƴƎ 
ǳƴǘŜǊƭƛŜƎǘ ǎǘŅǊƪŜǊŜǊ !ōƴǳǘȊǳƴƎ 
ǳƴŘ ǎƻƭƭǘŜ Ƴƛǘ ŘŜƳ !ōƴǳǘπ
ȊǳƴƎǎπtǊǸŦŘƻǊƴ ǊŜƎŜƭƳŅǖƛƎ 
ǸōŜǊǇǊǸŦǘ  ǿŜǊŘŜƴΦ

•  9ǎ ƛǎǘ Ȋǳ ōŜŀŎƘǘŜƴΣ Řŀǎǎ ŘƛŜ DŜπ
ǿƛƴŘŜƭŅƴƎŜ ƴƛŎƘǘ ƪƭŜƛƴŜǊ ŀƭǎ  
ул҈ ŘŜǊ 9ƛƴǎŎƘǊŀǳōƭŅƴƎŜ 
ŘŜǎ ²ŜǊƪ  ǎǘǸŎƪ ƎŜǿƛƴŘŜǎ ƛǎǘΦ

•  .ŀǳƳŀǖŜ ŘŜǊ DŜǿƛƴŘŜπDǳǘπ
ƭŜƘǊǊƛƴƎŜ ƴŀŎƘ 5Lb ннурΦ

•  DŜǿƛƴŘŜπDǳǘƭŜƘǊǊƛƴƎŜ ƛƴ ŘŜǊ 
{ǘŀƴŘŀǊŘŀǳǎŦǸƘǊǳƴƎ ƻƘƴŜ 
{ŎƘƳǳǘȊƴǳǘ ό!ǳǖŜƴƎŜǿƛƴŘŜ 
ƭŅǎǎǘ ǎƛŎƘ ǾƻǊ ŘŜǊ [ŜƘǊǳƴƎ ōŜǎπ
ǎŜǊ ǊŜƛƴƛƎŜƴ ŀƭǎ LƴƴŜƴƎŜǿƛƴŘŜύΦ

GO THREAD RING GAUGE
•  The go thread ring gauge 
ŎƘŜŎƪǎ ǘƘŜ ǎƻπŎŀƭƭŜŘ άƳŀǘƛƴƎ 
ǎƛȊŜέ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƘǊŜŀŘ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ǎŎǊŜǿƛƴƎπƻƴ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅΦ Lƴ 
ŘƻƛƴƎ ǎƻΣ ƛǘ ŎƘŜŎƪǎ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘ 
dimension of the external 
ǘƘǊŜŀŘ ǇƛǘŎƘ  ŘƛŀƳŜǘŜǊ Řн ƛƴŎƭǳπ
ŘƛƴƎ ŎŜǊǘŀƛƴ ŦƻǊƳ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ǘƘǊŜŀŘΣ  
e.g. pitch and thread profile 
ŀƴƎƭŜ ŘŜǾƛŀǘƛƻƴǎΦ Lǘ ŀƭǎƻ ŎƘŜŎƪǎ 
ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǎǘǊŀƛƎƘǘ Ŧƭŀƴƪ ǇƛŜπ
ŎŜ ƛǎ ƭƻƴƎ ŜƴƻǳƎƘΣ ƛΦŜΦ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ŎǳǊǾŜ ƻƴ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƘǊŜŀŘ 
root does not extend too far 
ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻŦƛƭŜ ŦƭŀƴƪΦ ¢ƘŜ Ǌƻƻǘ 
ŎǳǊǾŜ ƛǘǎŜƭŦ ƛǎ ƴƻǘ ŎƘŜŎƪŜŘΦ ¢ƘŜ 
major diameter is also not 
ŎƘŜŎƪŜŘ ōȅ ǘƘƛǎ ƎŀǳƎŜΦ

•  It must be possible to screw on 
the go thread ring gauge by 
hand along the full length of 
ǘƘŜ ǿƻǊƪǇƛŜŎŜ ǘƘǊŜŀŘ ǿƛǘƘƻǳǘ  
the use of particular force.

•  The go thread ring gauge is 
subject to greater wear and  
ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ŀǘ ǊŜƎǳƭŀǊ 
ƛƴǘŜǊǾŀƭǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿŜŀǊ ŎƘŜŎƪ 
plug gauge.

•  It should be noted that the 
thread length is not less than 
ул҈ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘǊŜŀŘ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ 
ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪǇƛŜŎŜ ǘƘǊŜŀŘΦ
ω  5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ Ǝƻ ǘƘǊŜŀŘ 
ǊƛƴƎ ƎŀǳƎŜǎ ŀŎŎΦ 5Lb ннурΦ

•  Go thread ring gauges in the 
ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǾŜǊǎƛƻƴ ŀǊŜ ƳŀŘŜ 
 without dirt flute (external 
threads are easier to clean 
than  internal threads prior to 
gauging).

BAGUE FILETÉE ENTRE
ω  [ŀ ōŀƎǳŜ ŦƛƭŜǘŞŜ ŜƴǘǊŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ 
ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƴƻƳƳŜ ƭŀ ŎƻǘŜ ŘΩŀǇπ
pariement du filet extérieur et 
ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ǾƛǎǎŜǊ ƭŀ  ōŀƎǳŜΦ 
9ƭƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ƭŀ ŎƻǘŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ 
Řǳ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ǎǳǊ ŦƭŀƴŎǎ  
Řǳ ŦƛƭŜǘŀƎŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ŘнΣ ȅ 
ŎƻƳǇǊƛǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŘŞǾƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜ 
ŦƻǊƳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƛƭŜǘΣ ǇΦ ŜȄΦ ŘŜǎ 
ŘŞǾƛŀǘƛƻƴǎ Řǳ Ǉŀǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀƴƎƭŜ 
ŘŜ ǇǊƻŦƛƭ Řǳ ŦƛƭŜǘΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŀ 
ōŀƎǳŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ǎƛ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ 
flanc qui est droite est suffiπ
ǎŀƳƳŜƴǘ ƭƻƴƎǳŜΣ ŎΩŜǎǘπŁπŘƛǊŜ 
si le rayon du  noyau du filet 
extérieur ne passe pas trop loin 
dans le flanc  
du profil. Par contre le rayon du 
 ƴƻȅŀǳ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻƴǘǊƾƭŞΦ  
5Ŝ ƳşƳŜ ƭŜ ŘƛŀΦ  ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ƴΩŜǎǘ 
Ǉŀǎ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ǇŀǊ ŎŜ ŎŀƭƛōǊŜΦ

•  La bague filetée entre doit pouπ
ǾƻƛǊ ǎŜ ǾƛǎǎŜǊ  ƳŀƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ  
sur toute la longueur du fileπ
ǘŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǇƛŝŎŜ ǎŀƴǎ ŦƻǊŎŜǊΦ

•  La bague filetée entre est expoπ
sée à une usure plus forte  
Ŝǘ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŎƻƴǘǊƾƭŞŜ ǊŞƎǳƭƛŝπ
rement au moyen du tampon 
 ǾŞǊƛŦƛŎŀǘŜǳǊ ŘΩǳǎǳǊŜΦ

•  Il faut noter que pour assurer 
ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ Řǳ ǇŀǎΣ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ 
 filetée de la bague ne doit pas 
şǘǊŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł ул҈ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴπ
ƎǳŜǳǊ Řǳ ŦƛƭŜǘŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǇƛŝŎŜΦ
ω  5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŘŜǎ ōŀƎǳŜǎ ŦƛƭŜǘŞŜǎ 
ŜƴǘǊŜ ǎŜƭƻƴ 5Lb ннурΦ

•  Les bagues filetées entre en 
ǾŜǊǎƛƻƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǎƻƴǘ ǎŀƴǎ 
rainure de nettoyage (il est plus 
facile  nettoyer un filetage exπ
ǘŞǊƛŜǳǊ ŀǾŀƴǘ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ǉǳΩǳƴ 
taraudage).

CALIBRO AD ANELLO 
FILETTATO PASSA
•   Il calibro ad anello filettato 

passa controlla la cosiddetta 
ƳƛǎǳǊŀ ŘΩŀŎŎƻǇǇƛŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŀ 
filettatura esterna e la possibilità 
ŘΩŀǾǾƛǘŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭ ŎŀƭƛōǊƻ ŀŘ 
anello. Controlla la misura masπ
sima del diametro medio della 
ŦƛƭŜǘǘŀǘǳǊŀ ŜǎǘŜǊƴŀ ŘнΣ ŎƻƳǇǊŜǎŜ 
ŎŜǊǘŜ ŘŜǾƛŀȊƛƻƴƛ Řƛ ŦƻǊƳŀ ƴŜƭƭŀ 
ŦƛƭŜǘǘŀǘǳǊŀΣ ǇΦ ŜǎΦ ŘŜǾƛŀȊƛƻƴƛ ŘŜƭ 
Ǉŀǎǎƻ Ŝ ŘŜƭƭΩŀƴƎƻƭƻ Řƛ ǇǊƻŦƛƭƻ ŘŜƭ 
filetto. Inoltre il calibro ad anello 
controlla se la parte diritta del 
ŦƛŀƴŎƻ ŝ ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘŜƳŜƴǘŜ ƭǳƴƎŀΣ 
Ŏƛƻŝ ǎŜ ƛƭ ǊŀƎƎƛƻ ŘŜƭ ƴƻŎŎƛƻƭƻ 
della filettatura esterna non 
passa troppo oltre nel fianco 
del profilo. Il raggio del nocciolo 
ƛƴǾŜŎŜ ƴƻƴ ŝ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǘƻΦ !ƴŎƘŜ ƛƭ 
ŘƛŀƳŜǘǊƻ ŜǎǘŜǊƴƻ ƴƻƴ ŝ ŎƻƴǘǊƻƭπ
lato da questo calibro.

•  Il calibro ad anello filettato 
Ǉŀǎǎŀ ŘŜǾŜ ǇƻǘŜǊ ŜǎǎŜǊŜ ŀǾǾƛǘŀǘƻ 
manualmente su tutta la lungπ
ƘŜȊȊŀ ŘŜƭƭŀ ŦƛƭŜǘǘŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ǇŜȊȊƻ 
ǎŜƴȊŀ ŦƻǊȊŀǊŜΦ

•  Il calibro ad anello filettato 
Ǉŀǎǎŀ ŝ ŜǎǇƻǎǘƻ ŀŘ ǳƴŀ ǳǎǳǊŀ ǇƛǴ 
ŦƻǊǘŜ Ŝ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǘƻ 
ǊŜƎƻƭŀǊƳŜƴǘŜ ǇŜǊ ƳŜȊȊƻ ŘŜƭ 
 calibro a tampone per controllo 
ŘΩǳǎǳǊŀΦ

•  Bisogna notare che per assiπ
ŎǳǊŀǊŜ ƛƭ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭ ǇŀǎǎƻΣ ƭŀ 
 ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ ŦƛƭŜǘǘŀǘŀ ŘŜƭ ŎŀƭƛōǊƻ ŀŘ 
ŀƴŜƭƭƻ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ  ƛƴŦŜǊƛƻǊŜ 
ŀƭƭΩул҈ ŘŜƭƭŀ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ ŦƛƭŜǘǘŀǘŀ 
ŘŜƭ ǇŜȊȊƻΦ
9  5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ŘŜƛ ŎŀƭƛōǊƛ ŀŘ ŀƴŜƭƭƻ 
ŦƛƭŜǘǘŀǘƛ Ǉŀǎǎŀ ǎŜŎƻƴŘƻ 5Lb ннурΦ

•  I calibri ad anello filettati passa 
ƛƴ ǾŜǊǎƛƻƴŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǎƻƴƻ  ǎŜƴȊŀ 
ǎŎŀƴŀƭŀǘǳǊŀ Řƛ ǇǳƭƛȊƛŀ όŝ ǇƛǴ 
facile pulire una filettatura 
esterna prima del controllo che 
una filettatura interna).

GEWINDELEHREN FÜR 
AUSSENGEWINDE
CǸǊ ŘƛŜ [ŜƘǊǳƴƎ ŘŜǎ !ǳǖŜƴπ
ƎŜǿƛƴŘŜǎ ȊǳǊ DǳǘǎŜƛǘŜ ǿƛǊŘ Ŝƛƴ 
 DŜǿƛƴŘŜπDǳǘƭŜƘǊǊƛƴƎ ǾŜǊǿŜƴŘŜǘΣ ȊǳǊ 
!ǳǎǎŎƘǳǎǎǎŜƛǘŜ Ŝƛƴ DŜǿƛƴŘŜπ!ǳǎπ
ǎŎƘǳǎǎƭŜƘǊǊƛƴƎΦ 5ƛŜ DŜǿƛƴŘŜπ[ŜƘǊǊƛƴπ
ƎŜ ǎƻƭƭŜƴ Ƴƛǘ DŜǿƛƴŘŜπ !ōƴǳǘȊǳƴƎǎπ
tǊǸŦŘƻǊƴŜƴ ǊŜƎŜƭƳŅǖƛƎ ǸōŜǊǿŀŎƘǘ 
ǿŜǊŘŜƴΦ ½ǳǊ  tǊǸŦǳƴƎΣ ƛƴǎōŜǎƻƴŘŜǊŜ 
Ǿƻƴ ƴŜǳŜƴ [ŜƘǊǊƛƴƎŜƴΣ ǿŜǊŘŜƴ Dǳǘπ 
ǳƴŘ !ǳǎǎŎƘǳǎǎπtǊǸŦŘƻǊƴŜ όDŜƎŜƴπ
ƭŜƘǊŘƻǊƴŜύ ǾŜǊǿŜƴŘŜǘΦ 5ŜǊ DŜǿƛƴπ
ŘŜπ!ǳǖŜƴŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ Ř ǿƛǊŘ Ƴƛǘ 
ƎƭŀǧŜƴ Dǳǘπ ǳƴŘ !ǳǎǎŎƘǳǎǎƭŜƘǊ ǊƛƴƎŜƴ 
ƻŘŜǊ Dǳǘπ ǳƴŘ !ǳǎǎŎƘǳǎǎπwŀŎƘŜƴƭŜƘπ
ǊŜƴ ƎŜǇǊǸƊΦ

THREAD GAUGES FOR EXρ
TERNAL THREADS 
A go thread ring gauge is used for 
gauging the external thread for the 
Ǝƻ ǎƛŘŜΣ ŀ ƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǊƛƴƎ ƎŀǳƎŜ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ƴƻπƎƻ ǎƛŘŜΦ  
The thread ring gauges should be 
monitored regularly with thread wear 
ŎƘŜŎƪ ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜǎΦ /ƘŜŎƪ Ǝƻ ŀƴŘ ƴƻπ
Ǝƻ ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜǎ όŎƘŜŎƪ ǇƭǳƎ ƎŀǳƎŜǎύ 
ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘŜǎǝƴƎΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǿƛǘƘ 
new ring gauges. The major diameter 
of thread d is tested with smooth go 
ŀƴŘ ƴƻπƎƻ ǊƛƴƎ ƎŀǳƎŜǎ ƻǊ Ǝƻ ŀƴŘ ƴƻπ
go snap gauges

CALIBRES FILETÉS POUR 
FILETS EXTÉRIEURS
tƻǳǊ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜ ŬƭŜǘǎ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊǎΣ ƭŀ 
ōŀƎǳŜ ŬƭŜǘŞŜ ŜƴǘǊŜ Ŝǎǘ  ǳǝƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜ 
ŎƾǘŞ ŜƴǘǊŜ Ŝǘ ƭŀ ōŀƎǳŜ ŬƭŜǘŞŜ ƴΩŜƴǘǊŜ 
Ǉŀǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƾǘŞ ƴΩŜƴǘǊŜ ǇŀǎΦ [Ŝǎ ōŀπ
ƎǳŜǎ ŬƭŜǘŞŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ŎƻƴǘǊƾƭŞŜǎ 
 ǊŞƎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǘŀƳǇƻƴǎ 
ŬƭŜǘŞǎ ǾŞǊƛŬŎŀǘŜǳǊǎ ŘΩǳǎǳǊŜΦ  
[Ŝǎ ǘŀƳǇƻƴǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŜƴǘǊŜ Ŝǘ ƴΩŜƴπ
ǘǊŜ Ǉŀǎ όǘŀƳǇƻƴǎ ŘŜ  ǾŞǊƛŬŎŀǝƻƴύ ǎƻƴǘ 
ǳǝƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜΣ Ŝƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊ 
ŘŜ  ōŀƎǳŜǎ ƴŜǳǾŜǎΦ [Ŝ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŜȄǘŞπ
ǊƛŜǳǊ Řǳ ŬƭŜǘ Ŝǎǘ ŎƻƴǘǊƾƭŞ ŀǳ  ƳƻȅŜƴ ŘŜ 
ōŀƎǳŜǎ ƭƛǎǎŜǎ ŜƴǘǊŜ Ŝǘ ƴΩŜƴǘǊŜ Ǉŀǎ ƻǳ 
ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘŜ  ŎŀƭƛōǊŜǎπƳŃŎƘƻƛǊŜǎ ŜƴǘǊŜ 
Ŝǘ ƴΩŜƴǘǊŜ ǇŀǎΦ

CALIBRI FILETTATI PER 
FILETTATURE ESTERNE
Lƭ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘŜƭƭŀ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ŝ ŜũŜǧǳŀπ
ǘƻ ǇŜǊ ƳŜȊȊƻ Řƛ ǳƴ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ 
ŬƭŜǧŀǘƻ Ǉŀǎǎŀ Ŝ ǳƴ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ 
ŬƭŜǧŀǘƻ ƴƻƴ ǇŀǎǎŀΦ Cƛƴƻ ŀƭ ŘƛŀƳŜǘǊƻ 
Řƛ ŬƭŜǧƻ пл ƳƳ ƛ ƭŀǝ Ǉŀǎǎŀ Ŝ ƴƻƴ 
Ǉŀǎǎŀ ǎƻƴƻ Ƴƻƴǘŀǝ ǎǳ ǳƴΩǳƴƛŎŀ ƛƳπ
ǇǳƎƴŀǘǳǊŀ Ŝ ǎƻƴƻ ŘŜƴƻƳƛƴŀǝΥ ŎŀƭƛōǊƻ 
a tampone passa/non passa. Per 
Ŏŀǎƛ ŜŎŎŜȊƛƻƴŀƭƛΣ ƭŜ ƛƳǇǳƎƴŀǘǳǊŜ ǇŜǊ 
calibri a tampone passa/non passa 
Ŭƴƻ ŀ ŘƛŀƳŜǘǊƻ Řƛ ŬƭŜǧƻ сн ƳƳ ǎƻƴƻ 
ƴƻǊƳŀƭƛȊȊŀǘŜ ƴŜƭƭŀ 5Lb ннплπнΦ tŜǊ ƛƭ 
controllo del diametro di nocciolo delπ
ƭŀ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ƛƴǘŜǊƴŀΣ ǊŀŎŎƻƳŀƴŘƛŀƳƻ 
Řƛ ǳǝƭƛȊȊŀǊŜ ǳƴ ŎŀƭƛōǊƻ ŀ ǘŀƳǇƻƴŜ 
(liscio) passa/non passa.
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D9²π!π[w

GEWINDELEHREN

D9²Lb59ρ
AUSSCHUSSLEHRRING
•  5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπ!ǳǎǎŎƘǳǎǎπ
ƭŜƘǊǊƛƴƎ ǎƻƭƭ ǇǊǸŦŜƴΣ ƻō ŘŜǊ 
LǎǘŦƭŀƴƪŜƴŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ ŘŜǎ 
²ŜǊƪǎǘǸŎƪπ!ǳǖŜƴƎŜǿƛƴŘŜǎ Řŀǎ 
ǾƻǊƎŜǎŎƘǊƛŜōŜƴŜ YƭŜƛƴǎǘƳŀǖ 
ǳƴǘŜǊǎŎƘǊŜƛǘŜǘΦ 5ŜǊ !ǳǖŜƴƎŜπ
ǿƛƴŘŜπ!ǳǖŜƴŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ ǳƴŘ 
πYŜǊƴŘǳǊŎƘƳŜǎǎŜǊ ǿƛǊŘ ŘŀōŜƛ 
ƴƛŎƘǘ ƎŜǇǊǸŦǘΦ 

•  5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπ!ǳǎǎŎƘǳǎǎπ
ƭŜƘǊǊƛƴƎ ŘŀǊŦ ǎƛŎƘ Ǿƻƴ IŀƴŘ 
ƻƘƴŜ !ƴǿŜƴŘǳƴƎ ōŜǎƻƴŘŜǊŜǊ 
YǊŀŦǘ ƴƛŎƘǘ ƳŜƘǊ ŀƭǎ ȊǿŜƛ 
DŜǿƛƴŘŜƎŅƴƎŜ όн Ȅ tύ ŀǳŦ Řŀǎ 
²ŜǊƪǎǘǸŎƪƎŜǿƛƴŘŜ όǾƻƴ ōŜƛŘŜƴ 
{ŜƛǘŜƴύ ǎŎƘǊŀǳōŜƴ ƭŀǎǎŜƴΦ 5ƛŜ 
ȊǿŜƛ ¦ƳŘǊŜƘǳƴƎŜƴ ǿŜǊŘŜƴ 
beim Abschrauben des Lehrπ
ǊƛƴƎŜǎ ŦŜǎǘƎŜǎǘŜƭƭǘΦ

•  5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπ!ǳǎǎŎƘǳǎǎƭŜƘǊπ
ǊƛƴƎ Ƴǳǎǎ ǊŜƎŜƭƳŅǖƛƎ Ƴƛǘ ŘŜƳ 
 !ōƴǳǘȊǳƴƎǎǇǊǸŦŘƻǊƴ ǸōŜǊπ
ǿŀŎƘǘ ǿŜǊŘŜƴΦ

•  5ŜǊ DŜǿƛƴŘŜπ!ǳǎǎŎƘǳǎǎƭŜƘǊπ
ǊƛƴƎ Ƙŀǘ ŜƛƴŜ DŜǿƛƴŘŜƭŅƴƎŜ 
Ǿƻƴ ƳƛƴŘΦ ŘǊŜƛ DŅƴƎŜƴΦ 5ŀǎ DŜπ
ǿƛƴŘŜǇǊƻŦƛƭ Ƙŀǘ ǾŜǊƪǸǊȊǘŜ 
CƭŀƴƪŜƴΦ

•  5ƛŜ [ŜƘǊǊƛƴƎŜ ƘŀōŜƴ ŜƛƴŜ ǊƻǘŜ 
aŀǊƪƛŜǊǳƴƎΦ

•  .ŀǳƳŀǖŜ ƴŀŎƘ 5Lb ннффΦ

bhρDh ¢Iw9!5 wLbD 
GAUGE 
ω  ¢ƘŜ ƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǊƛƴƎ ƎŀǳƎŜ ƛǎ 
ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ 
actual pitch diameter of the 
ǿƻǊƪǇƛŜŎŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƘǊŜŀŘ Ŧŀƭƭǎ 
 below the prescribed smallest 
ǎƛȊŜΦ ¢ƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƘǊŜŀŘ ƳŀƧƻǊ 
and minor diameter are not 
tested here.

•  It must not be possible to screw 
ǘƘŜ ƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǊƛƴƎ ƎŀǳƎŜ 
ƻƴǘƻ ǘƘŜ ǿƻǊƪǇƛŜŎŜ ǘƘǊŜŀŘ 
(from both sides) by hand for 
more than two threads without 
the use of particular force. The 
ǘǿƻ ǊŜǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ 
on screwing off the ring gauge.
ω  ¢ƘŜ ƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǊƛƴƎ ƎŀǳƎŜ 

must be monitored regularly 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿŜŀǊ ŎƘŜŎƪ ǇƭǳƎ 
gauge.
ω  ¢ƘŜ ƴƻπƎƻ ǘƘǊŜŀŘ ǊƛƴƎ ƎŀǳƎŜ 

has a thread length of at least 
three threads. The thread profiπ
le has a truncated crest.
ω  ¢ƘŜ ǊƛƴƎ ƎŀǳƎŜǎ ƘŀǾŜ ŀ ǊŜŘ 
ƳŀǊƪƛƴƎΦ
ω  5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŀŎŎΦ 5Lb ннффΦ

BAGUE FILETÉE 
bΩ9b¢w9 t!{
ω  [ŀ ōŀƎǳŜ ŦƛƭŜǘŞŜ ƴΩŜƴǘǊŜ Ǉŀǎ 
Řƻƛǘ ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ ǎƛ ƭŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ǎǳǊ 
flancs effectif du filet extérieur 
ŘŜ ƭŀ ǇƛŝŎŜ ǊŜǎǘŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł ƭŀ 
cote minimale prescrite. Le diaπ
ƳŝǘǊŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ ƭŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ 
de noyau du filet extérieur ne 
ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƴǘǊƾƭŞǎΦ
ω  [ŀ ōŀƎǳŜ ŦƛƭŜǘŞŜ ƴΩŜƴǘǊŜ Ǉŀǎ 
ƴŜ Řƻƛǘ Ǉŀǎ ǇƻǳǾƻƛǊ ǎŜ ǾƛǎǎŜǊ 
manuellement sur le filetage 
ŘŜ ƭŀ ǇƛŝŎŜ όŘŜǎ ŘŜǳȄ ŎƾǘŞǎύ 
ǎǳǊ Ǉƭǳǎ ŘŜ ŘŜǳȄ ŦƛƭŜǘǎ όн Ȅ tύ 
sans forcer. Les deux tours sont 
ŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎ Ŝƴ  ŘŞǾƛǎǎŀƴǘ ƭŀ 
bague.
ω  [ŀ ōŀƎǳŜ ŦƛƭŜǘŞŜ ƴΩŜƴǘǊŜ 
Ǉŀǎ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŎƻƴǘǊƾƭŞŜ 
 ǊŞƎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŜ ǘŀƳǇƻƴ 
ǾŞǊƛŦƛŎŀǘŜǳǊ ŘΩǳǎǳǊŜΦ
ω  [ŀ ōŀƎǳŜ ŦƛƭŜǘŞŜ ƴΩŜƴǘǊŜ Ǉŀǎ ŀ 

une longueur  filetée de trois 
filets au moins. Le profil du filet 
est tronqué.

•  Les bagues ont un marquage 
rouge.
ω  5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ǎŜƭƻƴ 5Lb ннффΦ

CALIBRO AD ANELLO 
FILETTATO NON PASSA
•  Il calibro ad anello filettato 
ƴƻƴ Ǉŀǎǎŀ ŘŜǾŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǊŜ ǎŜ ƛƭ 
 ŘƛŀƳŜǘǊƻ ƳŜŘƛƻ ŜŦŦŜǘǘƛǾƻ ŘŜƭƭŀ 
ŦƛƭŜǘǘŀǘǳǊŀ ŜǎǘŜǊƴŀ ŘŜƭ ǇŜȊȊƻ 
 rimane inferiore alla misura 
minima prescritta. Il diametro 
 esterno ed il diametro di nocπ
ciolo della filettatura esterna 
non sono controllati.

•  Il calibro ad anello filettato non 
Ǉŀǎǎŀ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ǇƻǘŜǊ ŜǎǎŜǊŜ 
ŀǾǾƛǘŀǘƻ ƳŀƴǳŀƭƳŜƴǘŜ ǎǳƭƭŀ 
ŦƛƭŜǘǘŀǘǳǊŀ ŘŜƭ ǇŜȊȊƻ όŘŀƛ ŘǳŜ 
ƭŀǘƛύ ǇŜǊ ǇƛǴ Řƛ ŘǳŜ ŦƛƭŜǘǘƛ όн Ȅ tύ 
ǎŜƴȊŀ ŦƻǊȊŀǊŜΦ L ŘǳŜ ƎƛǊƛ ǎƻƴƻ 
 Ŏƻƴǎǘŀǘŀǘƛ ǎǾƛǘŀƴŘƻ ƛƭ ŎŀƭƛōǊƻ 
ad anello.

•  Il calibro ad anello filettato non 
Ǉŀǎǎŀ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǘƻ 
regolarmente con il calibro a 
ǘŀƳǇƻƴŜ ǇŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭƭƻ ŘΩǳǎǳǊŀΦ

•  Il calibro ad anello filettato non 
Ǉŀǎǎŀ Ƙŀ ǳƴŀ ƭǳƴƎƘŜȊȊŀ ŦƛƭŜǘǘŀπ
ta di almeno tre filetti. Il profilo 
del filetto ha la cresta ridotta.

•  I calibri sono marcati con un 
anello rosso.
ω  5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ǎŜŎƻƴŘƻ 5Lb ннффΦ
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GEWINDETABELLEN 
Threadtables
¢ŀōƭŜŀǳȄ ŘŜ ŬƭŜǘǎ 
¢ŀōŜƭƭŜ Řƛ ŬƭŜǩ
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Anwendungsklasse des Gewindebohrers
 

 

Toleranz des Innengewindes
 

 

ISO DIN

ANWENDUNGSKLASSEN M/MF
!ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ŎƭŀǎǎŜǎ /ƭŀǎǎŜǎ ŘΨŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ /ƭŀǎǎƛ Řƛ ŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ/ /

ISO 1 4H 4H 5H – – –
ISO 2 6H 4G 5G 6H – –
ISO 3 6G – (4E) 6G 7H 8H

– 7G – – (6E) 7G 8G

5H

6H

7H

5G

6G

7G

IS
O 

1
IS

O 
1X

IS
O 

2X
IS

O 
2

7G
7G

X

7G
7G

X

IS
O 

3
IS

O 
3X

0,
1t

0,
3t

0,
5t

0,
7t

IS
O 

1
IS

O 
1X

IS
O 

2X
IS

O 
2

IS
O 

3
IS

O 
3X

IS
O 

1X
IS

O 
1

EIEI

µm

0

t
(=
T D

2(
5)
)

t
(=
T

)
D2

(5
)

IS
O 

2X

IS
O 

2X
IS

O 
2

IS
O 

3
IS

O 
3X

IS
O 

2X
IS

O 
2

4h

6g

7e

IS
O 

1X

IS
O 

3X

7G
X

7G
X

IS
O 

1X

IS
O 

2X

IS
O 

3X

IS
O 

1X

IS
O 

2X

IS
O 

3X

IS
O 

2X

4G

6e

ei

ei

4h

6g

6e

7e

4h

6g

6e

7e

4H

µm

 

Innengewinde, „H“-Toleranz
Internal thread, “H” tolerance class

Filetage intérieur, classe de tolérance «H» 
FiIe�atura interna, classe di tolleranza “H”

Gewindebohrer-Toleranz
Tap tolerance class

Classe de tolérance du taraud 
Classe di tolleranza del maschi

Innengewinde, „G“-Toleranz
Internal thread, “G” tolerance class

Filetage intérieur, classe de tolérance «G» 
FiIe�atura interna, classe di tolleranza “G”

Außengewinde
External thread

Filetage extérieur 
File�o esterno

Schneideisen-Toleranz
Die tolerance class

Classe de tolérance du filières 
Classe di tolleranza del filiere
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ANWENDUNGSKLASSEN UN
!ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ŎƭŀǎǎŜǎ /ƭŀǎǎŜǎ ŘΨŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ /ƭŀǎǎƛ Řƛ ŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ/ /

2B

1B
3B

3B
X

2B
X

2B

1B

1B
X

3B

3B
X

1B

1B

2B
X

2B

µm

0

2B
X

3A

2A

3B
X

1B
X

3B
X

1B
X

2B
X

1A

3A

2A

1A

3A

2A

1A

7e
3B

µm

Innengewinde-Toleranz
Internal thread tolerance class

Filetage intérieur classe de tolérance 
FiIettatura interna classe di tolleranza

Gewindebohrer-Toleranz
Tap tolerance class

Classe de tolérance du taraud 
Classe di tolleranza del maschi

Außengewinde
External thread

Filetage extérieur 
Filetto esterno

Schneideisen-Toleranz
Die tolerance class

Classe de tolérance du filières 
Classe di tolleranza del filiere
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D P TD2 (5)
ISO 1 ISO 2 ISO 3 7G

> mm < mm  
d2 d d2 d d2 d d2 d

min. max. min. min. max. min. min. max. min. min. max. min.

wŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ 
ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜǎ

¢ƻƭŞǊŀƴŎŜǎ ŘŜ ŦŀōǊƛŎŀǝƻƴ ¢ƻƭƭŜǊŀƴȊŜ Řƛ ŎƻǎǘǊǳȊƛƻƴŜ
ǊŀŎŎƻƳŀƴŘŀǝ/ /

50 + 5 + 15 + 15
56 + 6 + 17 + 17
60 + 6 + 18 + 18 + 18 + 30 + 30
53 + 5 + 16 + 16
60 + 6 + 18 + 18
67 + 7 + 20 + 20 + 20 + 34 + 34
71 + 7 + 21 + 21 + 21 + 36 + 36
75 + 8 + 23 + 23 + 23 + 38 + 38
71 + 7 + 21 + 21 + 21 + 36 + 36 + 36 + 50 + 50 + 50 + 64 + 64
80 + 8 + 24 + 24 + 24 + 40 + 40 + 40 + 56 + 56 + 56 + 72 + 72
90 + 9 + 27 + 27 + 27 + 45 + 45 + 45 + 63 + 63 + 63 + 81 + 81
95 + 10 + 29 + 29 + 29 + 48 + 48 + 48 + 67 + 67 + 67 + 86 + 86
95 + 10 + 29 + 29 + 29 + 48 + 48 + 48 + 67 + 67 + 67 + 86 + 86
100 + 10 + 30 + 30 + 30 + 50 + 50 + 50 + 70 + 70 + 70 + 90 + 90
106 + 11 + 32 + 32 + 32 + 53 + 53 + 53 + 74 + 74 + 74 + 95 + 95

1 118 + 12 + 35 + 35 + 35 + 59 + 59 + 59 + 83 + 83 + 83 + 106 + 106
125 + 13 + 38 + 38 + 38 + 63 + 63 + 63 + 88 + 88 + 88 + 113 + 113
140 + 14 + 42 + 42 + 42 + 70 + 70 + 70 + 98 + 98 + 98 + 126 + 126

1 125 + 13 + 38 + 38 + 38 + 63 + 63 + 63 + 88 + 88 + 88 + 113 + 113
140 + 14 + 42 + 42 + 42 + 70 + 70 + 70 + 98 + 98 + 98 + 126 + 126
150 + 15 + 45 + 45 + 45 + 75 + 75 + 75 + 105 + 105 + 105 + 135 + 135
160 + 16 + 48 + 48 + 48 + 80 + 80 + 80 + 112 + 112 + 112 + 144 + 144

2 170 + 17 + 51 + 51 + 51 + 85 + 85 + 85 + 119 + 119 + 119 + 153 + 153
180 + 18 + 54 + 54 + 54 + 90 + 90 + 90 + 126 + 126 + 126 + 162 + 162

1 132 + 13 + 40 + 40 + 40 + 66 + 66 + 66 + 92 + 92 + 92 + 119 + 119
160 + 16 + 48 + 48 + 48 + 80 + 80 + 80 + 112 + 112 + 112 + 144 + 144

2 180 + 18 + 54 + 54 + 54 + 90 + 90 + 90 + 126 + 126 + 126 + 162 + 162
3 212 + 21 + 64 + 64 + 64 + 106 + 106 + 106 + 148 + 148 + 148 + 191 + 191

224 + 22 + 67 + 67 + 67 + 112 + 112 + 112 + 157 + 157 + 157 + 202 + 202
4 236 + 24 + 71 + 71 + 71 + 118 + 118 + 118 + 165 + 165 + 165 + 212 + 212

250 + 25 + 75 + 75 + 75 + 125 + 125 + 125 + 175 + 175 + 175 + 225 + 225
45 170 + 17 + 51 + 51 + 51 + 85 + 85 + 85 + 119 + 119 + 119 + 153 + 153
45 2 190 + 19 + 57 + 57 + 57 + 95 + 95 + 95 + 133 + 133 + 133 + 171 + 171
45 3 224 + 22 + 67 + 67 + 67 + 112 + 112 + 112 + 157 + 157 + 157 + 202 + 202
45 4 250 + 25 + 75 + 75 + 75 + 125 + 125 + 125 + 175 + 175 + 175 + 225 + 225
45 5 265 + 27 + 80 + 80 + 80 + 133 + 133 + 133 + 186 + 186 + 186 + 239 + 239
45 280 + 28 + 84 + 84 + 84 + 140 + 140 + 140 + 196 + 196 + 196 + 252 + 252
45 6 300 + 30 + 90 + 90 + 90 + 150 + 150 + 150 + 210 + 210 + 210 + 270 + 270
90 180 2 200 + 20 + 60 + 60 + 60 + 100 + 100 + 100 + 140 + 140 + 140 + 180 + 180
90 180 3 236 + 24 + 71 + 71 + 71 + 118 + 118 + 118 + 165 + 165 + 165 + 212 + 212
90 180 4 265 + 27 + 80 + 80 + 80 + 133 + 133 + 133 + 186 + 186 + 186 + 239 + 239
90 180 6 315 + 32 + 95 + 95 + 95 + 158 + 158 + 158 + 221 + 221 + 221 + 284 + 284
90 180 8 355 + 36 + 107 + 107 + 107 + 178 + 178 + 178 + 249 + 249 + 249 + 320 + 320

α

d2 Δ

d2 

d2 Δ

d2 

t 
 α
22x

sin ( )2
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Nenndurchm.

 

Dia. nominale 

 

 

Pas 

Passo

 
durchmesser

 
 
 

 
 

 

 

Kerndurchmesser 

 

 

D P D min. D2 min. D2 max. D1 min. D1 max.

4H 5H 6H 7H 4H 5H 6H 7H

1
1

2
2

3
3

4
4

5
5

a9¢wL{/I9{ L{hρD9²Lb59 
ϗw9D9[D9²Lb59Ϙ
Grenzmaße – Innengewinde  

 

ISO METRIC THREADS  
ϗ/h!w{9 ¢Iw9!5{Ϙ

 

CL[9¢!D9 a;¢wLv¦9 L{h 
ϗCL[9¢!D9 " t!{ bhwa!¦·Ϙ

ieur  

CL[9¢¢!¢¦w! L{h a9¢wL/! 
ϗCL[9¢¢!¢¦w! Dwh{{!Ϙ

  

P

60

H –– 8

H –– 6H –– 4

H –– 2
H –– 2

D
1

D
2

D

R

d 2d 3 d

h 3

60

H
1

H

 

 

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

¢ƘǊŜŀŘ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜǎǎ ¢ƻƭŞǊŀƴŎŜǎ ŘŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ ¢ƻƭƭŜǊŀƴȊŜ ŘŜƛ ŬƭŜǩ/ /
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Nenndurchm.

 

Dia. nominale 

 

 

Pas 

Passo

 
durchmesser

 
 
 

 
 

 

 

Kerndurchmesser 

 

 

D P D min. D2 min. D2 max. D1 min. D1 max.

4H 5H 6H 7H 4H 5H 6H 7H

¢ƘǊŜŀŘ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜǎ ¢ƻƭŞǊŀƴŎŜǎ ŘŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ ¢ƻƭƭŜǊŀƴȊŜ ŘŜƛ ŬƭŜǩ/ /

METRISCHES 
L{hρC9LbD9²Lb59
Grenzmaße – Innengewinde  

 

ISO METRIC FINE THREADS
 
 

CL[9¢!D9 a;¢wLv¦9 L{h  
" t!{ CLb

ieur  
 

CL[9¢¢!¢¦w! L{h a9¢wL/!  
! t!{{h CLb9

 
 

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

1
1

1

1
1

1
1

1

1

1

2
1

2
1

2
1

2

2

1

2
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Nenndurchm.

 

Dia. nominale 

 

 

Pas 

Passo

 
durchmesser

 
 
 

 
 

 

 

Kerndurchmesser 

 

 

D P D min. D2 min. D2 max. D1 min. D1 max.

4H 5H 6H 7H 4H 5H 6H 7H

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

2

2
3

2
3

2
3

2
3

2
3

2
3

2
3

2
3
2
3
4
4
3
4
4
3
4
6
3
4
6
2
4
6
4
6
4
6

P

60

H –– 8

H –– 6H –– 4

H –– 2
H –– 2

D
1

D
2

D

R

d 2d 3 d

h 3

60

H
1

H

 

 

¢ƘǊŜŀŘ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜǎǎ ¢ƻƭŞǊŀƴŎŜǎ ŘŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ ¢ƻƭƭŜǊŀƴȊŜ ŘŜƛ ŬƭŜǩ/ /
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Nenndurchm.

 

Dia. nominale 

 

 

Pas 

Passo

 
durchmesser

 
 
 

 
 

 

 

Kerndurchmesser 

 

 

P D min. D2 min. D2 max. D1 min. D1 max.

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

1
5
3

7
1

9
5
3
7

1 1
1 1
1 3
1 1
1 3

¦bLCL95 Dwh.D9²Lb59 ¦b/
Grenzmaße – Innengewinde  

 

UNIFIED COARSE  
THREADS UNC

 

CL[9¢!D9 !a;wL/!Lb  
UNIFIED UNC

ieur  
 

CL[9¢¢!¢¦w! ¦bLCL95 !  
t!{{h Dwh{{h ¦b/

 
 

P

60

H –– 8

H –– 6H –– 4

H –– 2
H –– 2

D
1

D
2

D

R

d 2d 3 d

h 3

60

H
1

H

 

 

¢ƘǊŜŀŘ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜǎ ¢ƻƭŞǊŀƴŎŜǎ ŘŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ ¢ƻƭƭŜǊŀƴȊŜ ŘŜƛ ŬƭŜǩ/ /
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Nenndurchm.

 

Dia. nominale 

 

 

Pas 

Passo

 
durchmesser

 
 
 

 
 

 

 

Kerndurchmesser 

 

 

P D min. D2 min. D2 max. D1 min. D1 max.

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

1
5
3

7
1

9
5
3
7

1 1
1 1
1 3
1 1

¦bLCL95 C9LbD9²Lb59 ¦bC
Grenzmaße – Innengewinde 

 

UNIFIED FINE  
THREADS UNF

 
 

CL[9¢!D9 !a;wL/!Lb " t!{ 
FIN UNIFIED UNF

ieur  
 

CL[9¢¢!¢¦w! ¦bLCL95 !  
t!{{h CLb9 ¦bC

 
 

P

60

H –– 8

H –– 6H –– 4

H –– 2
H –– 2

D
1

D
2

D

R

d 2d 3 d

h 3

60

H
1

H

 

 

¢ƘǊŜŀŘ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜǎǎ ¢ƻƭŞǊŀƴŎŜǎ ŘŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ ¢ƻƭƭŜǊŀƴȊŜ ŘŜƛ ŬƭŜǩ/ /
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Nenndurchm.

 

Dia. nominale 

 

 

Pas 

Passo

 
durchmesser

 
 
 

 
 

 

 

Kerndurchmesser 

 

 

P D min. D2 min. D2 max. D1 min. D1 max.

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

1
5
3

7
1

9
5
3
7

¦bLCL95 9·¢w!  
C9LbD9²Lb59 ¦b9C
Grenzmaße – Innengewinde 

 

¦bLCL95 9·¢w! CLb9 
THREAD UNEF

 

CL[9¢!D9 !a;wL/!Lb " t!{ 
9·¢w!ρCLb ¦bLCL95 ¦b9C

ieur 

CL[9¢¢!¢¦w! ¦bLCL95 !  
t!{{h 9·¢w! CLb9 ¦b9C

 

P

60

H –– 8

H –– 6H –– 4

H –– 2
H –– 2

D
1

D
2

D

R

d 2d 3 d

h 3

60

H
1

H

 

 

¢ƘǊŜŀŘ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜǎ ¢ƻƭŞǊŀƴŎŜǎ ŘŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ ¢ƻƭƭŜǊŀƴȊŜ ŘŜƛ ŬƭŜǩ/ /
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Nennmaß
Nominal size
Dimension 

nominal
Dimensione 

nominale

Nenndurchm.
Nominal  

 
nominal

 
nominale

UNC W G

Nenndurchm.
Nominal  

 
nominal

 
nominale

inch / Nr.

S
/ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ Lb/I π aa
tƛǘŎƘ ƛƴ ǘƘǊŜŀŘǎ ǇŜǊ ƛƴŎƘ

¢ŀōƭŜŀǳ ŎƻƳǇŀǊŀǝŦ Lb/I π aa 
DǊŀŘǳŀǝƻƴ Ŝƴ Ǉŀǎ ǇŀǊ ƛŎƴŎƘ

¢ŀōŜƭƭŀ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŀ Lb/I π aa
tŀǎǎƻ ƴŜƭƭŀ ǎǇƛǊŀ ǇŜǊ ƻƎƴƛ м ƛƴŎƘ/ /

Nr. 0 80
1/16 60 28
Nr. 1 64 72
Nr. 2 56 64
3/32 48
Nr. 3 48 56
Nr. 4 40 48
Nr. 5 40 44
1/8 40 28
Nr. 6 32 40
5/32 32
Nr. 8 32 36
3/16 24 32
Nr. 10 24 32
Nr. 12 24 28 32
7/32 24 28
1/4 20 28 32 20 26 19
9/32 26
5/16 18 24 32 20 28
3/8 16 24 32 20 28 16 20 19
7/16 14 20 28 16 32 14 18
1/2 13 20 28 16 32 12 16 14
9/16 12 18 24 16 20 28 32 12 16
5/8 11 18 24 12 16 20 28 32 11 14 14
11/16 24 12 16 20 28 32 14
3/4 10 16 20 12 28 32 10 12 14
13/16 20 12 16 28 32 12
7/8 9 14 20 12 16 28 32 9 11 14
15/16 20 12 16 28 32
1 8 12 20 16 28 32 8 10 11
1 1/16 18 8 12 16 20 28
1 1/8 7 12 18 8 16 20 28 7 9 11
1 3/16 18 8 12 16 20 28
1 1/4 7 12 18 8 16 20 28 7 9 11
1 5/16 18 8 12 16 20 28
1 3/8 6 12 18 8 16 20 28 6 8 11
1 7/16 18 6 8 12 16 20 28
1 1/2 6 12 18 8 16 20 28 6 8 11
1 9/16 18 6 8 12 16 20
1 5/8 18 6 8 12 16 20 5 8
1 11/16 18 6 8 12 16 20
1 3/4 5 6 8 12 16 20 5 7 11
1 13/16 6 8 12 16 20
1 7/8 6 8 12 16 20 4 1/2 
1 15/16 6 8 12 16 20
2 4 1/2 6 8 12 16 20 4 1/2 7 11
2 1/8 6 8 12 16 20
2 1/4 4 1/2 6 8 12 16 20 4 6 11
2 3/8 6 8 12 16 20
2 1/2 4 6 8 12 16 20 4 6 11
2 5/8 4 6 8 12 16 20
2 3/4 4 6 8 12 16 20 3 1/2 6 11
2 7/8 4 6 8 12 16 20
3 4 6 8 12 16 20 3 1/2 5 11
3 1/8 4 6 8 12 16
3 1/4 4 6 8 12 16 3 1/4 5 11
3 3/8 4 6 8 12 16
3 1/2 4 6 8 12 16 3 1/4 4 1/2 11
3 5/8 4 6 8 12 16
3 3/4 4 6 8 12 16 3 4 1/2 11
3 7/8 4 6 8 12 16
4 4 6 8 12 16 3 4 1/2 11
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Nenndurchm.

 

 

Dia. nominale 

 

 

Pas 

Passo

 
durchmesser

 
 
 

 
 

 

 

Kerndurchmesser 

 

 

P D min. D2 min. D2 max. D1 min. D1 max.

med. class med. class

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

1
3
1

5
3
7
1

5
3

7
1

9
5
3
7

1 1
1 1
1 3
1 1
1 5
1 3

1 7

²IL¢²hw¢IρD9²Lb59 
.{²
Grenzmaße – Innengewinde 

 

²IL¢²hw¢I ¢Iw9!5  
.{²

 
 

Tolerance zone med. class

CL[9¢!D9 ²IL¢²hw¢I 
.{²

ieur 

CL[9¢¢!¢¦w! ²IL¢²hw¢I 
! t!{{h Dwh{{h .{²

 

P

55°

H –– 6

H –– 6

H –– 2
H –– 2

D
1

D
2

D

r

d 2d 1 d

r

55°

H
1

H

 

 

¢ƘǊŜŀŘ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜǎ ¢ƻƭŞǊŀƴŎŜǎ ŘŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ ¢ƻƭƭŜǊŀƴȊŜ ŘŜƛ ŬƭŜǩ/ /
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Nenndurchm.

 

 

Dia. nominale 

 

 

Pas 

Passo

 
durchmesser

 
 
 

 
 

 

 

Kerndurchmesser 

 

 

P D min. D2 min. D2 max. D1 min. D1 max.

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

G 1
G 1
G 1
G 3
G 1
G 5
G 3
G 7

G 1 1
G 1 1
G 1 1
G 1 3

²IL¢²hw¢Iρ 
whIwD9²Lb59 D
Grenzmaße – Innengewinde 
DIN EN ISO 228 (Auszug)

²IL¢²hw¢I tLt9  
¢Iw9!5 D

 

CL[9¢!D9 t!{ 5¦ D!½ 
²IL¢²hw¢I D

ieur 

CL[9¢¢!¢¦w! D!{  
/L[Lb5wL/! ²IL¢²hw¢I D

 

P

55°

H –– 6

H –– 6

H –– 2
H –– 2

D
1

D
2

D

r

d 2d 1 d

r

55°

H
1

H

 

 

¢ƘǊŜŀŘ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜǎǎ ¢ƻƭŞǊŀƴŎŜǎ ŘŜ ǘŀǊŀǳŘŀƎŜ ¢ƻƭƭŜǊŀƴȊŜ ŘŜƛ ŬƭŜǩ/ /
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.  
 

Nenngröße. 
Nom. size

Taille nom.
Grand. nom.

 
 

Pas
Passo

ø d1 P ø D2 ø D3 1 
1)  1)

A  
 

Nenngröße. 
Nom. size

Taille nom.
Grand. nom.

 
 

Pas
Passo

ø d1 P ø D1 1 
1)  1)

¢ƘǊŜŀŘ ŎƻǊŜ ƘƻƭŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŦƻǊ ǘŀǇŜǊŜŘ 
ǇƛǇŜ ǘƘǊŜŀŘǎ bt¢Σ ǘŀǇŜǊ мΥмс

5ƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƴƻȅŀǳ ǇƻǳǊ ŬƭŜǘŀƎŜ 
Ǉŀǎ Řǳ ƎŀȊ bt¢Σ ŎƻƴƛŎƛǘŞ мΥмс

5ƛŀƳŜǘǊƻ ƴƻŎŎƛƻƭƻ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ǇŜǊ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ 
Ǝŀǎ ŎƻƴƛŎŀ bt¢Σ ŎƻƴƛŎƛǘŁ мΥмс/ /

P
60˚

1:16

!b{Lκ!{a9 . мΦнлΦм

1/16 27
1/8 27
1/4 18 11
3/8 18
1/2 14 19
3/4 14

11 1/2
1 1/4 11 1/2
1 1/2 11 1/2

11 1/2

1/16 27
1/8 27
1/4 18
3/8 18
1/2 14 19
3/4 14

11 1/2
1 1/4 11 1/2
1 1/2 11 1/2

11 1/2

  

nous recommandons de percer 

 
 

 

 

used

 

longueurs de peignes maximales 

 

ø D1

t 4
t 1

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

ø D3

ø D2 t 1

t 4

1:
16
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C  
 

Nenngröße. 
Nom. size

Taille nom.
Grand. nom.

 
 

Pas
Passo

ø d1 P ø D3 b ø D4

min. 2) min.

¢ƘǊŜŀŘ ŎƻǊŜ ƘƻƭŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŦƻǊ ǘŀǇŜǊŜŘ 
ǇƛǇŜ ǘƘǊŜŀŘǎ bt¢Σ ǘŀǇŜǊ мΥмс

5ƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƴƻȅŀǳ ǇƻǳǊ ŬƭŜǘŀƎŜ 
Ǉŀǎ Řǳ ƎŀȊ bt¢Σ ŎƻƴƛŎƛǘŞ мΥмс

5ƛŀƳŜǘǊƻ ƴƻŎŎƛƻƭƻ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ǇŜǊ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ 
Ǝŀǎ ŎƻƴƛŎŀ bt¢Σ ŎƻƴƛŎƛǘŁ мΥмс/ /

1/16 27 7 10
1/8 27 7 10 10
1/4 18
3/8 18 15
1/2 14 19
3/4 14 20

11 1/2 17 24
1 1/4 11 1/2 41
1 1/2 11 1/2

11 1/2 18 25

sono necessari maschi speciali. 

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

ø D3 

ø D4 min.

t   
m

in
.

b

1:
16
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.  
 

Nenngröße. 
Nom. size

Taille nom.
Grand. nom.

 
 

Pas
Passo

ø d1 P ø D2 ø D3 1 
1)

4

A  
 

Nenngröße. 
Nom. size

Taille nom.
Grand. nom.

 
 

Pas
Passo

ø d1 P ø D1 1 
1)

4

¢ƘǊŜŀŘ ŎƻǊŜ ƘƻƭŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŦƻǊ ǘŀǇŜǊŜŘ 
ǇƛǇŜ ǘƘǊŜŀŘǎ bt¢CΣ ǘŀǇŜǊ мΥмс

5ƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƴƻȅŀǳ ǇƻǳǊ ŬƭŜǘŀƎŜ 
Ǉŀǎ Řǳ ƎŀȊ bt¢CΣ ŎƻƴƛŎƛǘŞ мΥмс

5ƛŀƳŜǘǊƻ ƴƻŎŎƛƻƭƻ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ǇŜǊ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ 
Ǝŀǎ ŎƻƴƛŎŀ bt¢CΣ ŎƻƴƛŎƛǘŁ мΥмс/ /

P
60˚

1:16

!b{L . мΦнлΦо

1/16 27 13
1/8 27 13
1/4 18
3/8 18 16
1/2 14
3/4 14 23

11 1/2
1 1/4 11 1/2
1 1/2 11 1/2

11 1/2

1/16 27 13
1/8 27 13
1/4 18
3/8 18 16
1/2 14
3/4 14

11 1/2
1 1/4 11 1/2
1 1/2 11 1/2

11 1/2

  

nous recommandons de percer 

  

used.

 

longueurs de peignes maximales 

 

ø D1

t 4
t 1

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

ø D3

ø D2 t 1

t 4

1:
16



243

C  
 

Nenngröße. 
Nom. size

Taille nom.
Grand. nom.

 
 

Pas
Passo

ø d1 P ø D3 b ø D4

min. 2) min.

¢ƘǊŜŀŘ ŎƻǊŜ ƘƻƭŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŦƻǊ ǘŀǇŜǊŜŘ 
ǇƛǇŜ ǘƘǊŜŀŘǎ bt¢CΣ ǘŀǇŜǊ мΥмс

5ƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƴƻȅŀǳ ǇƻǳǊ ŬƭŜǘŀƎŜ 
Ǉŀǎ Řǳ ƎŀȊ bt¢CΣ ŎƻƴƛŎƛǘŞ мΥмс

5ƛŀƳŜǘǊƻ ƴƻŎŎƛƻƭƻ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ǇŜǊ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ 
Ǝŀǎ ŎƻƴƛŎŀ bt¢CΣ ŎƻƴƛŎƛǘŁ мΥмс/ /

1/16 27 8 11
1/8 27 8 11
1/4 18
3/8 18 12 16
1/2 14
3/4 14 16

11 1/2 26 32
1 1/4 11 1/2
1 1/2 11 1/2 47

11 1/2 27 59

sono necessari maschi speciali. 

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

ø D3 

ø D4 min.

t   
m

in
.

b

1:
16
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.  
 

Nenngröße. 
Nom. size

Taille nom.
Grand. nom.

 
 

Pas
Passo

ø d1 P ø D2 ø D3 1 
1)

4

(JS11)

A  
 

Nenngröße. 
Nom. size

Taille nom.
Grand. nom.

 
 

Pas
Passo

ø d1 P ø D1 1 
1)

4

¢ƘǊŜŀŘ ŎƻǊŜ ƘƻƭŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŦƻǊ ǘŀǇŜǊŜŘ 
ǇƛǇŜ ǘƘǊŜŀŘǎ wŎ ό.{t¢ύΣ ǘŀǇŜǊ мΥмс

5ƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƴƻȅŀǳ ǇƻǳǊ ŬƭŜǘŀƎŜ Ǉŀǎ 
Řǳ ƎŀȊ wŎ ό.{t¢ύΣ ŎƻƴƛŎƛǘŞ мΥмс

5ƛŀƳŜǘǊƻ ƴƻŎŎƛƻƭƻ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ǇŜǊ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ 
Ǝŀǎ ŎƻƴƛŎŀ wŎ ό.{t¢ύΣ ŎƻƴƛŎƛǘŁ мΥмс/ /

P
60˚

1:16

5Lb 9b млннсπнΣ L{h тπм

Rc 1/16 28
1/8 28
1/4 19 14
3/8 19
1/2 14
3/4 14

11

Rc 1/16 28
1/8 28
1/4 19 14
3/8 19
1/2 14
3/4 14

11

  

problems.

 

ø D1

t 4
t 1

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

ø D3

ø D2 t 1

t 4

1:
16
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C  
 

Nenngröße. 
Nom. size

Taille nom.
Grand. nom.

 
 

Pas
Passo

ø d1 P ø D3 b ø D4

(JS11) min. min. 2) min.

¢ƘǊŜŀŘ ŎƻǊŜ ƘƻƭŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŦƻǊ ǘŀǇŜǊŜŘ 
ǇƛǇŜ ǘƘǊŜŀŘǎ wŎ ό.{t¢ύΣ ǘŀǇŜǊ мΥмс

5ƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƴƻȅŀǳ ǇƻǳǊ ŬƭŜǘŀƎŜ Ǉŀǎ 
Řǳ ƎŀȊ wŎ ό.{t¢ύΣ ŎƻƴƛŎƛǘŞ мΥмс

5ƛŀƳŜǘǊƻ ƴƻŎŎƛƻƭƻ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ ǇŜǊ ŬƭŜǧŀǘǳǊŀ 
Ǝŀǎ ŎƻƴƛŎŀ wŎ ό.{t¢ύΣ ŎƻƴƛŎƛǘŁ мΥмс/ /

Rc 1/16 28
1/8 28
1/4 19 13 
3/8 19 15
1/2 14 20
3/4 14 26 

11

 
 

res.  
speciali.  

aŀǖŜ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƛƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ Ŝƴ ƳƳ κ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴƛ ƛƴ ƳƳ

ø D3 

ø D4 min.

t   
m

in
.

b

1:
16
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INTERNATIONALER 
²9wY{¢hCCρ±9wD[9L/I

LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ
/ƻƳǇŀǊŀǝŦ ƳŀǝŜǊŜǎ

/ƻƴŦǊƻƴǘƻ ƛƴǘŜǊƴŀȊƛƻƴŀƭŜ ŘŜƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

P

MAGNETWEICHEISEN | SOFT MAGNETIC STEEL | FER PUR MAGNÉTIQUE | FERRO DOLCE MAGNETICO
P 1.1 <400 1.1011 RFe160
P 1.1 <400 1.1013 RFe100
P 1.1 <400 1.1014 RFe80
P 1.1 <400 1.1015 RFe60
P 1.1 <400 1.1017 RFe20
P 1.1 <400 1.1018 RFe12

P

�����h�^�d�	�,�>�����h�E�>���’�/���Z�d���n�����K�E�^�d�Z�h���d�/�K�E���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�����������K�E�^�d�Z�h���d�/�K�E���E�K�E�s���>�>�/���^���n���������/���/�����������K�^�d�Z�h���/�K�E�����E�K�E���>���’���d�/
P 1.1 310 -500 20 {нлрD¢ 1.0032 St34-2 1010
P 1.1 310 -500 20 {нлр D¢ 1.0034 wǎ{ǘопπн 1010
P 1.1 290 -510 18 S185 1.0035 St33
P 1.1 340 -510 25 {норWwDмҌ/w - 1.0036 USt 37-2 - - - - - {¢Ya мн / - -
P 1.1 340 -510 25 S235JR - 1.0037 St 37-2 - - - - - {¢Ya мн / - -
P 1.1 410 -560 21 S275JR - 1.0044 St 44-2 E 28-2 4360-43 B - Fe 430 B FN - SM 41 B 1412 A 570.40
P 1.1 340 -470 25 S235J0 - 1.0114 St 37-3 E 24-3; E 24-4 послπпл / - Fe 360 D FF - - 1312; 1313 A 573.58
P 1.1 340 -470 25 {норWнDо - 1.0116 St 37-3 E 24-3; E 24-4 послπпл / - Fe 360 D FF - - 1312; 1313 A 573.58
P 1.1 340 -510 25 {норWw/ 1.0120 St37-1
P 1.1 410 -560 21 {нтрWh/ - 1.0140 St 44-1 E 28-3; E 28-4 послπпо / - Fe 430 D FF - {a пм / 1412; 1414 A 573.70
P 1.1 410 -560 21 {нтрWнDо - 1.0144 St 44-3 E 28-3; E 28-4 послπпо / - Fe 430 D FF - {a пм / 1412; 1414 A 573.70
P 1.1 470 -610 19 E295 - 1.0050 St 50-2 A 50-2 4360-50 B - Fe 490 - SS 50 2172 A 570.50
P 1.1 470 -610 19 S355J0 - 1.0553 St 52-3 U E 36-3; E 36-4 4360-50 B - CŜ рмл .Τ /Τ 5 - SM 50 YA 2132 -
P 1.1 490 -630 21 {оррWнDоҌ/w - 1.0570 St 52-3 E 36-3; E 36-4 4360-50 B - CŜ рмл .Τ /Τ 5 - SM 50 YA 2132 -
P 1.1 570 -710 15 E335 - 1.0060 St 60-2 A 60-2 4360-SSE; SS - Fe 590; Fe 600 - SM 58 - -
P 1.1 340 -470 25 - - 1.0038 RSt37-2 E24-2 Ne посл пл/ 1A - - {¢Ya мн!Τ/ 1311 A570.36
P 1.1 670 -830 11 E360 1.0070 St 70-2 A 70-2 Fe690; Fe70 A572.55

P

�&���/�E�<�K�Z�E�����h�^�d�	�,�>�����n���&�/�E���s�’�Z���/�E�����K�E�^�d�Z�h���d�/�K�E���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�����������K�E�^�d�Z�h���d�/�K�E�������’�Z���/�E���&�/�E���n���������/���/�����������K�^�d�Z�h���/�K�E���������’�Z���E�����&�/�E��
P 1.1 310 -450 26 S255 1.0461 StE 255 K 01800 K 02202
P 1.1 310 -470 25 S275 1.0486 StE 285 FeE285 ! рлл !Τ .Τ /
P 1.1 360 -510 23 S315 1.0505 StE 315
P 1.1 490 -630 20 S380 1.8900 StE 380
P 1.1 500 -680 19 S420 1.8902 StE 420 A 633, A694
P 1.1 530 -720 19 S460 1.8905 StE 460 ! соо /Σ ! сфп
P 1.1 560 -760 17 S500 1.8907 StE 500
P 1.2 650 -930 15 S690 1.8928
P 1.2 980 -1150 10 S960 1.8933

P

���Z�h���<�����,�	�>�d���Z�^�d�	�,�>�����n���W�Z���^�^�h�Z�����s���^�^���>���^�d�����>�^���n�������/���Z�^���W�K�h�Z�����W�W���Z���/�>�^�������W�Z���^�^�/�K�E���n���������/���/���W���Z���Z�����/�W�/���E�d�/�������W�Z���^�^�/�K�E��
P 1.1 360 -480 26 P235S 1.0112 {tI нор
P 1.1 410 -530 22 P265S 1.0310 {tI нср
P 1.1 390 -510 24 P275SL 1.1100 {tI нтр
P 1.1 360 -480 24 tнорDI 1.0345 IL ! нур DǊΦ /π!
P 1.1 410 -530 22 tнсрDI 1.0425 ILL
P 1.1 440 -580 21 tнурbI 1.0435 ILLL
P 1.1 460 -580 21 tнфрDI 1.0481 17 Mn 4 ! пмп DǊΦ C
P 1.1 390 -510 24 tнтрbI 1.0487 WStE 285 224-400 B Fe E 285 KW ! рмс DǊΦ сл
P 1.1 390 -510 24 P275NL1 1.0488 224-400 A Fe E 285 KT ! рмс DǊΦ сл
P 1.1 390 -510 24 P275NL2 1.1104 EStE 285 224-400 A
P 1.1 510 -650 20 tоррDI 1.0473 19 Mn 6 ! пмп DǊΦ D
P 1.1 490 -630 22 P355N 1.0562 StE 355 A 510 AP 225-490 A CŜ 9 орр YD !рмс DǊΦ тл
P 1.1 490 -630 22 tоррbI 1.0565 WStE 355 A 510 AP 225-490 B Fe E 355 KW !рмс DǊΦ тл
P 1.1 490 -630 22 P355NL1 1.0566 TtE 355 A 510 FP 225-490 A Fe E 355 KT !рмс DǊΦ тл
P 1.1 490 -630 22 P355NL2 1.1106 EtE 355 225-490 A A707

P

���h�d�K�D���d���E�^�d�	�,�>�����n���&�Z�����s�D�����,�/�E�/�E�’���^�d�����>�^���n�������/���Z�^���������������K�>�>���d���’�����n���������/���/�����>�d�����s���>�K���/�d��
P 1.1 360 -530 9 - - 1.0711 9 S 20 - 220 M 07 - /C ф { нн - SUM 21 - 1212
P 1.1 380 -570 8 - - 1.0715 9 SMn 28 S 250 230 M 07 - /C ф {aƴ ну 11SMn28 SUM 22 1912 1213
P 1.1 380 -570 8 - - 1.0718 9 SMnPb 28 S 250 Pb - - /C ф {aƴtō н 11SMnPb28 SUM 22 L 1914 12 L 13
P 1.1 360 -530 9 - - 1.0721 10 S 20 10 F 1 210 M 15 - /C мл { нл 10S20 - - 1108
P 1.1 360 -530 9 - - 1.0722 10 SPb 20 10 PbF 2 - - /C мл {tō нл 10SPb20 - - 11 L 08
P 1.1 380 -570 8 - - 1.0723 15 S 20 - 210 A 15 - - F.210.F SUM 32 1922 -
P 1.1 390 -590 7 - - 1.0736 9 SMn 36 S 300 240 M 07 1B /C ф {aƴ ос 12SMn36 - - 1215
P 1.1 390 -580 7 - - 1.0737 9 SMnPb 36 S 300 Pb - - /C ф {aƴtō ос 12SMNPb36 - 1926 12 L 14
P 1.1 580 -730 8 - - 1.0726 35 S 20 35 MF 4 212 M 36 8M - CнмлD - 1957 1140
P 1.1 660 -800 7 - - 1.0727 45 S 20 45 MF 4 212 M 44 - - - - 1973 1146
P 1.1 740 -880 7 - - 1.0728 60 S 20 60 MF 4 - - - - - -

P

�<���>�d�h�D�&�K�Z�D�^�d�	�,�>�����n�����K�>�����&�K�Z�D�/�E�’���^�d�����>�^���n�������/���Z�^���&�K�Z�D���^�������&�Z�K�/�����n���������/���/���W���Z���&�K�Z�D���d�h�Z���������&�Z�������K
P 1.1 390 -510 20 {омрa/ 1.0972 045 XLK
P 1.1 420 -540 19 1.0974 QStE 340 TM I{[!{πC DǊΦ рл
P 1.1 420 -580 19 {оплb/ 1.0975 QStE 340 N
P 1.1 430 -550 19 {оррa/ 1.0976
P 1.1 450 -590 18 1.0978 QStE 380 TM
P 1.1 480 -640 16 {оулb/ 1.0979 QStE 380 N
P 1.1 480 -620 16 {пнлa/ 1.0980 QStE 420 TM I{[!{πC DǊΦ сл
P 1.1 520 -670 14 {пслa/ 1.0982 QStE 460 TM
P 1.1 560 -700 12 {пслb/ 1.0983 QStE 460 N
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

P

MAGNETWEICHEISEN | SOFT MAGNETIC STEEL | FER PUR MAGNÉTIQUE | FERRO DOLCE MAGNETICO
P 1.1 <400 1.1011 RFe160
P 1.1 <400 1.1013 RFe100
P 1.1 <400 1.1014 RFe80
P 1.1 <400 1.1015 RFe60
P 1.1 <400 1.1017 RFe20
P 1.1 <400 1.1018 RFe12

P

�����h�^�d�	�,�>�����h�E�>���’�/���Z�d���n�����K�E�^�d�Z�h���d�/�K�E���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�����������K�E�^�d�Z�h���d�/�K�E���E�K�E�s���>�>�/���^���n���������/���/�����������K�^�d�Z�h���/�K�E�����E�K�E���>���’���d�/
P 1.1 310 -500 20 {нлрD¢ 1.0032 St34-2 1010
P 1.1 310 -500 20 {нлр D¢ 1.0034 wǎ{ǘопπн 1010
P 1.1 290 -510 18 S185 1.0035 St33
P 1.1 340 -510 25 {норWwDмҌ/w - 1.0036 USt 37-2 - - - - - {¢Ya мн / - -
P 1.1 340 -510 25 S235JR - 1.0037 St 37-2 - - - - - {¢Ya мн / - -
P 1.1 410 -560 21 S275JR - 1.0044 St 44-2 E 28-2 4360-43 B - Fe 430 B FN - SM 41 B 1412 A 570.40
P 1.1 340 -470 25 S235J0 - 1.0114 St 37-3 E 24-3; E 24-4 послπпл / - Fe 360 D FF - - 1312; 1313 A 573.58
P 1.1 340 -470 25 {норWнDо - 1.0116 St 37-3 E 24-3; E 24-4 послπпл / - Fe 360 D FF - - 1312; 1313 A 573.58
P 1.1 340 -510 25 {норWw/ 1.0120 St37-1
P 1.1 410 -560 21 {нтрWh/ - 1.0140 St 44-1 E 28-3; E 28-4 послπпо / - Fe 430 D FF - {a пм / 1412; 1414 A 573.70
P 1.1 410 -560 21 {нтрWнDо - 1.0144 St 44-3 E 28-3; E 28-4 послπпо / - Fe 430 D FF - {a пм / 1412; 1414 A 573.70
P 1.1 470 -610 19 E295 - 1.0050 St 50-2 A 50-2 4360-50 B - Fe 490 - SS 50 2172 A 570.50
P 1.1 470 -610 19 S355J0 - 1.0553 St 52-3 U E 36-3; E 36-4 4360-50 B - CŜ рмл .Τ /Τ 5 - SM 50 YA 2132 -
P 1.1 490 -630 21 {оррWнDоҌ/w - 1.0570 St 52-3 E 36-3; E 36-4 4360-50 B - CŜ рмл .Τ /Τ 5 - SM 50 YA 2132 -
P 1.1 570 -710 15 E335 - 1.0060 St 60-2 A 60-2 4360-SSE; SS - Fe 590; Fe 600 - SM 58 - -
P 1.1 340 -470 25 - - 1.0038 RSt37-2 E24-2 Ne посл пл/ 1A - - {¢Ya мн!Τ/ 1311 A570.36
P 1.1 670 -830 11 E360 1.0070 St 70-2 A 70-2 Fe690; Fe70 A572.55

P

�&���/�E�<�K�Z�E�����h�^�d�	�,�>�����n���&�/�E���s�’�Z���/�E�����K�E�^�d�Z�h���d�/�K�E���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�����������K�E�^�d�Z�h���d�/�K�E�������’�Z���/�E���&�/�E���n���������/���/�����������K�^�d�Z�h���/�K�E���������’�Z���E�����&�/�E��
P 1.1 310 -450 26 S255 1.0461 StE 255 K 01800 K 02202
P 1.1 310 -470 25 S275 1.0486 StE 285 FeE285 ! рлл !Τ .Τ /
P 1.1 360 -510 23 S315 1.0505 StE 315
P 1.1 490 -630 20 S380 1.8900 StE 380
P 1.1 500 -680 19 S420 1.8902 StE 420 A 633, A694
P 1.1 530 -720 19 S460 1.8905 StE 460 ! соо /Σ ! сфп
P 1.1 560 -760 17 S500 1.8907 StE 500
P 1.2 650 -930 15 S690 1.8928
P 1.2 980 -1150 10 S960 1.8933

P

���Z�h���<�����,�	�>�d���Z�^�d�	�,�>�����n���W�Z���^�^�h�Z�����s���^�^���>���^�d�����>�^���n�������/���Z�^���W�K�h�Z�����W�W���Z���/�>�^�������W�Z���^�^�/�K�E���n���������/���/���W���Z���Z�����/�W�/���E�d�/�������W�Z���^�^�/�K�E��
P 1.1 360 -480 26 P235S 1.0112 {tI нор
P 1.1 410 -530 22 P265S 1.0310 {tI нср
P 1.1 390 -510 24 P275SL 1.1100 {tI нтр
P 1.1 360 -480 24 tнорDI 1.0345 IL ! нур DǊΦ /π!
P 1.1 410 -530 22 tнсрDI 1.0425 ILL
P 1.1 440 -580 21 tнурbI 1.0435 ILLL
P 1.1 460 -580 21 tнфрDI 1.0481 17 Mn 4 ! пмп DǊΦ C
P 1.1 390 -510 24 tнтрbI 1.0487 WStE 285 224-400 B Fe E 285 KW ! рмс DǊΦ сл
P 1.1 390 -510 24 P275NL1 1.0488 224-400 A Fe E 285 KT ! рмс DǊΦ сл
P 1.1 390 -510 24 P275NL2 1.1104 EStE 285 224-400 A
P 1.1 510 -650 20 tоррDI 1.0473 19 Mn 6 ! пмп DǊΦ D
P 1.1 490 -630 22 P355N 1.0562 StE 355 A 510 AP 225-490 A CŜ 9 орр YD !рмс DǊΦ тл
P 1.1 490 -630 22 tоррbI 1.0565 WStE 355 A 510 AP 225-490 B Fe E 355 KW !рмс DǊΦ тл
P 1.1 490 -630 22 P355NL1 1.0566 TtE 355 A 510 FP 225-490 A Fe E 355 KT !рмс DǊΦ тл
P 1.1 490 -630 22 P355NL2 1.1106 EtE 355 225-490 A A707

P

���h�d�K�D���d���E�^�d�	�,�>�����n���&�Z�����s�D�����,�/�E�/�E�’���^�d�����>�^���n�������/���Z�^���������������K�>�>���d���’�����n���������/���/�����>�d�����s���>�K���/�d��
P 1.1 360 -530 9 - - 1.0711 9 S 20 - 220 M 07 - /C ф { нн - SUM 21 - 1212
P 1.1 380 -570 8 - - 1.0715 9 SMn 28 S 250 230 M 07 - /C ф {aƴ ну 11SMn28 SUM 22 1912 1213
P 1.1 380 -570 8 - - 1.0718 9 SMnPb 28 S 250 Pb - - /C ф {aƴtō н 11SMnPb28 SUM 22 L 1914 12 L 13
P 1.1 360 -530 9 - - 1.0721 10 S 20 10 F 1 210 M 15 - /C мл { нл 10S20 - - 1108
P 1.1 360 -530 9 - - 1.0722 10 SPb 20 10 PbF 2 - - /C мл {tō нл 10SPb20 - - 11 L 08
P 1.1 380 -570 8 - - 1.0723 15 S 20 - 210 A 15 - - F.210.F SUM 32 1922 -
P 1.1 390 -590 7 - - 1.0736 9 SMn 36 S 300 240 M 07 1B /C ф {aƴ ос 12SMn36 - - 1215
P 1.1 390 -580 7 - - 1.0737 9 SMnPb 36 S 300 Pb - - /C ф {aƴtō ос 12SMNPb36 - 1926 12 L 14
P 1.1 580 -730 8 - - 1.0726 35 S 20 35 MF 4 212 M 36 8M - CнмлD - 1957 1140
P 1.1 660 -800 7 - - 1.0727 45 S 20 45 MF 4 212 M 44 - - - - 1973 1146
P 1.1 740 -880 7 - - 1.0728 60 S 20 60 MF 4 - - - - - -

P

�<���>�d�h�D�&�K�Z�D�^�d�	�,�>�����n�����K�>�����&�K�Z�D�/�E�’���^�d�����>�^���n�������/���Z�^���&�K�Z�D���^�������&�Z�K�/�����n���������/���/���W���Z���&�K�Z�D���d�h�Z���������&�Z�������K
P 1.1 390 -510 20 {омрa/ 1.0972 045 XLK
P 1.1 420 -540 19 1.0974 QStE 340 TM I{[!{πC DǊΦ рл
P 1.1 420 -580 19 {оплb/ 1.0975 QStE 340 N
P 1.1 430 -550 19 {оррa/ 1.0976
P 1.1 450 -590 18 1.0978 QStE 380 TM
P 1.1 480 -640 16 {оулb/ 1.0979 QStE 380 N
P 1.1 480 -620 16 {пнлa/ 1.0980 QStE 420 TM I{[!{πC DǊΦ сл
P 1.1 520 -670 14 {пслa/ 1.0982 QStE 460 TM
P 1.1 560 -700 12 {пслb/ 1.0983 QStE 460 N
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

P

�<���>�d�h�D�&�K�Z�D�^�d�	�,�>�����n�����K�>�����&�K�Z�D�/�E�’���^�d�����>�^���n�������/���Z�^���&�K�Z�D���^�������&�Z�K�/�����n���������/���/���W���Z���&�K�Z�D���d�h�Z���������&�Z�������K
P 1.1 550 -700 12 {рллa/ 1.0984 QStE 500 TM I{[!{πC DǊΦ тл
P 1.1 580 -730 12 {рллb/ 1.0985 QStE 500 N
P 1.1 600 -760 12 {ррлa/ 1.0986 QStE 550 TM I{[!{πC DǊΦ ул
P 1.1 600 -750 12 {ррлb/ 1.0987 QStE 550 N
P 1.1 650 -820 11 {сллa/ 1.8969
P 1.1 700 -880 10 {срлa/ 1.8976
P 1.2 750 -950 10 {тллa/ 1.8974 QStE 690 TM

P

�����h�^�d�	�,�>�����>���’�/���Z�d���n�����>�>�K�z�������^�d�Z�h���d�h�Z���>���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�����������K�E�^�d�Z�h���d�/�K�E�����>�>�/���^���n���������/���/�����������K�^�d�Z�h���/�K�E��
P 1.1 440 -590 24 - - 1.5415 мр aƻ о 15 D 3 1501-240 - мс aƻ о мсaƻо - 2912 ! нлп DǊΦ !
P 1.1 450 -590 21 - - 1.5423 мс aƻ р - 1503-245-420 - мс aƻ р мсaƻр - - 4520
P 1.1 490 -640 20 - - 1.5622 мп bƛ с 16 N 6 - - мп bƛ с мрbƛс - - A 350-LF 5
P 1.1 530 -710 20 - - 1.5680 мн bƛ мф Z 18 N 5 - - - - - - 2515
P 1.1 450 -660 20 - - 1.7335 мо /Ǌaƻ п п мр /5 оΦр мрлмπснл DǊΦ нт - мп /Ǌaƻ п р мп/Ǌaƻпр - 2216 A 182-F11; F12
P 1.1 540 -690 20 - - 1.7337 мс /Ǌaƻ п п мр /5 пΦр мрлмπснл DǊΦ нт - мр /Ǌaƻ п р - - 2216 ! оут DǊΦ мн /
P 1.1 480 -630 18 - - 1.7380 мл /Ǌaƻ ф мл мл /5 фΦмл мрлмπснн DǊΦ омΤ пр - мн /Ǌaƻ ф мл - - 2218 A 182-F22
P 1.1 700 -850 16 - - 1.7709 нм /Ǌaƻ± р т - - - - - - - -
P 1.1 490 -640 20 - - 1.7715 мп aƻ± с о мп aƻ с 1503-660-440 - - моaƻ/Ǌ±с - - -

P

���/�E�^���d���^�d�	�,�>�����n�������^�����,���Z�����E�/�E�’���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�������������D���E�d���d�/�K�E���n���������/���/�������������D���E�d�����/�K�E��
P 1.1 340 -520 15 /мл - 1.0301 / мл !C оп / млΤ ·/ мл 045 M 10 - / мл - { мл / - 1010
P 1.1 360 -520 13 /мр - 1.0401 / мр !C оп / мнΤ ·/ му 080 M 15 - / мрΤ / мс F.111 - 1350 1015
P 1.1 480 -690 13 /нн - 1.0402 /нн //нл 050 A 20 н/ /нлΤ /нм F.112 - 1450 1020
P 1.1 590 -780 13 /мр9 - 1.1141 /ƪ мр ·/ мрΤ ·/ му 080 M 15 он/ / мрΤ / мс F.111 { мр /Τ { мр /Y 1370 1015
P 1.1 620 -880 20 /нн9 - 1.1151 /ƪ нн ·/ нрΤ ·/ му 050 A 20 - / нл - { нл /Τ { нл /Y - 1023
P 2.1 750 -1530 8 - - 1.2764 · мф bƛ/Ǌaƻ п - - - - - - - -

P 1.1 | P 1.2 690 -930 15 - - 1.7012 мо /Ǌ н - - - - - - - -
P 1.1 650 -880 16 - 9/сл 1.7015 мр /Ǌ о мн / о 523 M 15 - - - {/w пмр όIύ - 5015
P 1.2 830 -1080 11 - - 1.5732 мп bƛ/Ǌ мл мп b/ мм - - мс bƛ/Ǌ мм мрbƛ/Ǌмм {b/ пмр όIύ - 3415
P 1.2 880 -1180 10 - - 1.5752 мп bƛ/Ǌ мп мн b/ мр 655 M 13 36A - - {b/ умр όIύ - 3310; 9314

P 1.2 | P 1.3 1080 -1420 8 - - 1.5860 мп bƛ/Ǌ му - - - - - - - -
P 1.2 780 -1270 8 - - 1.5919 мр /Ǌbƛ с мс b/ с S 107 - мс /Ǌbƛ п - - - -

P 1.2 | P 1.3 1080 -1320 8 - - 1.5920 му bƛ/Ǌ у нл b/ с - - - - - - -
P 1.2 690 -1270 11 - - 1.6523 нм bƛ/Ǌaƻ н нл b/5 н 805 M 20 362 нл bƛ/Ǌaƻ н нлbƛ/Ǌaƻн {b/a ннл όIύ 2506 8620

P 1.2 | P 1.3 980 -1420 8 - - 1.6587 мт /Ǌbƛaƻ с му b/5 с 820 A 16 - му bƛ/Ǌaƻ т мпbƛ/Ǌaƻмо - - -
P 1.1 | P 1.2 650 -1000 10 - 9/ул 1.7131 мс aƴ/Ǌ р мс a/ р 527 M 17 - мс aƴ/Ǌ р мсaƴ/Ǌр {/w пмр 2511 5115
P 1.1 | P 1.2 650 -1000 10 - 9/ул 1.7139 мс aƴ/Ǌ{ р - - - - - - - -
P 1.2 | P 1.3 780 -1350 8 - 9/млл 1.7147 нл aƴ/Ǌ р нл a/ р - - нл aƴ/Ǌ р - {aƴ/ пнл όIύ - 5120
P 1.2 | P 1.3 780 -1350 8 - 9/млл 1.7149 нл aƴ/Ǌ{ р - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 640 -1180 11 - - 1.7262 мр /Ǌaƻ р мн /5 п - - мн /Ǌaƻ п F.155 {/a пмр όIύ - -
P 1.2 | P 1.3 780 -1370 8 - - 1.7264 нл /Ǌaƻ р му /5 п - - - - {/a пнм - -
P 1.2 | P 1.3 780 -1380 8 - - 1.7271 но /Ǌaƻ. о о - - - - - - - -

P 1.2 780 -1220 10 - - 1.7311 нл /Ǌaƻ н - - - - - - - -
P 1.2 780 -1180 10 - - 1.7321 нл aƻ/Ǌ п - - - - - - - -
P 1.2 780 -1180 10 - - 1.7323 нл aƻ/Ǌ{ п - - - - - - - -

P 1.2 | P 1.3 780 -1370 8 - - 1.7325 нр aƻ/Ǌ п - - - - - - - -
P 1.2 | P 1.3 780 -1370 8 - - 1.7326 нр aƻ/Ǌ{ п - - - - - - - -

P

�s���Z�’�m�d�h�E�’�^�^�d�	�,�>�����h�E�>���’�/���Z�d���n���h�E���>�>�K�z�������,�����d�s�d�Z�����d�����>�����^�d�����>�^���n�������/���Z�^�����[���D���Z�>�/�K�Z���d�/�K�E���E�K�E�s���>�>�/���^���n���������/���/�����������K�E�/�&�/�������E�K�E���>���’���d�/
P 1.1 520 -780 20 /нр - 1.0406 / нр !C рл / ол 070 M 26 - / нр - - 1025
P 1.1 520 -780 19 /ол - 1.0528 / ол - - - - - - - -
P 1.1 550 -780 18 /ор - 1.0501 / ор !C рр / ор 060 A 35 - / ор F.113 - 1550 1035
P 1.1 550 -820 16 /пл - 1.0511 / пл !C сл / пл - - / пл - - - 1040
P 1.1 630 -850 16 /пр - 1.0503 / пр !C ср / пр 080 M 46 - / пр F.114 - 1650 1045
P 1.1 520 -780 19 /нр9 - 1.1158 /ƪ нр ·/ нр 070 M 26 - / нр - { нр / - 1025
P 1.1 520 -780 18 /ол9 - 1.1178 /ƪ ол - - - - - - - -
P 1.1 550 -780 17 /ор9 - 1.1181 /ƪ ор ·/ оу IмΤ ·/ он 080 M 36 - / ор - { ор / 1572 1035
P 1.1 550 -820 16 /пл9 - 1.1186 /ƪ пл ·/ пн Iм 080 M 40 - / пл - { пл / - 1040
P 1.1 630 -850 14 /пр9 - 1.1191 /ƪ пр ·/ пн 080 M 46 - / пр /прY { пр / 1672 1045
P 1.1 590 -900 13 /рл - 1.0540 / рл - - - - - - - -

P 1.1 | P 1.2 620 -950 12 /рр - 1.0535 / рр - 070 M 55 - / рр - - 1655 1055
P 1.1 | P 1.2 650 -1000 11 /сл - 1.0601 / сл // рр 080 A 62 43D / сл - - - 1060

P 1.1 590 -900 13 /рл9 - 1.1206 /ƪ рл ·/ пу Iм 080 M 50 - - - - - 1050
P 1.1 | P 1.2 620 -950 12 /рр9 - 1.1203 /ƪ рр ·/ рр 070 M 55 - / рл /ррY { рр / - 1055
P 1.1 | P 1.2 650 -1000 11 /сл9 - 1.1221 /ƪ сл ·/ сл 080 A 62 43D / сл - { ру / 1665; 1678 1060

P

�s���Z�’�m�d�h�E�’�^�^�d�	�,�>�����>���’�/���Z�d���n�����>�>�K�z�������,�����d�s�d�Z�����d�����>�����^�d�����>�^���n�������/���Z�^�����[���D���Z�>�/�K�Z���d�/�K�E�����>�>�/���^���n���������/���/�����������K�E�/�&�/�������>���’���d�/
P 1.1 490 -640 22 - - 1.1133 20 Mn 5 20 M 5 120 M 19 - D нн aƴ о - - - 1022; 1518
P 1.1 520 -960 11 - - 1.7735 мп /Ǌaƻ± с ф мр /5± с - - - - - - -

P 1.1 | P 1.2 650 -1020 13 - - 1.3505 млл /Ǌ с млл / с 534 A 99 31 млл /Ǌ с - SUJ 2 2258 52100
P 1.2 850 -1130 11 - - 1.5120 оу aƴ{ƛ п - - - - - - - -
P 1.2 830 -1230 12 - - 1.5121 пс aƴ{ƛ п - - - - - - - -
P 1.2 830 -1230 12 - - 1.5122 от aƴ{ƛ р - - - - - - - -

P 1.1 | P 1.2 650 -1000 13 - - 1.5131 рл aƴ{ƛп - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 690 -1030 13 - - 1.5141 ро aƴ{ƛ п - - - - - - - -
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

P

�<���>�d�h�D�&�K�Z�D�^�d�	�,�>�����n�����K�>�����&�K�Z�D�/�E�’���^�d�����>�^���n�������/���Z�^���&�K�Z�D���^�������&�Z�K�/�����n���������/���/���W���Z���&�K�Z�D���d�h�Z���������&�Z�������K
P 1.1 550 -700 12 {рллa/ 1.0984 QStE 500 TM I{[!{πC DǊΦ тл
P 1.1 580 -730 12 {рллb/ 1.0985 QStE 500 N
P 1.1 600 -760 12 {ррлa/ 1.0986 QStE 550 TM I{[!{πC DǊΦ ул
P 1.1 600 -750 12 {ррлb/ 1.0987 QStE 550 N
P 1.1 650 -820 11 {сллa/ 1.8969
P 1.1 700 -880 10 {срлa/ 1.8976
P 1.2 750 -950 10 {тллa/ 1.8974 QStE 690 TM

P

�����h�^�d�	�,�>�����>���’�/���Z�d���n�����>�>�K�z�������^�d�Z�h���d�h�Z���>���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�����������K�E�^�d�Z�h���d�/�K�E�����>�>�/���^���n���������/���/�����������K�^�d�Z�h���/�K�E��
P 1.1 440 -590 24 - - 1.5415 мр aƻ о 15 D 3 1501-240 - мс aƻ о мсaƻо - 2912 ! нлп DǊΦ !
P 1.1 450 -590 21 - - 1.5423 мс aƻ р - 1503-245-420 - мс aƻ р мсaƻр - - 4520
P 1.1 490 -640 20 - - 1.5622 мп bƛ с 16 N 6 - - мп bƛ с мрbƛс - - A 350-LF 5
P 1.1 530 -710 20 - - 1.5680 мн bƛ мф Z 18 N 5 - - - - - - 2515
P 1.1 450 -660 20 - - 1.7335 мо /Ǌaƻ п п мр /5 оΦр мрлмπснл DǊΦ нт - мп /Ǌaƻ п р мп/Ǌaƻпр - 2216 A 182-F11; F12
P 1.1 540 -690 20 - - 1.7337 мс /Ǌaƻ п п мр /5 пΦр мрлмπснл DǊΦ нт - мр /Ǌaƻ п р - - 2216 ! оут DǊΦ мн /
P 1.1 480 -630 18 - - 1.7380 мл /Ǌaƻ ф мл мл /5 фΦмл мрлмπснн DǊΦ омΤ пр - мн /Ǌaƻ ф мл - - 2218 A 182-F22
P 1.1 700 -850 16 - - 1.7709 нм /Ǌaƻ± р т - - - - - - - -
P 1.1 490 -640 20 - - 1.7715 мп aƻ± с о мп aƻ с 1503-660-440 - - моaƻ/Ǌ±с - - -

P

���/�E�^���d���^�d�	�,�>�����n�������^�����,���Z�����E�/�E�’���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�������������D���E�d���d�/�K�E���n���������/���/�������������D���E�d�����/�K�E��
P 1.1 340 -520 15 /мл - 1.0301 / мл !C оп / млΤ ·/ мл 045 M 10 - / мл - { мл / - 1010
P 1.1 360 -520 13 /мр - 1.0401 / мр !C оп / мнΤ ·/ му 080 M 15 - / мрΤ / мс F.111 - 1350 1015
P 1.1 480 -690 13 /нн - 1.0402 /нн //нл 050 A 20 н/ /нлΤ /нм F.112 - 1450 1020
P 1.1 590 -780 13 /мр9 - 1.1141 /ƪ мр ·/ мрΤ ·/ му 080 M 15 он/ / мрΤ / мс F.111 { мр /Τ { мр /Y 1370 1015
P 1.1 620 -880 20 /нн9 - 1.1151 /ƪ нн ·/ нрΤ ·/ му 050 A 20 - / нл - { нл /Τ { нл /Y - 1023
P 2.1 750 -1530 8 - - 1.2764 · мф bƛ/Ǌaƻ п - - - - - - - -

P 1.1 | P 1.2 690 -930 15 - - 1.7012 мо /Ǌ н - - - - - - - -
P 1.1 650 -880 16 - 9/сл 1.7015 мр /Ǌ о мн / о 523 M 15 - - - {/w пмр όIύ - 5015
P 1.2 830 -1080 11 - - 1.5732 мп bƛ/Ǌ мл мп b/ мм - - мс bƛ/Ǌ мм мрbƛ/Ǌмм {b/ пмр όIύ - 3415
P 1.2 880 -1180 10 - - 1.5752 мп bƛ/Ǌ мп мн b/ мр 655 M 13 36A - - {b/ умр όIύ - 3310; 9314

P 1.2 | P 1.3 1080 -1420 8 - - 1.5860 мп bƛ/Ǌ му - - - - - - - -
P 1.2 780 -1270 8 - - 1.5919 мр /Ǌbƛ с мс b/ с S 107 - мс /Ǌbƛ п - - - -

P 1.2 | P 1.3 1080 -1320 8 - - 1.5920 му bƛ/Ǌ у нл b/ с - - - - - - -
P 1.2 690 -1270 11 - - 1.6523 нм bƛ/Ǌaƻ н нл b/5 н 805 M 20 362 нл bƛ/Ǌaƻ н нлbƛ/Ǌaƻн {b/a ннл όIύ 2506 8620

P 1.2 | P 1.3 980 -1420 8 - - 1.6587 мт /Ǌbƛaƻ с му b/5 с 820 A 16 - му bƛ/Ǌaƻ т мпbƛ/Ǌaƻмо - - -
P 1.1 | P 1.2 650 -1000 10 - 9/ул 1.7131 мс aƴ/Ǌ р мс a/ р 527 M 17 - мс aƴ/Ǌ р мсaƴ/Ǌр {/w пмр 2511 5115
P 1.1 | P 1.2 650 -1000 10 - 9/ул 1.7139 мс aƴ/Ǌ{ р - - - - - - - -
P 1.2 | P 1.3 780 -1350 8 - 9/млл 1.7147 нл aƴ/Ǌ р нл a/ р - - нл aƴ/Ǌ р - {aƴ/ пнл όIύ - 5120
P 1.2 | P 1.3 780 -1350 8 - 9/млл 1.7149 нл aƴ/Ǌ{ р - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 640 -1180 11 - - 1.7262 мр /Ǌaƻ р мн /5 п - - мн /Ǌaƻ п F.155 {/a пмр όIύ - -
P 1.2 | P 1.3 780 -1370 8 - - 1.7264 нл /Ǌaƻ р му /5 п - - - - {/a пнм - -
P 1.2 | P 1.3 780 -1380 8 - - 1.7271 но /Ǌaƻ. о о - - - - - - - -

P 1.2 780 -1220 10 - - 1.7311 нл /Ǌaƻ н - - - - - - - -
P 1.2 780 -1180 10 - - 1.7321 нл aƻ/Ǌ п - - - - - - - -
P 1.2 780 -1180 10 - - 1.7323 нл aƻ/Ǌ{ п - - - - - - - -

P 1.2 | P 1.3 780 -1370 8 - - 1.7325 нр aƻ/Ǌ п - - - - - - - -
P 1.2 | P 1.3 780 -1370 8 - - 1.7326 нр aƻ/Ǌ{ п - - - - - - - -

P

�s���Z�’�m�d�h�E�’�^�^�d�	�,�>�����h�E�>���’�/���Z�d���n���h�E���>�>�K�z�������,�����d�s�d�Z�����d�����>�����^�d�����>�^���n�������/���Z�^�����[���D���Z�>�/�K�Z���d�/�K�E���E�K�E�s���>�>�/���^���n���������/���/�����������K�E�/�&�/�������E�K�E���>���’���d�/
P 1.1 520 -780 20 /нр - 1.0406 / нр !C рл / ол 070 M 26 - / нр - - 1025
P 1.1 520 -780 19 /ол - 1.0528 / ол - - - - - - - -
P 1.1 550 -780 18 /ор - 1.0501 / ор !C рр / ор 060 A 35 - / ор F.113 - 1550 1035
P 1.1 550 -820 16 /пл - 1.0511 / пл !C сл / пл - - / пл - - - 1040
P 1.1 630 -850 16 /пр - 1.0503 / пр !C ср / пр 080 M 46 - / пр F.114 - 1650 1045
P 1.1 520 -780 19 /нр9 - 1.1158 /ƪ нр ·/ нр 070 M 26 - / нр - { нр / - 1025
P 1.1 520 -780 18 /ол9 - 1.1178 /ƪ ол - - - - - - - -
P 1.1 550 -780 17 /ор9 - 1.1181 /ƪ ор ·/ оу IмΤ ·/ он 080 M 36 - / ор - { ор / 1572 1035
P 1.1 550 -820 16 /пл9 - 1.1186 /ƪ пл ·/ пн Iм 080 M 40 - / пл - { пл / - 1040
P 1.1 630 -850 14 /пр9 - 1.1191 /ƪ пр ·/ пн 080 M 46 - / пр /прY { пр / 1672 1045
P 1.1 590 -900 13 /рл - 1.0540 / рл - - - - - - - -

P 1.1 | P 1.2 620 -950 12 /рр - 1.0535 / рр - 070 M 55 - / рр - - 1655 1055
P 1.1 | P 1.2 650 -1000 11 /сл - 1.0601 / сл // рр 080 A 62 43D / сл - - - 1060

P 1.1 590 -900 13 /рл9 - 1.1206 /ƪ рл ·/ пу Iм 080 M 50 - - - - - 1050
P 1.1 | P 1.2 620 -950 12 /рр9 - 1.1203 /ƪ рр ·/ рр 070 M 55 - / рл /ррY { рр / - 1055
P 1.1 | P 1.2 650 -1000 11 /сл9 - 1.1221 /ƪ сл ·/ сл 080 A 62 43D / сл - { ру / 1665; 1678 1060

P

�s���Z�’�m�d�h�E�’�^�^�d�	�,�>�����>���’�/���Z�d���n�����>�>�K�z�������,�����d�s�d�Z�����d�����>�����^�d�����>�^���n�������/���Z�^�����[���D���Z�>�/�K�Z���d�/�K�E�����>�>�/���^���n���������/���/�����������K�E�/�&�/�������>���’���d�/
P 1.1 490 -640 22 - - 1.1133 20 Mn 5 20 M 5 120 M 19 - D нн aƴ о - - - 1022; 1518
P 1.1 520 -960 11 - - 1.7735 мп /Ǌaƻ± с ф мр /5± с - - - - - - -

P 1.1 | P 1.2 650 -1020 13 - - 1.3505 млл /Ǌ с млл / с 534 A 99 31 млл /Ǌ с - SUJ 2 2258 52100
P 1.2 850 -1130 11 - - 1.5120 оу aƴ{ƛ п - - - - - - - -
P 1.2 830 -1230 12 - - 1.5121 пс aƴ{ƛ п - - - - - - - -
P 1.2 830 -1230 12 - - 1.5122 от aƴ{ƛ р - - - - - - - -

P 1.1 | P 1.2 650 -1000 13 - - 1.5131 рл aƴ{ƛп - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 690 -1030 13 - - 1.5141 ро aƴ{ƛ п - - - - - - - -
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

P

�s���Z�’�m�d�h�E�’�^�^�d�	�,�>�����>���’�/���Z�d���n�����>�>�K�z�������,�����d�s�d�Z�����d�����>�����^�d�����>�^���n�������/���Z�^�����[���D���Z�>�/�K�Z���d�/�K�E�����>�>�/���^���n���������/���/�����������K�E�/�&�/�������>���’���d�/
P 1.2 780 -1180 11 - - 1.5710 ос bƛ/Ǌ с ор b/ с 640 A 35 111A - - {b/ нос - 3135

P 1.1 | P 1.2 | P 1.3 630 -1350 12 - - 1.6546 пл bƛ/Ǌaƻ н н пл b/5 н оммπ¢ȅǇŜт - пл bƛ/Ǌaƻ н όY.ύ плbƛ/Ǌaƻн {b/a нпл - 8740
P 1.1 | P 1.2 | P 1.3 720 -1400 11 - - 1.6565 пл bƛ/Ǌaƻ с - оммπ¢ȅǇŜс - - - {b/a поф - 4340

P 1.1 | P 1.2 680 -1100 13 - - 1.7003 оу /Ǌ н оу / н - - оу /Ǌ н - - - -
P 1.1 | P 1.2 720 -1100 13 - - 1.7006 пс /Ǌ н пн / н - - пр /Ǌ н - - - 5045
P 1.1 | P 1.2 560 -1000 15 - - 1.7020 он /Ǌ н - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 560 -1000 14 - - 1.7030 ну /Ǌ п - 530 A 30 - - - - 5130
P 1.1 | P 1.2 620 -1100 14 - - 1.7033 оп /Ǌ п он / п 530 A 32 18B оп /Ǌ п όY.ύ ор/Ǌп {/Ǌ пол όIύ 5132
P 1.1 | P 1.2 600 -1100 15 - - 1.7218 нр /Ǌaƻ п нр /5 п { мтмт /5{ ммл - нр /Ǌaƻ п όY.ύ рр/Ǌо {/a пнлΤ {/a пол 2225 4130
P 1.2 | P 1.3 700 -1200 13 - - 1.7220 оп /Ǌaƻ п ор /5 п 708 A 37 19B ор /Ǌaƻп оп/Ǌaƻп {/a понΤ {//Ǌa о 2234 4135; 4137
P 1.2 | P 1.3 740 -1270 12 - - 1.7223 пм /Ǌaƻ п пн /5 п ¢{ 708 M 40 19A пм /Ǌaƻ п пн/Ǌaƻп {/a ппл 2244 4142; 4140
P 1.2 | P 1.3 750 -1300 12 - - 1.7225 пн /Ǌaƻ п пн /5 п ¢{ 708 M 40 19A пн /Ǌaƻ п F-1252 {/a ппл 2244 4140
P 1.2 | P 1.3 800 -1300 12 - - 1.7228 рл /Ǌaƻ п - 708 A 47 - - - {/a ппр όIύ - 4150
P 1.1 | P 1.2 690 -1080 13 - - 1.1157 40 Mn 4 35 M 5 150 M 36 15 - - - - 1039
P 1.1 | P 1.2 690 -930 14 - - 1.1165 30 Mn 5 35 M 5 120 M 36 - - - {aƴ поо IΤ {/aƴ н - 1330

P 1.2 740 -1080 10 - - 1.1167 36 Mn 5 40 M 5 150 M 36 - - 36Mn5 {aƴ поу IΤ {/aƴ о 2120 1335
P 1.1 | P 1.2 700 -950 13 - - 1.1170 28 Mn 5 20 M 5 150 M 28 14A / ну aƴ - {/aƴ м - 1330

P 1.2 780 -1080 13 - - 1.3561 пп /Ǌ н - - - -
P 1.2 | P 1.3 780 -1270 12 - - 1.3563 по /Ǌaƻ п - - - - -
P 1.2 | P 1.3 880 -1270 11 - - 1.3565 пу /Ǌaƻ п - 817 M 40 - - - {b/ уос - -
P 1.2 | P 1.3 880 -1270 11 - - 1.5223 пн aƴ± т - - - - - - - -
P 1.2 | P 1.3 880 -1180 11 - - 1.5736 ос bƛ/Ǌ мл ол b/ мм - - ор bƛ/Ǌ ф - {b/ сом όIύ - 3435

P 1.2 830 -1080 11 - - 1.5755 ом bƛ/Ǌ мп му b/ мо 653 M 31 - - - {b/ уос - -
P 1.2 | P 1.3 900 -1300 11 - - 1.6511 ос /Ǌbƛaƻ п пл b/5 о 816 M 40 110 оу bƛ/Ǌaƻ п όY.ύ ооbƛ/Ǌaƻп {b/ уос - 9840

P 1.2 740 -1030 13 - - 1.6513 ну bƛ/Ǌaƻ п - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 630 -1150 13 - - 1.7034 от /Ǌ п оу / п 530 A 36 - оу /Ǌ п - {/Ǌ пор όIύ - 5135

P 1.2 760 -1200 12 - - 1.7035 пм /Ǌ п пн / п 530 M 40 18 пм /Ǌ п пн/Ǌп {/Ǌ ппл όIύ - 5140
P 1.2 | P 1.3 880 -1270 11 - - 1.7561 пн /Ǌ± с - - - - - - - -
P 1.2 | P 1.3 800 -1300 11 - - 1.8159 рл /Ǌ± п рл /± п 735 A 50 47 рм /Ǌ± п рм/Ǌ±п SUP 10 2230 6150

P 1.3 1240 -1470 7 - - 1.5864 ор bƛ/Ǌ му - - - - - - - -
P 1.2 | P 1.3 900 -1450 9 - - 1.6580 ол /Ǌbƛaƻ у ол /b5 у 823 M 30 - ол bƛ/Ǌaƻ у {b/a пом - -
P 1.2 | P 1.3 800 -1400 11 - - 1.6582 оп /Ǌbƛaƻ с ор b/5 с 817 M 40 24 ор bƛ/Ǌaƻ с όY²ύ {b/a ппт 2541 4340

P 1.2 780 -1180 12 - - 1.7045 пн /Ǌ п пн / п ¢{ 530 A 40 - пм /Ǌ п пн/Ǌп {/Ǌ ппл 2245 5140
P 1.2 | P 1.3 840 -1420 11 - - 1.7361 он /Ǌaƻ мн ол /5 мн 722 M 24 40B ом /Ǌaƻ мн F.124.A - 2240 -
P 1.2 | P 1.3 830 -1450 10 - - 1.7707 ол /Ǌaƻ± ф - - - - - - - -
P 1.2 | P 1.3 830 -1600 10 - - 1.8161 ру /Ǌ± п - - - - - - - -

P 1.3 1250 -1400 10 - IŀǊŘƻȄ плл - - - - - - - - -

P

�t���Z�<�����h�’�^�d�	�,�>�����h�E�>���’�/���Z�d���n���h�E���>�>�K�z�������d�K�K�>���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�������K�h�d�/�>�^���E�K�E�s���>�>�/���^���n���������/���/���>���s�K�Z�����/�E�����E�K�E���>���’���d�K
P 1.1 | P 1.2 670 -900 11 /тл¦ - 1.1520 / тл ²м - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 680 -900 11 /ул¦ - 1.1525 / ул ²м Y1 90; Y1 80 - - / ул Y¦ - - W 108
P 1.1 | P 1.2 700 -950 10 /млр¦ - 1.1545 / млр ²м Y1 105 - - / млл Y¦ - - W 110
P 1.1 | P 1.2 670 -900 11 - 1.1620 / тл ²н - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 680 -900 11 - 1.1625 / ул ²н Y1 80 BW 1B - / ул Y¦ - {Y/ оΤ {Y рΤ {Y с - W 1
P 1.1 | P 1.2 700 -950 10 - 1.1645 /млр ²н Y1 105 - / млл Y¦ - SK 3
P 1.1 | P 1.2 700 -950 10 - - 1.1654 / ммл ² - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 710 -1000 9 - - 1.1663 / мнр ² Y2 120 - / мнл Y¦ - SK 2 - W 112
P 1.1 | P 1.2 760 -1000 9 - - 1.1673 / мор ² Y2 140 - - / мпл Y¦ - SK 1 - -
P 1.1 | P 1.2 630 -850 16 /пр¦ - 1.1730 / пр ² Y3 42 - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 670 -900 14 /сл¦ - 1.1740 / сл ² Y3 55 - - - - SK 7 - -
P 1.1 | P 1.2 650 -900 14 - - 1.1744 / ст ² - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 670 -900 11 - - 1.1750 / тр ² - BW 1A - - - - - W 1
P 1.1 | P 1.2 640 -870 13 - - 1.1820 / рр ² - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 680 -900 11 /ур¦ - 1.1830 / ур ² Y3 90 - - - - SK 5 -

P

�t���Z�<�����h�’�^�d�	�,�>�����&�m�Z���<���>�d���Z�����/�d���n�����K�>�����t�K�Z�<���d�K�K�>���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�������K�h�d�/�>�^���W�K�h�Z���d�Z���s���/�>�������&�Z�K�/�����n���������/���/���������>���s�K�Z�����/�K�E���������&�Z�������K
t мΦн πt мΦо μ I җ трл < 64 млн /Ǌ с - 1.2067 млл /Ǌ с ¸ млл / с 534A99 - млл/Ǌс млл/Ǌс SUJ2 2258 52100
t мΦн μ t мΦо μ I җ тфл < 61 - - 1.2101 сн {ƛaƴ/Ǌ п - - - - - - - -
t мΦм πt мΦо μ I җ снл < 61 - - 1.2103 ру {ƛ/Ǌ у - - - - - - - -
t мΦм πt мΦо μ I җ тмл < 62 - - 1.2162 нм aƴ/Ǌ р нл b/ р - - - - {/w пнл I
t мΦн μ t мΦо μ I җ тпл < 62 - - 1.2210 ммр /Ǌ± о млл / о - - млт /Ǌ± о Y¦ - - - L2
t мΦм πt мΦо μ I җ тнл < 61 - - 1.2330 ор /Ǌaƻ п оп /5 п 708 A 37 - ор /Ǌaƻп - - 2234 4135
t мΦн μ t мΦо μ I җ трл < 62 - - 1.2332 пт /Ǌaƻ п пн /5 п 709 M 40 - пл /Ǌaƻ п - - 2244 4142
t мΦн μ t мΦо μ I җ тсл < 63 - - 1.2419 млр ²/Ǌ с млр ²/ мо - - млт ²±Ǌ р Y¦ млр²/Ǌр SKS 31 - -
t мΦм πt мΦо μ I җ тнл < 65 - - 1.2510 млл aƴ/Ǌ² п фл a²/± р BO 1 - фр aƴ²/Ǌ р Y¦ - SKS 3 2140 O 1
t мΦм πt мΦо μ I җ тол < 66 - - 1.2516 120 W 4 ммл ²/ нл BF 1 - 110 W 4 KU - - - -
t мΦн μ t мΦо μ I җ трл < 64 - - 1.2542 пр ²/Ǌ± т - BS 1 - пр ²/Ǌ± у Y¦ пр²/Ǌ{ƛу - 2710 S 1
t мΦн μ t мΦо μ I җ трл < 63 - - 1.2550 сл ²/Ǌ± т рр ²/ нл - - рр ²/Ǌ± у Y¦ - - - -
t мΦм πt мΦо μ I җ тнл < 57 - - 1.2711 рп bƛ/Ǌaƻ± с рр b/5± с - - - - - - -
t мΦн μ t мΦо μ I җ уол < 55 - - 1.2713 рр bƛ/Ǌaƻ± с рр b/5± т Bh 224 - - F.520.S SKT 4 - L 6
t мΦн μ t мΦо μ I җ уол < 59 - - 1.2721 рл bƛ/Ǌ мо - - - - - - - -
t мΦм πt мΦо μ I җ стл < 62 - - 1.2735 мр bƛ/Ǌ мп мл b/ мн - - - - {b/ нн - -
t мΦн μ t мΦо μ I җ тфл < 53 - - 1.2738 пл /Ǌaƴbƛaƻ у - - - - - - - P20



253

Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

P

�s���Z�’�m�d�h�E�’�^�^�d�	�,�>�����>���’�/���Z�d���n�����>�>�K�z�������,�����d�s�d�Z�����d�����>�����^�d�����>�^���n�������/���Z�^�����[���D���Z�>�/�K�Z���d�/�K�E�����>�>�/���^���n���������/���/�����������K�E�/�&�/�������>���’���d�/
P 1.2 780 -1180 11 - - 1.5710 ос bƛ/Ǌ с ор b/ с 640 A 35 111A - - {b/ нос - 3135

P 1.1 | P 1.2 | P 1.3 630 -1350 12 - - 1.6546 пл bƛ/Ǌaƻ н н пл b/5 н оммπ¢ȅǇŜт - пл bƛ/Ǌaƻ н όY.ύ плbƛ/Ǌaƻн {b/a нпл - 8740
P 1.1 | P 1.2 | P 1.3 720 -1400 11 - - 1.6565 пл bƛ/Ǌaƻ с - оммπ¢ȅǇŜс - - - {b/a поф - 4340

P 1.1 | P 1.2 680 -1100 13 - - 1.7003 оу /Ǌ н оу / н - - оу /Ǌ н - - - -
P 1.1 | P 1.2 720 -1100 13 - - 1.7006 пс /Ǌ н пн / н - - пр /Ǌ н - - - 5045
P 1.1 | P 1.2 560 -1000 15 - - 1.7020 он /Ǌ н - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 560 -1000 14 - - 1.7030 ну /Ǌ п - 530 A 30 - - - - 5130
P 1.1 | P 1.2 620 -1100 14 - - 1.7033 оп /Ǌ п он / п 530 A 32 18B оп /Ǌ п όY.ύ ор/Ǌп {/Ǌ пол όIύ 5132
P 1.1 | P 1.2 600 -1100 15 - - 1.7218 нр /Ǌaƻ п нр /5 п { мтмт /5{ ммл - нр /Ǌaƻ п όY.ύ рр/Ǌо {/a пнлΤ {/a пол 2225 4130
P 1.2 | P 1.3 700 -1200 13 - - 1.7220 оп /Ǌaƻ п ор /5 п 708 A 37 19B ор /Ǌaƻп оп/Ǌaƻп {/a понΤ {//Ǌa о 2234 4135; 4137
P 1.2 | P 1.3 740 -1270 12 - - 1.7223 пм /Ǌaƻ п пн /5 п ¢{ 708 M 40 19A пм /Ǌaƻ п пн/Ǌaƻп {/a ппл 2244 4142; 4140
P 1.2 | P 1.3 750 -1300 12 - - 1.7225 пн /Ǌaƻ п пн /5 п ¢{ 708 M 40 19A пн /Ǌaƻ п F-1252 {/a ппл 2244 4140
P 1.2 | P 1.3 800 -1300 12 - - 1.7228 рл /Ǌaƻ п - 708 A 47 - - - {/a ппр όIύ - 4150
P 1.1 | P 1.2 690 -1080 13 - - 1.1157 40 Mn 4 35 M 5 150 M 36 15 - - - - 1039
P 1.1 | P 1.2 690 -930 14 - - 1.1165 30 Mn 5 35 M 5 120 M 36 - - - {aƴ поо IΤ {/aƴ н - 1330

P 1.2 740 -1080 10 - - 1.1167 36 Mn 5 40 M 5 150 M 36 - - 36Mn5 {aƴ поу IΤ {/aƴ о 2120 1335
P 1.1 | P 1.2 700 -950 13 - - 1.1170 28 Mn 5 20 M 5 150 M 28 14A / ну aƴ - {/aƴ м - 1330

P 1.2 780 -1080 13 - - 1.3561 пп /Ǌ н - - - -
P 1.2 | P 1.3 780 -1270 12 - - 1.3563 по /Ǌaƻ п - - - - -
P 1.2 | P 1.3 880 -1270 11 - - 1.3565 пу /Ǌaƻ п - 817 M 40 - - - {b/ уос - -
P 1.2 | P 1.3 880 -1270 11 - - 1.5223 пн aƴ± т - - - - - - - -
P 1.2 | P 1.3 880 -1180 11 - - 1.5736 ос bƛ/Ǌ мл ол b/ мм - - ор bƛ/Ǌ ф - {b/ сом όIύ - 3435

P 1.2 830 -1080 11 - - 1.5755 ом bƛ/Ǌ мп му b/ мо 653 M 31 - - - {b/ уос - -
P 1.2 | P 1.3 900 -1300 11 - - 1.6511 ос /Ǌbƛaƻ п пл b/5 о 816 M 40 110 оу bƛ/Ǌaƻ п όY.ύ ооbƛ/Ǌaƻп {b/ уос - 9840

P 1.2 740 -1030 13 - - 1.6513 ну bƛ/Ǌaƻ п - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 630 -1150 13 - - 1.7034 от /Ǌ п оу / п 530 A 36 - оу /Ǌ п - {/Ǌ пор όIύ - 5135

P 1.2 760 -1200 12 - - 1.7035 пм /Ǌ п пн / п 530 M 40 18 пм /Ǌ п пн/Ǌп {/Ǌ ппл όIύ - 5140
P 1.2 | P 1.3 880 -1270 11 - - 1.7561 пн /Ǌ± с - - - - - - - -
P 1.2 | P 1.3 800 -1300 11 - - 1.8159 рл /Ǌ± п рл /± п 735 A 50 47 рм /Ǌ± п рм/Ǌ±п SUP 10 2230 6150

P 1.3 1240 -1470 7 - - 1.5864 ор bƛ/Ǌ му - - - - - - - -
P 1.2 | P 1.3 900 -1450 9 - - 1.6580 ол /Ǌbƛaƻ у ол /b5 у 823 M 30 - ол bƛ/Ǌaƻ у {b/a пом - -
P 1.2 | P 1.3 800 -1400 11 - - 1.6582 оп /Ǌbƛaƻ с ор b/5 с 817 M 40 24 ор bƛ/Ǌaƻ с όY²ύ {b/a ппт 2541 4340

P 1.2 780 -1180 12 - - 1.7045 пн /Ǌ п пн / п ¢{ 530 A 40 - пм /Ǌ п пн/Ǌп {/Ǌ ппл 2245 5140
P 1.2 | P 1.3 840 -1420 11 - - 1.7361 он /Ǌaƻ мн ол /5 мн 722 M 24 40B ом /Ǌaƻ мн F.124.A - 2240 -
P 1.2 | P 1.3 830 -1450 10 - - 1.7707 ол /Ǌaƻ± ф - - - - - - - -
P 1.2 | P 1.3 830 -1600 10 - - 1.8161 ру /Ǌ± п - - - - - - - -

P 1.3 1250 -1400 10 - IŀǊŘƻȄ плл - - - - - - - - -

P

�t���Z�<�����h�’�^�d�	�,�>�����h�E�>���’�/���Z�d���n���h�E���>�>�K�z�������d�K�K�>���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�������K�h�d�/�>�^���E�K�E�s���>�>�/���^���n���������/���/���>���s�K�Z�����/�E�����E�K�E���>���’���d�K
P 1.1 | P 1.2 670 -900 11 /тл¦ - 1.1520 / тл ²м - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 680 -900 11 /ул¦ - 1.1525 / ул ²м Y1 90; Y1 80 - - / ул Y¦ - - W 108
P 1.1 | P 1.2 700 -950 10 /млр¦ - 1.1545 / млр ²м Y1 105 - - / млл Y¦ - - W 110
P 1.1 | P 1.2 670 -900 11 - 1.1620 / тл ²н - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 680 -900 11 - 1.1625 / ул ²н Y1 80 BW 1B - / ул Y¦ - {Y/ оΤ {Y рΤ {Y с - W 1
P 1.1 | P 1.2 700 -950 10 - 1.1645 /млр ²н Y1 105 - / млл Y¦ - SK 3
P 1.1 | P 1.2 700 -950 10 - - 1.1654 / ммл ² - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 710 -1000 9 - - 1.1663 / мнр ² Y2 120 - / мнл Y¦ - SK 2 - W 112
P 1.1 | P 1.2 760 -1000 9 - - 1.1673 / мор ² Y2 140 - - / мпл Y¦ - SK 1 - -
P 1.1 | P 1.2 630 -850 16 /пр¦ - 1.1730 / пр ² Y3 42 - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 670 -900 14 /сл¦ - 1.1740 / сл ² Y3 55 - - - - SK 7 - -
P 1.1 | P 1.2 650 -900 14 - - 1.1744 / ст ² - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 670 -900 11 - - 1.1750 / тр ² - BW 1A - - - - - W 1
P 1.1 | P 1.2 640 -870 13 - - 1.1820 / рр ² - - - - - - - -
P 1.1 | P 1.2 680 -900 11 /ур¦ - 1.1830 / ур ² Y3 90 - - - - SK 5 -

P

�t���Z�<�����h�’�^�d�	�,�>�����&�m�Z���<���>�d���Z�����/�d���n�����K�>�����t�K�Z�<���d�K�K�>���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�������K�h�d�/�>�^���W�K�h�Z���d�Z���s���/�>�������&�Z�K�/�����n���������/���/���������>���s�K�Z�����/�K�E���������&�Z�������K
t мΦн πt мΦо μ I җ трл < 64 млн /Ǌ с - 1.2067 млл /Ǌ с ¸ млл / с 534A99 - млл/Ǌс млл/Ǌс SUJ2 2258 52100
t мΦн μ t мΦо μ I җ тфл < 61 - - 1.2101 сн {ƛaƴ/Ǌ п - - - - - - - -
t мΦм πt мΦо μ I җ снл < 61 - - 1.2103 ру {ƛ/Ǌ у - - - - - - - -
t мΦм πt мΦо μ I җ тмл < 62 - - 1.2162 нм aƴ/Ǌ р нл b/ р - - - - {/w пнл I
t мΦн μ t мΦо μ I җ тпл < 62 - - 1.2210 ммр /Ǌ± о млл / о - - млт /Ǌ± о Y¦ - - - L2
t мΦм πt мΦо μ I җ тнл < 61 - - 1.2330 ор /Ǌaƻ п оп /5 п 708 A 37 - ор /Ǌaƻп - - 2234 4135
t мΦн μ t мΦо μ I җ трл < 62 - - 1.2332 пт /Ǌaƻ п пн /5 п 709 M 40 - пл /Ǌaƻ п - - 2244 4142
t мΦн μ t мΦо μ I җ тсл < 63 - - 1.2419 млр ²/Ǌ с млр ²/ мо - - млт ²±Ǌ р Y¦ млр²/Ǌр SKS 31 - -
t мΦм πt мΦо μ I җ тнл < 65 - - 1.2510 млл aƴ/Ǌ² п фл a²/± р BO 1 - фр aƴ²/Ǌ р Y¦ - SKS 3 2140 O 1
t мΦм πt мΦо μ I җ тол < 66 - - 1.2516 120 W 4 ммл ²/ нл BF 1 - 110 W 4 KU - - - -
t мΦн μ t мΦо μ I җ трл < 64 - - 1.2542 пр ²/Ǌ± т - BS 1 - пр ²/Ǌ± у Y¦ пр²/Ǌ{ƛу - 2710 S 1
t мΦн μ t мΦо μ I җ трл < 63 - - 1.2550 сл ²/Ǌ± т рр ²/ нл - - рр ²/Ǌ± у Y¦ - - - -
t мΦм πt мΦо μ I җ тнл < 57 - - 1.2711 рп bƛ/Ǌaƻ± с рр b/5± с - - - - - - -
t мΦн μ t мΦо μ I җ уол < 55 - - 1.2713 рр bƛ/Ǌaƻ± с рр b/5± т Bh 224 - - F.520.S SKT 4 - L 6
t мΦн μ t мΦо μ I җ уол < 59 - - 1.2721 рл bƛ/Ǌ мо - - - - - - - -
t мΦм πt мΦо μ I җ стл < 62 - - 1.2735 мр bƛ/Ǌ мп мл b/ мн - - - - {b/ нн - -
t мΦн μ t мΦо μ I җ тфл < 53 - - 1.2738 пл /Ǌaƴbƛaƻ у - - - - - - - P20
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

P

�t���Z�<�����h�’�^�d�	�,�>�����&�m�Z���<���>�d���Z�����/�d���n�����K�>�����t�K�Z�<���d�K�K�>���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�������K�h�d�/�>�^���W�K�h�Z���d�Z���s���/�>�������&�Z�K�/�����n���������/���/���������>���s�K�Z�����/�K�E���������&�Z�������K
t мΦн μ t мΦо μ I җ тпл < 63 - - 1.2762 тр /Ǌaƻbƛ² с т - - - - - - - -
t мΦн μ t мΦо μ I җ трл < 60 - - 1.2826 сл aƴ{ƛ/Ǌ п - - - - - - - -
t мΦн μ t мΦо μ I җ тсл < 65 - - 1.2833 млл ± м ¸м млр ± BW 2 - млн ± н Y¦ - SKS 43 - W 210
t мΦм πt мΦо μ I җ тнл < 65 - - 1.2842 фл aƴ/Ǌ± у фл a± у BO 2 - фл aƴ±/Ǌ у Y¦ - - - O 2
t нΦм μ I җ тмл < 62 - - 1.2080 · нмл /Ǌ мн ½ нлл / мн BD 3 - · нмл /Ǌ мо Y¦ ·нмл/Ǌмн SKD 1 - D 3
t нΦм μ I җ тмл < 62 - - 1.2341 · с /Ǌaƻ п - - - - - - - -
t нΦм μ I җ тмл < 64 - - 1.2363 · млл /Ǌaƻ± р м ½ млл /5± р BA 2 - · млл /Ǌaƻ± р м Y¦ - SKD 12 2260 A 2
t нΦм μ I җ тсл < 66 - - 1.2379 · мрр /Ǌ±aƻмн м ½ мсл /5± мн BD 2 - · мрр /Ǌ±aƻ мн м Y¦ - SKD 11 - D 2
t нΦм μ I җ тпл < 66 - - 1.2436 · нмл /Ǌ² мн - - - · нмр /Ǌ² мн м Y¦ ·нмл/Ǌ²мн SKD 2 2312 -
t нΦм μ I җ тсл < 66 - - 1.2601 · мср /Ǌaƻ± мн - - - · мср /Ǌaƻ± мн Y¦ ·мслŎǊaƻ±мн - 2310 -

P 1.2 860 -1010 11 33 -35 - ¢ƻƻƭƻȄ оо - - - - - - - - -
t мΦо μ I 1320 -1530 7 44 -48 ¢ƻƻƭƻȄ пп

P

�t���Z�<�����h�’�^�d�	�,�>�����&�m�Z���t���Z�D���Z�����/�d���n���,�K�d���t�K�Z�<���d�K�K�>���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�������K�h�d�/�>�^���W�K�h�Z���d�Z���s���/�>���������,���h�����n���������/���/���������>���s�K�Z�����/�K�E�������������>���K
t мΦн μ t мΦо μ I җ упл < 59 - - 1.2744 рт bƛ/Ǌaƻ± тт - - - - - - - -
t нΦм μ I җ тсл < 58 - - 1.2767 · пр bƛ/Ǌaƻ п ¸ ор b/5 мс - - пн bƛ/Ǌaƻ мр т - - - -
t нΦм μ I җ тмл < 56 - - 1.2083 · пн /Ǌ мо ½ пл / мп - - · пм /Ǌ мо Y¦ F-5263 SUS 420 J 2 - -
t нΦм μ I җ тмл < 55 - - 1.2343 · оу /Ǌaƻ± р м ½ оу /5± р .I мм - · от /Ǌaƻ± р м Y¦ F-5317 SKD 6 - I мм
t нΦм μ I җ тнл < 55 - - 1.2344 · пл /Ǌaƻ± р м ½ пл /5± р .I мо - · пл /Ǌaƻ± р м м Y¦ F-5318 SKD 61 - I мо
t нΦм μ I җ тмл < 52 - - 1.2365 · он /Ǌaƻ± о о ½ он /5± ну .I мл - · ол /Ǌaƻ± мн нт Y¦ F-5313 SKD 7 - I мл
t нΦм μ I җ тсл < 52 - - 1.2567 · ол ²/Ǌ± р о ½ он ²/± р - - · ол ²/Ǌ± р о Y¦ - SKD 4 - -
t нΦм μ I җ тсл < 52 - - 1.2581 · ол ²/Ǌ± ф о ½ ол ²/± ф .I нм - · ол ²/Ǌ± ф о Y¦ ·ол²/Ǌ±ф SKD 5 - I нм
t нΦм μ I җ тсл < 52 - - 1.2885 · он /Ǌaƻ± о о о - .I мл ! - - F-5314 - - -
t нΦм μ I җ тсл < 52 - - 1.2316 · ос /Ǌaƻ мт - - - · оу /Ǌaƻ мс м Y¦ F-5267 - - -

t мΦн μ t мΦо μ I җ тпл < 52 - - 1.2311 пл /Ǌaƴaƻ т - - - ор /Ǌaƻу - - - -
t мΦн μ t мΦо μ I җ тпл < 52 - - 1.2312 пл /Ǌaƴaƻ{ у с - - - пл /Ǌaƴaƻ т F-5302 - - -

P

�E�/�d�Z�/���Z�^�d�	�,�>�����n���E�/�d�Z�/���/�E�’���^�d�����>�^���n�������/���Z�^���E�/�d�Z�h�Z���^���n���������/���/���������E�/�d�Z�h�Z�����/�K�E��
P 1.2 800 -1200 14 - - 1.8504 оп /Ǌ!ƭ с - - - - - - - -
P 1.2 800 -1200 12 - - 1.8506 оп /Ǌ!ƭ{ р - - - - - - - -
P 1.2 800 -1200 14 - - 1.8507 оп /Ǌ!ƭaƻ р ол /!5 сΦмн 905 M 31 - оп /Ǌ!ƭaƻ т - - - ! орр /ƭΦ 5
P 1.2 800 -1200 12 - - 1.8509 пм /Ǌ!ƭaƻ т пл /!5 сΦмн 905 M 39 41B пм /Ǌ!ƭaƻ т пм/Ǌ!ƭaƻт {!/a спр 2940 ! орр /ƭΦ !
P 1.2 800 -1200 10 - - 1.8515 ом /Ǌaƻ мн ол /5 мн 722 M 24 - ом /Ǌaƻ мн - - 2240 -
P 1.2 800 -1200 9 - - 1.8519 ом /Ǌaƻ± ф - - - - - - - -
P 1.2 800 -1200 10 - - 1.8521 мр /Ǌaƻ± р ф - - - - - - - -
P 1.2 800 -1200 8 - - 1.8523 оф /Ǌaƻ± мо ф - 897 M 39 пл/ оф /Ǌaƻ± мо ф - - - -
P 1.2 800 -1200 12 - - 1.8550 оп /Ǌ!ƭbƛ т - - - - - - - -

P

�^�d���,�>�’�h�^�^���n���^�d�����>�������^�d�/�E�’�^���n���&�K�E�d�������[�����/���Z�^���n���’�,�/�^�������[�������/���/�K
P 1.1 380 -480 25 - - 1.0420 D{πоу - AM 1 - - - - - A 27
P 1.1 700 -800 15 - - 1.1118 D{πнп aƴ с - - - - - - - -
P 1.1 480 -620 20 - - 1.1120 D{πнл aƴ р - - - - F.8310 - - -
P 1.1 490 -590 22 - - 1.5419 D{πнн aƻ п - 245 - - - {/tI мм - -
P 1.1 590 -740 18 - - 1.5633 D{πнп bƛ у - - - - - - - -
P 1.1 550 -700 18 - - 1.5681 D{πмл bƛ мф - - - - - - - A 757
P 1.1 700 -800 12 - - 1.6309 D{πнл aƴ aƻbƛ р р - - - - - - - -
P 1.2 850 -950 12 - - 1.6579 D{πоп /Ǌbƛaƻ с - - 24 - - {b/a ф 2541 -
P 1.2 800 -900 13 - - 1.6748 D{πпл bƛ/Ǌaƻ с р с - - - - - - - -
P 1.1 570 -720 16 - - 1.6750 D{πнл bƛ/Ǌaƻ о т - - - - - - - -
P 1.1 570 -720 21 - - 1.6760 D{πнн bƛaƻ/Ǌ р с - - - - - - - -
P 1.1 490 -640 20 - - 1.7357 D{πмт /Ǌaƻ р р - 621 - - F-8383 {/tI нм - A 217
P 1.1 520 -670 21 - - 1.7379 D{πму /Ǌaƻ ф мл - 622 - - - {/tI он - -

P

�Z�K�^�d�s�l�^�	�h�Z�������^�d�	�E���/�’�����^�d�	�,�>�����&���Z�Z�/�d�/�^���,���n���&���Z�Z�/�d�/�������K�Z�Z�K�^�/�K�E�����E���������/�����W�Z�K�K�&���^�d�����>�^���n�������/���Z�^���/�E�K�y�����d���Z���^�/�^�d�X�������/�����^���&���Z�Z�/�d�/�Y�h���^���n���������/���/���/�E�K�^�^�/�������/�>�/�U���Z���^�/�^�d���E�d�/�����������/���/���&���Z�Z�/�d�/���/
P 2.1 400 -600 17 - - 1.4002 · с /Ǌ!ƭ мо ½ с /! мо 405 S 17 - · с /Ǌ!ƭ мо - SUS 405 2302 405
P 2.1 380 -560 25 - - 1.4512 · р /Ǌ¢ƛ мн ½ с /¢ мн 409 S 19 - · с /Ǌ¢ƛ мн - {¦I плф - 409
P 2.1 400 -600 19 - - 1.4000 · с /Ǌ мо ½ с / мо 403 S 17 - · с /Ǌ мо F.3110 SUS 403 2301 403
P 2.1 450 -600 18 - - 1.4016 · с /Ǌ мт ½ у / мт 430 S 15 960 · у /Ǌ мт F.3113 SUS 430 2320 430
P 2.1 500 -700 12 - - 1.4742 · мл /Ǌ!ƭ{ƛ му ½ мл /!{ му 430 S 15 сл · у /Ǌ мт F-3153 {¦{ полΤ {¦I нм - 430
P 2.1 450 -630 18 - - 1.4113 · с /Ǌaƻ мт ½ у /5 мтΦлм 434 S 17 - · у /Ǌaƻ мт F.3116 SUS 434 2325 434
P 2.1 420 -600 23 - - 1.4510 · о /Ǌ¢ƛ мт ½ у /¢ мт - - · с /Ǌ¢ƛ мт - SUS 430 LX - ·a уΤ пол ¢ƛ
P 2.1 400 -600 20 - - 1.4521 · н /Ǌaƻ¢ƛ муπн ½ о /5¢ муπлн - - - F-3123 SUS 444 2326 444
P 2.1 450 -650 15 - - 1.4724 · мл /Ǌ!ƭ{ƛ мо ½ мо / мо - - - F-3152 - - -
P 2.1 500 -700 15 1.4749 · му /Ǌbну 446
P 2.1 520 -720 15 - - 1.4762 · мл /Ǌ!ƭ нп ½ мл /!{ нп - - · мс /Ǌ нс F.3154 {¦I ппс - 446

P

�Z�K�^�d�s�l�^�	�h�Z�������^�d�	�E���/�’�����^�d�	�,�>�����D���Z�d���E�^�/�d�/�^���,���n�����K�Z�Z�K�^�/�K�E�����E���������/�����W�Z�K�K�&���^�d�����>�^���s�D���Z�d���E�^�/�d�/�����n�������/���Z�^���/�E�K�y�l�Z���^�/�^�d�X�������/�����^���s�D���Z�d���E�^�/�d�/�Y�h�����n���������/���/���/�E�K�y�������Z���^�/�^�d���E�d�/�����’�>�/�������/���/���s�D���Z�d���E�^�/�d�/����
P 2.1 650 -850 12 - - 1.4006 · мл /Ǌ мо ½ мн / мо 410 S 21 56A · мн /Ǌ мо F.3401 SUS 410 2302 пмлΤ /!πмр
P 2.1 650 -850 12 - - 1.4005 · мн /Ǌ{ мо ½ мн /C мо 416 S 21 - · мн /Ǌ{ мо - SUS 416 2380 416
P 2.1 650 -950 15 - - 1.4021 · нл /Ǌ мо ½ нл / мо 420 S 37 - · нл /Ǌ мо - SUS 420 J 1 2303 420
P 2.1 650 -950 15 - - 1.4028 · ол /Ǌ мо ½ ол / мо 420 S 45 - · ол /Ǌ мо - SUS 420 J 2 2304 420
P 2.1 650 -950 12 - - 1.4031 · оу /Ǌ мо ½ пл / мп - · пл /Ǌ мп - SUS 420 J 2 2304 420
P 2.1 650 -950 10 - - 1.4034 · пс /Ǌ мо ½ пл /a 420 S 45 56D · пл /Ǌ мп F.3405 SUS 420 J 2 2304 420
P 2.1 850 -1100 12 - - 1.4116 · рл /Ǌaƻ± мр ½ рл /5 мр - - - F-3422 - - -
P 2.1 750 -950 12 - - 1.4122 · оф /Ǌaƻ мтπм ½ оу /5 мсπлм - - - - - - -
P 2.1 780 -1100 11 - - 1.4313 · р /Ǌbƛ мо п ½ р /b моΦп пнр / мм - · с /Ǌbƛ мо лп - {/{ р 2385 /! сπba
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

P

�t���Z�<�����h�’�^�d�	�,�>�����&�m�Z���<���>�d���Z�����/�d���n�����K�>�����t�K�Z�<���d�K�K�>���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�������K�h�d�/�>�^���W�K�h�Z���d�Z���s���/�>�������&�Z�K�/�����n���������/���/���������>���s�K�Z�����/�K�E���������&�Z�������K
t мΦн μ t мΦо μ I җ тпл < 63 - - 1.2762 тр /Ǌaƻbƛ² с т - - - - - - - -
t мΦн μ t мΦо μ I җ трл < 60 - - 1.2826 сл aƴ{ƛ/Ǌ п - - - - - - - -
t мΦн μ t мΦо μ I җ тсл < 65 - - 1.2833 млл ± м ¸м млр ± BW 2 - млн ± н Y¦ - SKS 43 - W 210
t мΦм πt мΦо μ I җ тнл < 65 - - 1.2842 фл aƴ/Ǌ± у фл a± у BO 2 - фл aƴ±/Ǌ у Y¦ - - - O 2
t нΦм μ I җ тмл < 62 - - 1.2080 · нмл /Ǌ мн ½ нлл / мн BD 3 - · нмл /Ǌ мо Y¦ ·нмл/Ǌмн SKD 1 - D 3
t нΦм μ I җ тмл < 62 - - 1.2341 · с /Ǌaƻ п - - - - - - - -
t нΦм μ I җ тмл < 64 - - 1.2363 · млл /Ǌaƻ± р м ½ млл /5± р BA 2 - · млл /Ǌaƻ± р м Y¦ - SKD 12 2260 A 2
t нΦм μ I җ тсл < 66 - - 1.2379 · мрр /Ǌ±aƻмн м ½ мсл /5± мн BD 2 - · мрр /Ǌ±aƻ мн м Y¦ - SKD 11 - D 2
t нΦм μ I җ тпл < 66 - - 1.2436 · нмл /Ǌ² мн - - - · нмр /Ǌ² мн м Y¦ ·нмл/Ǌ²мн SKD 2 2312 -
t нΦм μ I җ тсл < 66 - - 1.2601 · мср /Ǌaƻ± мн - - - · мср /Ǌaƻ± мн Y¦ ·мслŎǊaƻ±мн - 2310 -

P 1.2 860 -1010 11 33 -35 - ¢ƻƻƭƻȄ оо - - - - - - - - -
t мΦо μ I 1320 -1530 7 44 -48 ¢ƻƻƭƻȄ пп

P

�t���Z�<�����h�’�^�d�	�,�>�����&�m�Z���t���Z�D���Z�����/�d���n���,�K�d���t�K�Z�<���d�K�K�>���^�d�����>�^���n�������/���Z�^�������K�h�d�/�>�^���W�K�h�Z���d�Z���s���/�>���������,���h�����n���������/���/���������>���s�K�Z�����/�K�E�������������>���K
t мΦн μ t мΦо μ I җ упл < 59 - - 1.2744 рт bƛ/Ǌaƻ± тт - - - - - - - -
t нΦм μ I җ тсл < 58 - - 1.2767 · пр bƛ/Ǌaƻ п ¸ ор b/5 мс - - пн bƛ/Ǌaƻ мр т - - - -
t нΦм μ I җ тмл < 56 - - 1.2083 · пн /Ǌ мо ½ пл / мп - - · пм /Ǌ мо Y¦ F-5263 SUS 420 J 2 - -
t нΦм μ I җ тмл < 55 - - 1.2343 · оу /Ǌaƻ± р м ½ оу /5± р .I мм - · от /Ǌaƻ± р м Y¦ F-5317 SKD 6 - I мм
t нΦм μ I җ тнл < 55 - - 1.2344 · пл /Ǌaƻ± р м ½ пл /5± р .I мо - · пл /Ǌaƻ± р м м Y¦ F-5318 SKD 61 - I мо
t нΦм μ I җ тмл < 52 - - 1.2365 · он /Ǌaƻ± о о ½ он /5± ну .I мл - · ол /Ǌaƻ± мн нт Y¦ F-5313 SKD 7 - I мл
t нΦм μ I җ тсл < 52 - - 1.2567 · ол ²/Ǌ± р о ½ он ²/± р - - · ол ²/Ǌ± р о Y¦ - SKD 4 - -
t нΦм μ I җ тсл < 52 - - 1.2581 · ол ²/Ǌ± ф о ½ ол ²/± ф .I нм - · ол ²/Ǌ± ф о Y¦ ·ол²/Ǌ±ф SKD 5 - I нм
t нΦм μ I җ тсл < 52 - - 1.2885 · он /Ǌaƻ± о о о - .I мл ! - - F-5314 - - -
t нΦм μ I җ тсл < 52 - - 1.2316 · ос /Ǌaƻ мт - - - · оу /Ǌaƻ мс м Y¦ F-5267 - - -

t мΦн μ t мΦо μ I җ тпл < 52 - - 1.2311 пл /Ǌaƴaƻ т - - - ор /Ǌaƻу - - - -
t мΦн μ t мΦо μ I җ тпл < 52 - - 1.2312 пл /Ǌaƴaƻ{ у с - - - пл /Ǌaƴaƻ т F-5302 - - -

P

�E�/�d�Z�/���Z�^�d�	�,�>�����n���E�/�d�Z�/���/�E�’���^�d�����>�^���n�������/���Z�^���E�/�d�Z�h�Z���^���n���������/���/���������E�/�d�Z�h�Z�����/�K�E��
P 1.2 800 -1200 14 - - 1.8504 оп /Ǌ!ƭ с - - - - - - - -
P 1.2 800 -1200 12 - - 1.8506 оп /Ǌ!ƭ{ р - - - - - - - -
P 1.2 800 -1200 14 - - 1.8507 оп /Ǌ!ƭaƻ р ол /!5 сΦмн 905 M 31 - оп /Ǌ!ƭaƻ т - - - ! орр /ƭΦ 5
P 1.2 800 -1200 12 - - 1.8509 пм /Ǌ!ƭaƻ т пл /!5 сΦмн 905 M 39 41B пм /Ǌ!ƭaƻ т пм/Ǌ!ƭaƻт {!/a спр 2940 ! орр /ƭΦ !
P 1.2 800 -1200 10 - - 1.8515 ом /Ǌaƻ мн ол /5 мн 722 M 24 - ом /Ǌaƻ мн - - 2240 -
P 1.2 800 -1200 9 - - 1.8519 ом /Ǌaƻ± ф - - - - - - - -
P 1.2 800 -1200 10 - - 1.8521 мр /Ǌaƻ± р ф - - - - - - - -
P 1.2 800 -1200 8 - - 1.8523 оф /Ǌaƻ± мо ф - 897 M 39 пл/ оф /Ǌaƻ± мо ф - - - -
P 1.2 800 -1200 12 - - 1.8550 оп /Ǌ!ƭbƛ т - - - - - - - -

P

�^�d���,�>�’�h�^�^���n���^�d�����>�������^�d�/�E�’�^���n���&�K�E�d�������[�����/���Z�^���n���’�,�/�^�������[�������/���/�K
P 1.1 380 -480 25 - - 1.0420 D{πоу - AM 1 - - - - - A 27
P 1.1 700 -800 15 - - 1.1118 D{πнп aƴ с - - - - - - - -
P 1.1 480 -620 20 - - 1.1120 D{πнл aƴ р - - - - F.8310 - - -
P 1.1 490 -590 22 - - 1.5419 D{πнн aƻ п - 245 - - - {/tI мм - -
P 1.1 590 -740 18 - - 1.5633 D{πнп bƛ у - - - - - - - -
P 1.1 550 -700 18 - - 1.5681 D{πмл bƛ мф - - - - - - - A 757
P 1.1 700 -800 12 - - 1.6309 D{πнл aƴ aƻbƛ р р - - - - - - - -
P 1.2 850 -950 12 - - 1.6579 D{πоп /Ǌbƛaƻ с - - 24 - - {b/a ф 2541 -
P 1.2 800 -900 13 - - 1.6748 D{πпл bƛ/Ǌaƻ с р с - - - - - - - -
P 1.1 570 -720 16 - - 1.6750 D{πнл bƛ/Ǌaƻ о т - - - - - - - -
P 1.1 570 -720 21 - - 1.6760 D{πнн bƛaƻ/Ǌ р с - - - - - - - -
P 1.1 490 -640 20 - - 1.7357 D{πмт /Ǌaƻ р р - 621 - - F-8383 {/tI нм - A 217
P 1.1 520 -670 21 - - 1.7379 D{πму /Ǌaƻ ф мл - 622 - - - {/tI он - -

P

�Z�K�^�d�s�l�^�	�h�Z�������^�d�	�E���/�’�����^�d�	�,�>�����&���Z�Z�/�d�/�^���,���n���&���Z�Z�/�d�/�������K�Z�Z�K�^�/�K�E�����E���������/�����W�Z�K�K�&���^�d�����>�^���n�������/���Z�^���/�E�K�y�����d���Z���^�/�^�d�X�������/�����^���&���Z�Z�/�d�/�Y�h���^���n���������/���/���/�E�K�^�^�/�������/�>�/�U���Z���^�/�^�d���E�d�/�����������/���/���&���Z�Z�/�d�/���/
P 2.1 400 -600 17 - - 1.4002 · с /Ǌ!ƭ мо ½ с /! мо 405 S 17 - · с /Ǌ!ƭ мо - SUS 405 2302 405
P 2.1 380 -560 25 - - 1.4512 · р /Ǌ¢ƛ мн ½ с /¢ мн 409 S 19 - · с /Ǌ¢ƛ мн - {¦I плф - 409
P 2.1 400 -600 19 - - 1.4000 · с /Ǌ мо ½ с / мо 403 S 17 - · с /Ǌ мо F.3110 SUS 403 2301 403
P 2.1 450 -600 18 - - 1.4016 · с /Ǌ мт ½ у / мт 430 S 15 960 · у /Ǌ мт F.3113 SUS 430 2320 430
P 2.1 500 -700 12 - - 1.4742 · мл /Ǌ!ƭ{ƛ му ½ мл /!{ му 430 S 15 сл · у /Ǌ мт F-3153 {¦{ полΤ {¦I нм - 430
P 2.1 450 -630 18 - - 1.4113 · с /Ǌaƻ мт ½ у /5 мтΦлм 434 S 17 - · у /Ǌaƻ мт F.3116 SUS 434 2325 434
P 2.1 420 -600 23 - - 1.4510 · о /Ǌ¢ƛ мт ½ у /¢ мт - - · с /Ǌ¢ƛ мт - SUS 430 LX - ·a уΤ пол ¢ƛ
P 2.1 400 -600 20 - - 1.4521 · н /Ǌaƻ¢ƛ муπн ½ о /5¢ муπлн - - - F-3123 SUS 444 2326 444
P 2.1 450 -650 15 - - 1.4724 · мл /Ǌ!ƭ{ƛ мо ½ мо / мо - - - F-3152 - - -
P 2.1 500 -700 15 1.4749 · му /Ǌbну 446
P 2.1 520 -720 15 - - 1.4762 · мл /Ǌ!ƭ нп ½ мл /!{ нп - - · мс /Ǌ нс F.3154 {¦I ппс - 446

P

�Z�K�^�d�s�l�^�	�h�Z�������^�d�	�E���/�’�����^�d�	�,�>�����D���Z�d���E�^�/�d�/�^���,���n�����K�Z�Z�K�^�/�K�E�����E���������/�����W�Z�K�K�&���^�d�����>�^���s�D���Z�d���E�^�/�d�/�����n�������/���Z�^���/�E�K�y�l�Z���^�/�^�d�X�������/�����^���s�D���Z�d���E�^�/�d�/�Y�h�����n���������/���/���/�E�K�y�������Z���^�/�^�d���E�d�/�����’�>�/�������/���/���s�D���Z�d���E�^�/�d�/����
P 2.1 650 -850 12 - - 1.4006 · мл /Ǌ мо ½ мн / мо 410 S 21 56A · мн /Ǌ мо F.3401 SUS 410 2302 пмлΤ /!πмр
P 2.1 650 -850 12 - - 1.4005 · мн /Ǌ{ мо ½ мн /C мо 416 S 21 - · мн /Ǌ{ мо - SUS 416 2380 416
P 2.1 650 -950 15 - - 1.4021 · нл /Ǌ мо ½ нл / мо 420 S 37 - · нл /Ǌ мо - SUS 420 J 1 2303 420
P 2.1 650 -950 15 - - 1.4028 · ол /Ǌ мо ½ ол / мо 420 S 45 - · ол /Ǌ мо - SUS 420 J 2 2304 420
P 2.1 650 -950 12 - - 1.4031 · оу /Ǌ мо ½ пл / мп - · пл /Ǌ мп - SUS 420 J 2 2304 420
P 2.1 650 -950 10 - - 1.4034 · пс /Ǌ мо ½ пл /a 420 S 45 56D · пл /Ǌ мп F.3405 SUS 420 J 2 2304 420
P 2.1 850 -1100 12 - - 1.4116 · рл /Ǌaƻ± мр ½ рл /5 мр - - - F-3422 - - -
P 2.1 750 -950 12 - - 1.4122 · оф /Ǌaƻ мтπм ½ оу /5 мсπлм - - - - - - -
P 2.1 780 -1100 11 - - 1.4313 · р /Ǌbƛ мо п ½ р /b моΦп пнр / мм - · с /Ǌbƛ мо лп - {/{ р 2385 /! сπba
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

P

�Z�K�^�d�s�l�^�	�h�Z�������^�d�	�E���/�’�����^�d�	�,�>�����D���Z�d���E�^�/�d�/�^���,���n�����K�Z�Z�K�^�/�K�E�����E���������/�����W�Z�K�K�&���^�d�����>�^���s�D���Z�d���E�^�/�d�/�����n�������/���Z�^���/�E�K�y�l�Z���^�/�^�d�X�������/�����^���s�D���Z�d���E�^�/�d�/�Y�h�����n���������/���/���/�E�K�y�������Z���^�/�^�d���E�d�/�����’�>�/�������/���/���s�D���Z�d���E�^�/�d�/����
P 2.1 840 -1100 14 - - 1.4418 · п /Ǌbƛaƻ сπрπм ½ с /b5 мсπлрπлм - - - - - 2387 -
P 2.1 650 -850 14 - - 1.4024 ·мр/Ǌмо ½ мн / мо a 420 S 29 56B - - SUS 410J1 - 420
P 2.1 640 -840 11 - - 1.4104 · мп /Ǌaƻ{ мт ½ мо /C мт - - · мп /Ǌ{ мт F-3431 SUS 430 F 2383 430 F
P 2.1 750 -950 14 - - 1.4057 · мт /Ǌbƛ мс н ½ мр /b мсΦлн 431 S 29 57 · мс /Ǌbƛ мс F-3427 SUS 431 2321 431
P 2.1 650 -950 12 - - 1.4747 · ул /Ǌbƛ{ƛ нл ½ ул /{b нлΦлн 443 S 65 59 · ул /Ǌ{ƛbƛ нл F.320.B {¦I п - Ib± с
P 2.1 750 -950 12 - - 1.4125 · млр /Ǌaƻ мт ½ млл /5 мт - - · млр /Ǌaƻ мт - {¦{ ппл / - ппл /

P

�Z�K�^�d�s�l�^�	�h�Z�������^�d�	�E���/�’�����^�d�	�,�>�������h�^�^���,���/���h�E�’�^�,�	�Z�d���E�����n�����K�Z�Z�K�^�/�K�E�����E���������/�����W�Z�K�K�&���^�d�����>�^���W�Z�����/�W�/�d���d�/�K�E�s�,���Z�����E�������n�������/���Z�^���/�E�K�y�l�Z���^�/�^�d�X�������/�����^���s���h�Z���/���W���Z���W�Z�����/�W�/�d���d�/�K�E���n���������/���/���/�E�K�y�������Z���^�/�^�d���E�d�/�����’�>�/�������/���/���s�/�E���h�Z�/�d�/���W���Z���W�Z�����/�W�/�d�����/�K�E��
P 2.1 860 -1400 13 - tI моπу aƻ 1.4534 - - - - - - - - 5629
P 2.1 950 -1400 13 - мрπр tI  1.4545 ·п/Ǌbƛ/ǳbōмсπп - - - - - - - 5659
P 2.1 800 -1400 14 - мтπп tI 1.4542 ·р/Ǌbƛ/ǳbōмсπп ½ т /b¦ мрπлр - - - - {/{ сол - 630
P 2.1 800 -1200 12 - мтπт tI 1.4568 ·т/Ǌbƛ!ƭмтπт ½ ф /b! мтπлт 301 S 81 - - - SUS 631 2388 631

M

�Z�K�^�d�s�l�^�	�h�Z�������^�d�	�E���/�’�����^�d�	�,�>�������h�^�d���E�/�d�/�^���,���n�����K�Z�Z�K�^�/�K�E�����E���������/�����W�Z�K�K�&���^�d�����>�^�����h�^�d���E�/�d�/�����n�������/���Z�^���/�E�K�y�l�Z���^�/�^�d�X�������/�����^���s���h�^�d���E�/�d�/�Y�h�����n���������/���/���/�E�K�y�������Z���^�/�^�d���E�d�/�����’�>�/�������/���/���s���h�^�d���E�/�d�/���K
M 1.1 750 -950 40 - - 1.4372 · мн /Ǌaƴbƛb мтπтπр ½ мн /ab мтπлт !Ȋ - - - - - - 201
M 1.1 680 -880 35 - - 1.4373 · мн /Ǌaƴbƛb муπфπр - 284 S 16 - - - - - 202
M 1.1 600 -950 40 - - 1.4310 · мл /Ǌbƛ муπуΤ · мн /Ǌbƛ мт т ½ мм /b мтπлу 301 S 21 - ·мл/Ǌbƛмуπу F-3517 SUS 301 2331 301
M 1.1 630 -850 35 - - 1.4318 · н /Ǌbƛb муπт ½ о /b муπлт !Ȋ - - - - - - 301LN
M 1.1 500 -700 35 - - 1.4305 · мл /Ǌbƛ{ му ф ½ мл /bC муΦлф 303 S 21 58M · мл /Ǌbƛ му ф F.3508 SUS 303 2346 303
M 1.1 600 -951 36 - - 1.4350 · р /Ǌbƛму ф ½ с /b муΦлф 304 S 31 58E · р /Ǌbƛ му мл F.3551 SUS 302 - 304
M 1.1 520 -720 45 - - 1.4301 · р /Ǌbƛ му ф ½ с /b муΦлф 304 S 15 58E · р /Ǌbƛ му мл F.3551 SUS 304 2332; 2333 олпΤ олп I
M 1.1 460 -680 45 - - 1.4306 · н /Ǌbƛ мф мм ½ н /b муΦмл 304 S 12 - · н /Ǌbƛ му мм F.3503 {/{ мф 2352; 2333 304 L
M 1.1 550 -750 40 - - 1.4311 · н /Ǌbƛb му мл ½ н /b муΦмл 304 S 62 - · н /Ǌbƛb му мм - SUS 304 LN 2371 304 LN
M 1.1 510 -710 45 - - 1.4948 · с /Ǌbƛ муπмм - 304 S 50 - - - - - олпI
M 1.1 520 -700 45 - - 1.4307 · н /Ǌbƛ муπф ½ н /b мфπлф - - - - - - 304 L
M 1.1 500 -750 40 - - 1.4315 · р /Ǌbƛb мфπф - - - - - - - 304 N
M 1.1 500 -650 45 - - 1.4303 · р /Ǌbƛ му мн ½ у /b муΦмн 305 S 19 - · у /Ǌbƛ мф мл - SUS 305 - 308; 305
M 1.1 500 -700 33 - - 1.4833 · мн /Ǌbƛ ноπмо ½ мр /b ноπмо 309 S 24 - · с /Ǌbƛ но мп - SUS 309S - 309 S
M 1.1 500 -700 33 - - 1.4845 · у /Ǌbƛ нрπнм ½ у /b нрπнл 310 S 24 - · с /Ǌbƛ нр нл F.331 SUS 310S 2361 310 S
M 1.1 550 -750 30 - - 1.4841 · мр /Ǌbƛ{ƛ нрπнм ½ мр /b{ нрπнл 314 S 25 - - F.3310 {¦I омл - 314
M 1.1 520 -680 40 - - 1.4401 · р /Ǌbƛaƻ му мл ½ с /b5 мтΦмм 316 S 16 58J · р /Ǌbƛaƻ мт мн F.3543 SUS 316 2347 316
M 1.1 530 -730 40 - - 1.4436 · р /Ǌbƛaƻ мт мо о ½ с /b5 мтΦмн 316 S 16 - · р /Ǌbƛaƻ мт мо F.3538 SUS 316 2343 316
M 1.1 520 -680 40 - - 1.4404 · н /Ǌbƛaƻ мт мо н ½ н /b5 мтΦмн 316 S 11 - · н /Ǌbƛaƻ мт мн F.3533 SUS 316 L 2348 316 L
M 1.1 520 -700 40 - - 1.4435 · н /Ǌbƛaƻ му мп о ½ н /b5 мтΦмо 317 S 12 - · н /Ǌbƛaƻ мт мо - {/{ мсΤ {¦{ омс [ 2353 316 L
M 1.1 520 -700 40 - - 1.4432 · н /Ǌbƛaƻ мтπмнπо ½ о /b5 мтπлнπло 316 S 13 - · н /Ǌbƛaƻ мтπмнπо F-3537 - - 316 L
M 1.1 580 -780 40 - - 1.4406 · н /Ǌbƛaƻb мт мн н ½ н /b5 мтΦмн !½ 316 S 61 ру/ · н /Ǌbƛaƻb мт мн F-3542 SUS 316 LN - 316 LN
M 1.1 580 -780 35 - - 1.4429 · н /Ǌbƛaƻb мт мо о ½ н /b5 мтΦмо !½ 316 S 62 - · н /Ǌbƛaƻb мт мо F-3543 SUS 316 LN 2375 316 LN
M 1.1 490 -740 40 - - 1.4573 · мл /Ǌbƛaƻ¢ƛ му мн - 320 S 33 - · с /Ǌbƛaƻ¢ƛ мт мо - {¦{ омс ¢ƛ - омс ¢ƛ
M 1.1 520 -690 40 - - 1.4571 · с /Ǌbƛaƻ¢ƛ мт мн н ½ с /b¢ мтΦмн 320 S 31 58J · с /Ǌbƛaƻ¢ƛ мт мн F.3535 {¦{ омс ¢ƛ 2350 омс ¢ƛ
M 1.1 520 -720 40 - - 1.4580 · с /Ǌbƛaƻbō мт мн н ½ с /b5bō мтΦмн 318 S 17 - · с /Ǌbƛaƻbō мт мн F.3536 - - омс /ō
M 1.1 550 -700 35 - - 1.4438 · н /Ǌbƛaƻ му мс п ½ н /b5 мфΦмр 317 S 12 - · н /Ǌbƛaƻ му мр F-3539 SUS 317 L 2367 317 L
M 1.1 580 -780 35 - - 1.4439 · н /Ǌbƛaƻb мтπмоπр ½ о /b5 муπмпπлр !Ȋ - - - F-3544 - - 317 LMN
M 1.1 490 -740 40 - - 1.4583 · мл /Ǌbƛaƻbō му мн - - - · с /Ǌbƛaƻbō мт мо - - - 318
M 1.1 500 -720 40 - - 1.4541 · с /Ǌbƛ¢ƛ му мл ½ с /b¢ муΦмл 321 S 12 58B · с /Ǌbƛ¢ƛ му мм F.3553; F.3523 SUS 321 2337 321
M 1.1 500 -720 40 - - 1.4878 · у /Ǌbƛ¢ƛ муπмл ½ с /b¢ муπмл 321 S 31 - - - SUS 321 - онм I
M 1.1 500 -720 40 - - 1.4550 · с /Ǌbƛbō му мл ½ с /bbō муΦмл 347 S 17 58F · с /Ǌbƛbō му мм F.3552; F.3524 SUS 347 2338 347
M 1.1 500 -700 40 - - 1.4563 · м bƛ/Ǌaƻ/ǳ омπнтπп ½ н b/5¦ омπнт - - - - - 2584 B 668
M 1.1 520 -730 35 - - 1.4539 · м bƛ/Ǌaƻ/ǳ нрπнлπр ½ н b/5¦ нрπнл 904 S 13 - - - - 2562 904 L
M 1.1 550 -750 30 - - 1.4864 ·мнbƛ/Ǌ{ƛорπмс ½ нл b/{ ооπмс NA 17 - - F.3313 {¦I оол - 330
M 1.1 500 -740 30 - - 1.4546 · р /Ǌbƛbō му мл ½ с /bbō муΦмл 347 S 18 58F · с /Ǌbƛbō му мм F-3524 SUS 347 2338 348
M 1.2 900 -1100 14 - - 1.4718 · пр /Ǌ{ƛ ф о ½ пр /{ ф 401 S 45 52 · пр /Ǌ{ƛ у - {¦I м - Ib± о
M 1.1 рлл π трл 30 - - 1.4828 · мр /Ǌbƛ{ƛ нл мн ½ мр /b{ нлΦмн 309 S 24 - - - {¦I олф - 309
M 1.3 950 -1200 8 - - 1.4871 · ро /Ǌaƴbƛb нм ф ½ рн /ab нмΦлф 349 S 54 - · ро /Ǌaƴbƛb нм ф - {¦I орΤ {¦I ос - 9± у
M 1.1 рлл π трл 30 - - 1.4876 · мл bƛ/Ǌ!ƭ¢ƛ оо нл ½ у b/ онΦнм b! мр όIύ - - - b/C улл - B 163

M

�Z�K�^�d�s�l�^�	�h�Z�������^�d�	�E���/�’�����^�d�	�,�>�������h�W�>���y���n�����K�Z�Z�K�^�/�K�E�����E���������/�����W�Z�K�K�&���^�d�����>�^�����h�W�>���y���n�������/���Z�^���/�E�K�y�l�Z���^�/�^�d�X�������/�����^���s���h�W�>���y���n���������/���/���/�E�K�y�������Z���^�/�^�d���E�d�/�����’�>�/�������/���/���s���h�W�>���y
M 1.1 | M 1.2 650 -880 25 - !ƭƭƻȅ ннлр 1.4462 · н /Ǌbƛaƻb ннπрπо ½ о /b5 ннπлр !½ 318 S 13 - - - SUS 329J3L 2377 318 LN

M 1.1 600 -830 25 - !ƭƭƻȅ нолп 1.4362 · н /Ǌbƛb ноπп ½ о /b ноπлп !½ - - - - - 2327
M 1.1 | M 1.2 730 -930 25 - !ƭƭƻȅ нрлт 1.4410 · н /Ǌbƛaƻb нрπтπп ½ о /b5 нрπлс - - - - {/{ мп! 2328
M 1.1 | M 1.2 700 -900 25 - !ƭƭƻȅ Cнрр 1.4507 · н /Ǌbƛaƻ/ǳb нрπсπо ½ о /b5¦ нрπлс - - - - - -

M 1.1 620 -800 25 - 1.4460 · о /Ǌbƛaƻb нтπрπн ½ р /b5 нтπлр !½ - - - 2324 329
M 1.1 | M 1.2 650 -900 30 - - 1.4062 · н /Ǌbƛb ннπн - - - - - 2202
M 1.1 | M 1.2 650 -900 25 - - 1.4669 · н /Ǌ/ǳbƛb ноπнπн - - - -
M 1.1 | M 1.2 680 -900 25 - - 1.4424 · н /Ǌbƛaƻ{ƛ муπрπо - - - - - -
M 1.1 | M 1.2 650 -900 25 - - 1.4162 · н /Ǌaƴbƛb ннπрπн - - - - -
M 1.1 | M 1.2 650 -900 25 - - 1.4482 · н /Ǌaƴbƛaƻb нмπрπо - - - -
M 1.1 | M 1.2 650 -900 25 - !ƭƭƻȅ ннлр 1.4662 · н /Ǌbƛaƴaƻ/ǳb нпπпπоπн - - - - - - 318 LN
M 1.1 | M 1.2 730 -930 25 - !ƭƭƻȅ млл 1.4501 · н /Ǌbƛaƻ/ǳ²b нрπтπп - - -

M 1.2 750 -1000 25 - - 1.4477 · н /Ǌbƛaƻb нфπтπн - - - - -
M 1.2 800 -1000 25 - - 1.4658 · н /Ǌbƛaƻ/ƻb нуπуπрπм - - - -

K

GUSSEISEN MIT LAMELLENGRAPHIT | CAST IRON WITH LAMELLAR GRAPHITE | FONTES GRAPHITE LAMELLAIRE | GHISE CON GRAFITE LAMELLARE
K 1.1 100 -200 9bπDW[ млл 0.6010 DD мл Ft 10 D - - D мл - C/ мл 01 10-00 A48-20 B
K 1.1 150 -250 9bπDW[ мрл 0.6015 DD мр Ft 15 D DǊŀŘŜ мрл - D мр CD мр C/ мр 01 15-00 A48-25 B
K 1.1 200 -300 9bπDW[ нлл 0.6020 DD нл Ft 20 D DǊŀŘŜ ннл - D нл CD нл C/ нл 01 200 A48-30 B
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

P

�Z�K�^�d�s�l�^�	�h�Z�������^�d�	�E���/�’�����^�d�	�,�>�����D���Z�d���E�^�/�d�/�^���,���n�����K�Z�Z�K�^�/�K�E�����E���������/�����W�Z�K�K�&���^�d�����>�^���s�D���Z�d���E�^�/�d�/�����n�������/���Z�^���/�E�K�y�l�Z���^�/�^�d�X�������/�����^���s�D���Z�d���E�^�/�d�/�Y�h�����n���������/���/���/�E�K�y�������Z���^�/�^�d���E�d�/�����’�>�/�������/���/���s�D���Z�d���E�^�/�d�/����
P 2.1 840 -1100 14 - - 1.4418 · п /Ǌbƛaƻ сπрπм ½ с /b5 мсπлрπлм - - - - - 2387 -
P 2.1 650 -850 14 - - 1.4024 ·мр/Ǌмо ½ мн / мо a 420 S 29 56B - - SUS 410J1 - 420
P 2.1 640 -840 11 - - 1.4104 · мп /Ǌaƻ{ мт ½ мо /C мт - - · мп /Ǌ{ мт F-3431 SUS 430 F 2383 430 F
P 2.1 750 -950 14 - - 1.4057 · мт /Ǌbƛ мс н ½ мр /b мсΦлн 431 S 29 57 · мс /Ǌbƛ мс F-3427 SUS 431 2321 431
P 2.1 650 -950 12 - - 1.4747 · ул /Ǌbƛ{ƛ нл ½ ул /{b нлΦлн 443 S 65 59 · ул /Ǌ{ƛbƛ нл F.320.B {¦I п - Ib± с
P 2.1 750 -950 12 - - 1.4125 · млр /Ǌaƻ мт ½ млл /5 мт - - · млр /Ǌaƻ мт - {¦{ ппл / - ппл /

P

�Z�K�^�d�s�l�^�	�h�Z�������^�d�	�E���/�’�����^�d�	�,�>�������h�^�^���,���/���h�E�’�^�,�	�Z�d���E�����n�����K�Z�Z�K�^�/�K�E�����E���������/�����W�Z�K�K�&���^�d�����>�^���W�Z�����/�W�/�d���d�/�K�E�s�,���Z�����E�������n�������/���Z�^���/�E�K�y�l�Z���^�/�^�d�X�������/�����^���s���h�Z���/���W���Z���W�Z�����/�W�/�d���d�/�K�E���n���������/���/���/�E�K�y�������Z���^�/�^�d���E�d�/�����’�>�/�������/���/���s�/�E���h�Z�/�d�/���W���Z���W�Z�����/�W�/�d�����/�K�E��
P 2.1 860 -1400 13 - tI моπу aƻ 1.4534 - - - - - - - - 5629
P 2.1 950 -1400 13 - мрπр tI  1.4545 ·п/Ǌbƛ/ǳbōмсπп - - - - - - - 5659
P 2.1 800 -1400 14 - мтπп tI 1.4542 ·р/Ǌbƛ/ǳbōмсπп ½ т /b¦ мрπлр - - - - {/{ сол - 630
P 2.1 800 -1200 12 - мтπт tI 1.4568 ·т/Ǌbƛ!ƭмтπт ½ ф /b! мтπлт 301 S 81 - - - SUS 631 2388 631

M

�Z�K�^�d�s�l�^�	�h�Z�������^�d�	�E���/�’�����^�d�	�,�>�������h�^�d���E�/�d�/�^���,���n�����K�Z�Z�K�^�/�K�E�����E���������/�����W�Z�K�K�&���^�d�����>�^�����h�^�d���E�/�d�/�����n�������/���Z�^���/�E�K�y�l�Z���^�/�^�d�X�������/�����^���s���h�^�d���E�/�d�/�Y�h�����n���������/���/���/�E�K�y�������Z���^�/�^�d���E�d�/�����’�>�/�������/���/���s���h�^�d���E�/�d�/���K
M 1.1 750 -950 40 - - 1.4372 · мн /Ǌaƴbƛb мтπтπр ½ мн /ab мтπлт !Ȋ - - - - - - 201
M 1.1 680 -880 35 - - 1.4373 · мн /Ǌaƴbƛb муπфπр - 284 S 16 - - - - - 202
M 1.1 600 -950 40 - - 1.4310 · мл /Ǌbƛ муπуΤ · мн /Ǌbƛ мт т ½ мм /b мтπлу 301 S 21 - ·мл/Ǌbƛмуπу F-3517 SUS 301 2331 301
M 1.1 630 -850 35 - - 1.4318 · н /Ǌbƛb муπт ½ о /b муπлт !Ȋ - - - - - - 301LN
M 1.1 500 -700 35 - - 1.4305 · мл /Ǌbƛ{ му ф ½ мл /bC муΦлф 303 S 21 58M · мл /Ǌbƛ му ф F.3508 SUS 303 2346 303
M 1.1 600 -951 36 - - 1.4350 · р /Ǌbƛму ф ½ с /b муΦлф 304 S 31 58E · р /Ǌbƛ му мл F.3551 SUS 302 - 304
M 1.1 520 -720 45 - - 1.4301 · р /Ǌbƛ му ф ½ с /b муΦлф 304 S 15 58E · р /Ǌbƛ му мл F.3551 SUS 304 2332; 2333 олпΤ олп I
M 1.1 460 -680 45 - - 1.4306 · н /Ǌbƛ мф мм ½ н /b муΦмл 304 S 12 - · н /Ǌbƛ му мм F.3503 {/{ мф 2352; 2333 304 L
M 1.1 550 -750 40 - - 1.4311 · н /Ǌbƛb му мл ½ н /b муΦмл 304 S 62 - · н /Ǌbƛb му мм - SUS 304 LN 2371 304 LN
M 1.1 510 -710 45 - - 1.4948 · с /Ǌbƛ муπмм - 304 S 50 - - - - - олпI
M 1.1 520 -700 45 - - 1.4307 · н /Ǌbƛ муπф ½ н /b мфπлф - - - - - - 304 L
M 1.1 500 -750 40 - - 1.4315 · р /Ǌbƛb мфπф - - - - - - - 304 N
M 1.1 500 -650 45 - - 1.4303 · р /Ǌbƛ му мн ½ у /b муΦмн 305 S 19 - · у /Ǌbƛ мф мл - SUS 305 - 308; 305
M 1.1 500 -700 33 - - 1.4833 · мн /Ǌbƛ ноπмо ½ мр /b ноπмо 309 S 24 - · с /Ǌbƛ но мп - SUS 309S - 309 S
M 1.1 500 -700 33 - - 1.4845 · у /Ǌbƛ нрπнм ½ у /b нрπнл 310 S 24 - · с /Ǌbƛ нр нл F.331 SUS 310S 2361 310 S
M 1.1 550 -750 30 - - 1.4841 · мр /Ǌbƛ{ƛ нрπнм ½ мр /b{ нрπнл 314 S 25 - - F.3310 {¦I омл - 314
M 1.1 520 -680 40 - - 1.4401 · р /Ǌbƛaƻ му мл ½ с /b5 мтΦмм 316 S 16 58J · р /Ǌbƛaƻ мт мн F.3543 SUS 316 2347 316
M 1.1 530 -730 40 - - 1.4436 · р /Ǌbƛaƻ мт мо о ½ с /b5 мтΦмн 316 S 16 - · р /Ǌbƛaƻ мт мо F.3538 SUS 316 2343 316
M 1.1 520 -680 40 - - 1.4404 · н /Ǌbƛaƻ мт мо н ½ н /b5 мтΦмн 316 S 11 - · н /Ǌbƛaƻ мт мн F.3533 SUS 316 L 2348 316 L
M 1.1 520 -700 40 - - 1.4435 · н /Ǌbƛaƻ му мп о ½ н /b5 мтΦмо 317 S 12 - · н /Ǌbƛaƻ мт мо - {/{ мсΤ {¦{ омс [ 2353 316 L
M 1.1 520 -700 40 - - 1.4432 · н /Ǌbƛaƻ мтπмнπо ½ о /b5 мтπлнπло 316 S 13 - · н /Ǌbƛaƻ мтπмнπо F-3537 - - 316 L
M 1.1 580 -780 40 - - 1.4406 · н /Ǌbƛaƻb мт мн н ½ н /b5 мтΦмн !½ 316 S 61 ру/ · н /Ǌbƛaƻb мт мн F-3542 SUS 316 LN - 316 LN
M 1.1 580 -780 35 - - 1.4429 · н /Ǌbƛaƻb мт мо о ½ н /b5 мтΦмо !½ 316 S 62 - · н /Ǌbƛaƻb мт мо F-3543 SUS 316 LN 2375 316 LN
M 1.1 490 -740 40 - - 1.4573 · мл /Ǌbƛaƻ¢ƛ му мн - 320 S 33 - · с /Ǌbƛaƻ¢ƛ мт мо - {¦{ омс ¢ƛ - омс ¢ƛ
M 1.1 520 -690 40 - - 1.4571 · с /Ǌbƛaƻ¢ƛ мт мн н ½ с /b¢ мтΦмн 320 S 31 58J · с /Ǌbƛaƻ¢ƛ мт мн F.3535 {¦{ омс ¢ƛ 2350 омс ¢ƛ
M 1.1 520 -720 40 - - 1.4580 · с /Ǌbƛaƻbō мт мн н ½ с /b5bō мтΦмн 318 S 17 - · с /Ǌbƛaƻbō мт мн F.3536 - - омс /ō
M 1.1 550 -700 35 - - 1.4438 · н /Ǌbƛaƻ му мс п ½ н /b5 мфΦмр 317 S 12 - · н /Ǌbƛaƻ му мр F-3539 SUS 317 L 2367 317 L
M 1.1 580 -780 35 - - 1.4439 · н /Ǌbƛaƻb мтπмоπр ½ о /b5 муπмпπлр !Ȋ - - - F-3544 - - 317 LMN
M 1.1 490 -740 40 - - 1.4583 · мл /Ǌbƛaƻbō му мн - - - · с /Ǌbƛaƻbō мт мо - - - 318
M 1.1 500 -720 40 - - 1.4541 · с /Ǌbƛ¢ƛ му мл ½ с /b¢ муΦмл 321 S 12 58B · с /Ǌbƛ¢ƛ му мм F.3553; F.3523 SUS 321 2337 321
M 1.1 500 -720 40 - - 1.4878 · у /Ǌbƛ¢ƛ муπмл ½ с /b¢ муπмл 321 S 31 - - - SUS 321 - онм I
M 1.1 500 -720 40 - - 1.4550 · с /Ǌbƛbō му мл ½ с /bbō муΦмл 347 S 17 58F · с /Ǌbƛbō му мм F.3552; F.3524 SUS 347 2338 347
M 1.1 500 -700 40 - - 1.4563 · м bƛ/Ǌaƻ/ǳ омπнтπп ½ н b/5¦ омπнт - - - - - 2584 B 668
M 1.1 520 -730 35 - - 1.4539 · м bƛ/Ǌaƻ/ǳ нрπнлπр ½ н b/5¦ нрπнл 904 S 13 - - - - 2562 904 L
M 1.1 550 -750 30 - - 1.4864 ·мнbƛ/Ǌ{ƛорπмс ½ нл b/{ ооπмс NA 17 - - F.3313 {¦I оол - 330
M 1.1 500 -740 30 - - 1.4546 · р /Ǌbƛbō му мл ½ с /bbō муΦмл 347 S 18 58F · с /Ǌbƛbō му мм F-3524 SUS 347 2338 348
M 1.2 900 -1100 14 - - 1.4718 · пр /Ǌ{ƛ ф о ½ пр /{ ф 401 S 45 52 · пр /Ǌ{ƛ у - {¦I м - Ib± о
M 1.1 рлл π трл 30 - - 1.4828 · мр /Ǌbƛ{ƛ нл мн ½ мр /b{ нлΦмн 309 S 24 - - - {¦I олф - 309
M 1.3 950 -1200 8 - - 1.4871 · ро /Ǌaƴbƛb нм ф ½ рн /ab нмΦлф 349 S 54 - · ро /Ǌaƴbƛb нм ф - {¦I орΤ {¦I ос - 9± у
M 1.1 рлл π трл 30 - - 1.4876 · мл bƛ/Ǌ!ƭ¢ƛ оо нл ½ у b/ онΦнм b! мр όIύ - - - b/C улл - B 163

M

�Z�K�^�d�s�l�^�	�h�Z�������^�d�	�E���/�’�����^�d�	�,�>�������h�W�>���y���n�����K�Z�Z�K�^�/�K�E�����E���������/�����W�Z�K�K�&���^�d�����>�^�����h�W�>���y���n�������/���Z�^���/�E�K�y�l�Z���^�/�^�d�X�������/�����^���s���h�W�>���y���n���������/���/���/�E�K�y�������Z���^�/�^�d���E�d�/�����’�>�/�������/���/���s���h�W�>���y
M 1.1 | M 1.2 650 -880 25 - !ƭƭƻȅ ннлр 1.4462 · н /Ǌbƛaƻb ннπрπо ½ о /b5 ннπлр !½ 318 S 13 - - - SUS 329J3L 2377 318 LN

M 1.1 600 -830 25 - !ƭƭƻȅ нолп 1.4362 · н /Ǌbƛb ноπп ½ о /b ноπлп !½ - - - - - 2327
M 1.1 | M 1.2 730 -930 25 - !ƭƭƻȅ нрлт 1.4410 · н /Ǌbƛaƻb нрπтπп ½ о /b5 нрπлс - - - - {/{ мп! 2328
M 1.1 | M 1.2 700 -900 25 - !ƭƭƻȅ Cнрр 1.4507 · н /Ǌbƛaƻ/ǳb нрπсπо ½ о /b5¦ нрπлс - - - - - -

M 1.1 620 -800 25 - 1.4460 · о /Ǌbƛaƻb нтπрπн ½ р /b5 нтπлр !½ - - - 2324 329
M 1.1 | M 1.2 650 -900 30 - - 1.4062 · н /Ǌbƛb ннπн - - - - - 2202
M 1.1 | M 1.2 650 -900 25 - - 1.4669 · н /Ǌ/ǳbƛb ноπнπн - - - -
M 1.1 | M 1.2 680 -900 25 - - 1.4424 · н /Ǌbƛaƻ{ƛ муπрπо - - - - - -
M 1.1 | M 1.2 650 -900 25 - - 1.4162 · н /Ǌaƴbƛb ннπрπн - - - - -
M 1.1 | M 1.2 650 -900 25 - - 1.4482 · н /Ǌaƴbƛaƻb нмπрπо - - - -
M 1.1 | M 1.2 650 -900 25 - !ƭƭƻȅ ннлр 1.4662 · н /Ǌbƛaƴaƻ/ǳb нпπпπоπн - - - - - - 318 LN
M 1.1 | M 1.2 730 -930 25 - !ƭƭƻȅ млл 1.4501 · н /Ǌbƛaƻ/ǳ²b нрπтπп - - -

M 1.2 750 -1000 25 - - 1.4477 · н /Ǌbƛaƻb нфπтπн - - - - -
M 1.2 800 -1000 25 - - 1.4658 · н /Ǌbƛaƻ/ƻb нуπуπрπм - - - -

K

GUSSEISEN MIT LAMELLENGRAPHIT | CAST IRON WITH LAMELLAR GRAPHITE | FONTES GRAPHITE LAMELLAIRE | GHISE CON GRAFITE LAMELLARE
K 1.1 100 -200 9bπDW[ млл 0.6010 DD мл Ft 10 D - - D мл - C/ мл 01 10-00 A48-20 B
K 1.1 150 -250 9bπDW[ мрл 0.6015 DD мр Ft 15 D DǊŀŘŜ мрл - D мр CD мр C/ мр 01 15-00 A48-25 B
K 1.1 200 -300 9bπDW[ нлл 0.6020 DD нл Ft 20 D DǊŀŘŜ ннл - D нл CD нл C/ нл 01 200 A48-30 B
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K

GUSSEISEN MIT LAMELLENGRAPHIT | CAST IRON WITH LAMELLAR GRAPHITE | FONTES GRAPHITE LAMELLAIRE | GHISE CON GRAFITE LAMELLARE
K 1.1 250 -350 9bπDW[ нрл 0.6025 DD нр Ft 25 D DǊŀŘŜ нсл - D нр CD нр C/ нр 01 250 A48-40 B
K 1.1 300 -400 9bπDW[ олл 0.6030 DD ол Ft 30 D DǊŀŘŜ олл - D ол CD ол C/ ол 1 300 A48-45 B
K 1.1 350 -450 9bπDW[ орл 0.6035 DD ор Ft 35 D DǊŀŘŜ орл - D ор CD ор C/ ор 1 350 A48-50 B
K 1.1 400 -500 9bπDW[ плл 0.6040 DD пл Ft 40 D DǊŀŘŜ плл - - - - 1 400 A48-60 B
K 1.1 170 -210 EN-JL3011 - 0.6655 DD[πbƛ/ǳ/Ǌ мр с н [πb¦/ мр с н [πb¦/ мр с н - - - - - !πпос ¢ȅǇŜ м
K 1.1 170 -210 - - 0.6660 DD[πbƛ/Ǌ нлπн [πb/ нл н [πb/ нл н - - - - - !πпос ¢ȅǇŜ н
K 1.1 190 -220 - - 0.6676 DD[πbƛ/Ǌ олπо [πb/ ол о [πb/ ол о - - - - - !πпос ¢ȅǇŜ о
K 1.1 170 -210 - - 0.6680 DD[πbƛ{ƛ/Ǌ олπрπр [πb{/ ол р р [πb{/ ол р р - - - - - !πпос ¢ȅǇŜ п

K

GUSSEISEN MIT KUGELGRAPHIT | CAST IRON WITH NODULAR GRAPHITE | FONTES GRAPHITE SPHÉROÏDAL | GHISE CON GRAFITE NODULARE
K 1.1 370 -400 14 9bπDW{πпллπмр 0.7040 DDD пл CD{ пллπмн {bD пнлκмн - D{ пллπмн DDD пл C/5 пл 0717-02 60-40-18
K 1.1 420 -500 7 9bπDW{πрллπт 0.7050 DDD рл CD{ рллπт {bD рллκт - D{ рллκт DDD рл C/5 рл 0727-02 65-45-12
K 1.1 550 -600 3 9bπDW{πсллπо 0.7060 DDD сл CD{ сллπо {bD сллκо - D{ сллκо C/5 сл 0732-03 80-55-06
K 1.1 660 -700 2 9bπDW{πтллπн 0.7070 DDD тл CD{ тллπн {bD тллκн - D{ тллκн DDD тл C/5 тл 0737-01 100-70-03
K 1.1 770 -800 2 9bπDW{πуллπн 0.7080 DDD ул CD{ уллπн {bD уллκн - D{ уллκн - - - 120-90-02
K 1.1 370 -480 7 - - 0.7660 DDDπbƛ/Ǌ нл н {πb/ нл н {πbƛ/Ǌ нл н - - F 43000 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πн
K 1.1 390 -480 7 - - 0.7661 DDDπbƛ/Ǌ нл о {πb/ нл о {πbƛ/Ǌ нл о - - F 43001 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πн.
K 1.1 370 -450 20 9bπDW{!π·bƛнн - 0.7670 9bπDW{!π·bƛнн S-N 22 {πbƛ нн - - F 43002 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πн/
K 1.1 440 -480 25 9bπDW{!π·bƛaƴноπп - 0.7673 9bπDW{!π·bƛaƴноπп S-NM 23 4 {πbƛaƴ но п - - F 43003 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πнa
K 1.1 370 -480 7 9bπDW{!π·bƛ/Ǌолπо - 0.7676 9bπDW{!π·bƛ/Ǌолπо {πb/ ол о {πbƛ/Ǌ ол о - - - - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πо
K 1.1 370 -420 13 - - 0.7677 DDDπbƛ/Ǌ ол м {πb/ ол м {πbƛ/Ǌ ол м - - F 43004 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πо!
K 1.1 390 -500 1 9bπDW{!π·bƛ{ƛ/Ǌолπрπр - 0.7680 9bπDW{!π·bƛ{ƛ/Ǌолπрπр {πb{/ ол р р {πbƛ{ƛ/Ǌ ол р р - - F 43005 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πп
K 1.1 370 -420 20 9bπDW{!π·bƛор - 0.7683 9bπDW{!π·bƛор S-N 35 {πbƛ ор - - F 43006 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πр
K 1.1 370 -450 7 9bπDW{!π·bƛ/Ǌорπо - 0.7685 9bπDW{!π·bƛ/Ǌорπо {πb/ ор о {πbƛ/Ǌ ор о - - - - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πр.

K

GUSSEISEN MIT VERMICULARGRAPHIT | CAST IRON WITH VERMICULAR GRAPHITE | FONTES VERMICULAIRES | GHISE CON GRAFITE VERMICOLARE
K 1.1 300 -375 2 9bπDW± олл DD± олл - - - - - - - -
K 1.1 350 -425 2 9bπDW± орл DD± орл - - - - - - - -
K 1.1 400 -475 1 9bπDW± плл DD± плл - - - - - - - -
K 1.1 450 -525 1 9bπDW± прл DD± прл - - - - - - - -
K 1.1 500 -575 1 9bπDW± рлл DD± рлл - - - - - - - -

K

TEMPERGUSS | MALLEABLE CAST IRON | FONTES MALLÉABLES | GHISE MALLEABILI
K 1.1 300 -350 10 9bπDWa. орлπмл - 0.8135 D¢.πорπмл MN35-10 .оплκмн - - D¢{ ор - 0810 32510
K 1.1 420 -450 6 9bπDWa. прлπс - 0.8145 D¢.πпрπлс - tпплκт - - D¢{ пр - 0852 40010
K 1.1 480 -550 4 9bπDWa. ррлπп - 0.8155 D¢.πррπлп MP50-5 tрмлκп - - D¢{ рр - 0854 50005
K 1.1 620 -650 2 9bπDWa. срлπн - 0.8165 D¢.πсрπлн MP60-3 tртлκо - - D¢{ ср - 0856 70003
K 1.1 660 -700 2 9bπDWa. тллπн - 0.8170 D¢.πтлπлн M870-2 tсфлκн - - D¢{ тл - 0862; 0864 90001
K 1.1 270 -360 3 9bπDWa²πорлπп - 0.8035 D¢²πорπлп MB35-7 ²оплκо - - D¢² ор C/a² оол - MB 350-4
K 1.1 300 -420 4 9bπDWa²πпллπр - 0.8040 D¢²πплπлр MB40-10 ²пмлκп - Da. пл D¢² пл C/a² отл - MB 400-5
K 1.1 330 -480 4 9bπDWa²πпрлπт - 0.8045 D¢²πпрπлт - - - Da. пр D¢² пр C/a²t ппл - MB 450-7
K 1.1 490 -570 3 9bπDWa²πррлπп - 0.8055 D¢²πррπлп - - - - D¢² рр - - -

K

�’�h�^�^���/�^���E�����h�^�&���Z�Z�/�d�/�^���,���������/�����=���,���Z�d�’�h�^�^���n�����h�^�&���Z�Z�/�d�/���������^�d���/�Z�K�E���������/�����=���,���Z���������^�d�/�E�’���n���&�K�E�d�������h�^�&���Z�Z�/�d�/�Y�h�����������/�����=���&�K�E�d���^���d�Z���D�W�����^���n���’�,�/�^�������h�^�&���Z�Z�/�d�/�������������/�����=���’�,�/�^�����/�E�����K�E���,�/�’�>�/��
K 2.1 җ мплл < 55 - - 0.9620 DWIπ· нсл bƛ/Ǌ пπн - DǊŀŘŜ н ! - - - - 0512-00 A532 I B
K 2.1 җ мплл < 55 - - 0.9625 DWIπ· оол bƛ/Ǌ пπн - DǊŀŘŜ н . - - - - 0513-00 A532 I A
K 2.1 җ мнсл < 64 - - 0.9630 DWIπ· олл /Ǌbƛ{ƛ фπрπн - DǊŀŘŜ н / - - - - - A532 I D
K 2.1 җ мплл < 65 - - 0.9635 DWIπ· олл /Ǌaƻ мрπо - DǊŀŘŜ о ! - - - - - !рон LL/ мр҈
K 2.1 800 10 9bπDW{πуллπмл ADI 800 5.3400 - - - - - - - -
K 2.1 900 8 9bπDW{πфллπу ADI 900 5.3402
K 2.1 1050 6 9bπDW{πмлрлπс ADI 1000 5.3403 - - - - - - - -
K 2.1 1200 3 9bπDW{πмнллπо ADI 1200 5.3404 - - - - - - - -
K 2.1 1400 1 9bπDW{πмпллπм ADI 1400 5.3405 - - - - - - - -

N

ALUMINIUM UNLEGIERT | ALUMINIUM UNALLOYED | ALUMINIUM NON ALLIÉ | ALLUMINIO NON LEGATO
N 1.1 40 -100 33 EN-AW-1090 - 3.0305 !ƭффΦф A9 - - - - - - -
N 1.1 40 -100 27 EN-AW-1080A - 3.0128 !ƭффΦу A8 - - 4509 - - - -
N 1.1 40 -100 27 EN-AW-1070A - 3.0275 !ƭффΦт A7 - - 4508 - - - -
N 1.1 65 -150 33 EN-AW-1050A - 3.0225 !ƭффΦр A5 1B - 4507 L-3051 !мȄм - -
N 1.1 65 -150 33 EN-AW-1200 -  3.0205 !ƭфф A4 м/ - 3567 - - - -

N

���>�h�D�/�E�/�h�D�s�<�E���d�>���’�/���Z�h�E�’���E���E�/���,�d�����h�^�,�	�Z�d�����Z�n�����>�h�D�/�E�/�h�D���t�Z�K�h�’�,�d�����>�>�K�z�^���u���E�K�d���,���Z�����E�����>�����n�����>�>�/���’���^�����[���>�h�D�/�E�/�h�D�����K�Z�Z�K�z���^���u���E�K�E�����h�Z���/�^�^�����>�����n���>���’�,�����D���>�>�������/�>�/�����/�����>�>�h�D�/�E�/�K���u���E�K�E�����h�Z�����/�>��
N 1.1 100 -125 1 EN-AW-3105 - 3.0505 !ƭaƴлΦрaƎлΦр - N31 - - - - - 3105
N 1.1 ул πнол 2 EN-AW-3103 - 3.0515 !ƭaƴм - N3 - 3568 L-3810 144054 - -
N 1.1 210 -330 4 EN-AW-3003 3.0517 !ƭaƴ/ǳ 3568
N 1.1 115 -250 1 EN-AW-3005 - 3.0525 !ƭaƴмaƎлΣр !πa мΦмDлΣр - - - - - - -
N 1.1 100 -205 4 EN-AW-5005 - 3.3315 !ƭaƎм !πDлΣс N41 - 5764 L-3350 !нȄу 144106 5005
N 1.1 130 -360 13 EN-AW-5019 - 3.3555 !ƭaƎр !πDр N6 - 3576 - - - -
N 1.1 150 -300 3 EN-AW-5052 - 3.3523 !ƭaƎнΣр !πDнΣр/ 2L56 - 4574 - - - 5052
N 1.1 180 -310 3 EN-AW-5754 - 3.3535 !ƭaƎо !πDоa N5 - 3575 L-3390 - - -
N 1.1 120 -350 15 EN-AW-5083 - 3.3547 !ƭ{ƛaƎпΣрaƴ !πDпΣрa/ N8 - 7790 - - - 5083

N

���>�h�D�/�E�/�h�D�s�<�E���d�>���’�/���Z�h�E�’���E�����h�^�,�	�Z�d�����Z���n�����>�h�D�/�E�/�h�D���t�Z�K�h�’�,�d�����>�>�K�z�^���s�,���Z�����E�����>���n�����>�>�/���’���^�����[���>�h�D�/�E�/�h�D�����K�Z�Z�K�z���^���s���h�Z���/�^�^�����>�����n���>���’�,�����D���>�>�������/�>�/�����/�����>�>�h�D�/�E�/�K���s���h�Z�����/�>��
N 1.1 180 -460 8 EN-AW-2011 - 3.1655 !ƭ/ǳ.ƛtō !π¦рtō.ƛ C/м - 6362 - - - -
N 1.1 180 -310 8 EN-AW-2014 - 3.1255 !ƭ/ǳ{ƛaƴ !π¦п{D Iмр - - - - - 3581
N 1.1 150 -400 2 EN-AW-2017A - 3.1325 !ƭ/ǳaƎм !π¦пD Iмп - 3579 L-3120 - - 2017
N 1.1 180 -460 3 EN-AW-2024 - 3.1355 !ƭ/ǳaƎн !π¦пDм 2L97 - 3579 L-3140 !оȄп - 2024
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

K

GUSSEISEN MIT LAMELLENGRAPHIT | CAST IRON WITH LAMELLAR GRAPHITE | FONTES GRAPHITE LAMELLAIRE | GHISE CON GRAFITE LAMELLARE
K 1.1 250 -350 9bπDW[ нрл 0.6025 DD нр Ft 25 D DǊŀŘŜ нсл - D нр CD нр C/ нр 01 250 A48-40 B
K 1.1 300 -400 9bπDW[ олл 0.6030 DD ол Ft 30 D DǊŀŘŜ олл - D ол CD ол C/ ол 1 300 A48-45 B
K 1.1 350 -450 9bπDW[ орл 0.6035 DD ор Ft 35 D DǊŀŘŜ орл - D ор CD ор C/ ор 1 350 A48-50 B
K 1.1 400 -500 9bπDW[ плл 0.6040 DD пл Ft 40 D DǊŀŘŜ плл - - - - 1 400 A48-60 B
K 1.1 170 -210 EN-JL3011 - 0.6655 DD[πbƛ/ǳ/Ǌ мр с н [πb¦/ мр с н [πb¦/ мр с н - - - - - !πпос ¢ȅǇŜ м
K 1.1 170 -210 - - 0.6660 DD[πbƛ/Ǌ нлπн [πb/ нл н [πb/ нл н - - - - - !πпос ¢ȅǇŜ н
K 1.1 190 -220 - - 0.6676 DD[πbƛ/Ǌ олπо [πb/ ол о [πb/ ол о - - - - - !πпос ¢ȅǇŜ о
K 1.1 170 -210 - - 0.6680 DD[πbƛ{ƛ/Ǌ олπрπр [πb{/ ол р р [πb{/ ол р р - - - - - !πпос ¢ȅǇŜ п

K

GUSSEISEN MIT KUGELGRAPHIT | CAST IRON WITH NODULAR GRAPHITE | FONTES GRAPHITE SPHÉROÏDAL | GHISE CON GRAFITE NODULARE
K 1.1 370 -400 14 9bπDW{πпллπмр 0.7040 DDD пл CD{ пллπмн {bD пнлκмн - D{ пллπмн DDD пл C/5 пл 0717-02 60-40-18
K 1.1 420 -500 7 9bπDW{πрллπт 0.7050 DDD рл CD{ рллπт {bD рллκт - D{ рллκт DDD рл C/5 рл 0727-02 65-45-12
K 1.1 550 -600 3 9bπDW{πсллπо 0.7060 DDD сл CD{ сллπо {bD сллκо - D{ сллκо C/5 сл 0732-03 80-55-06
K 1.1 660 -700 2 9bπDW{πтллπн 0.7070 DDD тл CD{ тллπн {bD тллκн - D{ тллκн DDD тл C/5 тл 0737-01 100-70-03
K 1.1 770 -800 2 9bπDW{πуллπн 0.7080 DDD ул CD{ уллπн {bD уллκн - D{ уллκн - - - 120-90-02
K 1.1 370 -480 7 - - 0.7660 DDDπbƛ/Ǌ нл н {πb/ нл н {πbƛ/Ǌ нл н - - F 43000 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πн
K 1.1 390 -480 7 - - 0.7661 DDDπbƛ/Ǌ нл о {πb/ нл о {πbƛ/Ǌ нл о - - F 43001 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πн.
K 1.1 370 -450 20 9bπDW{!π·bƛнн - 0.7670 9bπDW{!π·bƛнн S-N 22 {πbƛ нн - - F 43002 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πн/
K 1.1 440 -480 25 9bπDW{!π·bƛaƴноπп - 0.7673 9bπDW{!π·bƛaƴноπп S-NM 23 4 {πbƛaƴ но п - - F 43003 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πнa
K 1.1 370 -480 7 9bπDW{!π·bƛ/Ǌолπо - 0.7676 9bπDW{!π·bƛ/Ǌолπо {πb/ ол о {πbƛ/Ǌ ол о - - - - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πо
K 1.1 370 -420 13 - - 0.7677 DDDπbƛ/Ǌ ол м {πb/ ол м {πbƛ/Ǌ ол м - - F 43004 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πо!
K 1.1 390 -500 1 9bπDW{!π·bƛ{ƛ/Ǌолπрπр - 0.7680 9bπDW{!π·bƛ{ƛ/Ǌолπрπр {πb{/ ол р р {πbƛ{ƛ/Ǌ ол р р - - F 43005 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πп
K 1.1 370 -420 20 9bπDW{!π·bƛор - 0.7683 9bπDW{!π·bƛор S-N 35 {πbƛ ор - - F 43006 - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πр
K 1.1 370 -450 7 9bπDW{!π·bƛ/Ǌорπо - 0.7685 9bπDW{!π·bƛ/Ǌорπо {πb/ ор о {πbƛ/Ǌ ор о - - - - - ! поф ¢ȅǇŜ 5πр.

K

GUSSEISEN MIT VERMICULARGRAPHIT | CAST IRON WITH VERMICULAR GRAPHITE | FONTES VERMICULAIRES | GHISE CON GRAFITE VERMICOLARE
K 1.1 300 -375 2 9bπDW± олл DD± олл - - - - - - - -
K 1.1 350 -425 2 9bπDW± орл DD± орл - - - - - - - -
K 1.1 400 -475 1 9bπDW± плл DD± плл - - - - - - - -
K 1.1 450 -525 1 9bπDW± прл DD± прл - - - - - - - -
K 1.1 500 -575 1 9bπDW± рлл DD± рлл - - - - - - - -

K

TEMPERGUSS | MALLEABLE CAST IRON | FONTES MALLÉABLES | GHISE MALLEABILI
K 1.1 300 -350 10 9bπDWa. орлπмл - 0.8135 D¢.πорπмл MN35-10 .оплκмн - - D¢{ ор - 0810 32510
K 1.1 420 -450 6 9bπDWa. прлπс - 0.8145 D¢.πпрπлс - tпплκт - - D¢{ пр - 0852 40010
K 1.1 480 -550 4 9bπDWa. ррлπп - 0.8155 D¢.πррπлп MP50-5 tрмлκп - - D¢{ рр - 0854 50005
K 1.1 620 -650 2 9bπDWa. срлπн - 0.8165 D¢.πсрπлн MP60-3 tртлκо - - D¢{ ср - 0856 70003
K 1.1 660 -700 2 9bπDWa. тллπн - 0.8170 D¢.πтлπлн M870-2 tсфлκн - - D¢{ тл - 0862; 0864 90001
K 1.1 270 -360 3 9bπDWa²πорлπп - 0.8035 D¢²πорπлп MB35-7 ²оплκо - - D¢² ор C/a² оол - MB 350-4
K 1.1 300 -420 4 9bπDWa²πпллπр - 0.8040 D¢²πплπлр MB40-10 ²пмлκп - Da. пл D¢² пл C/a² отл - MB 400-5
K 1.1 330 -480 4 9bπDWa²πпрлπт - 0.8045 D¢²πпрπлт - - - Da. пр D¢² пр C/a²t ппл - MB 450-7
K 1.1 490 -570 3 9bπDWa²πррлπп - 0.8055 D¢²πррπлп - - - - D¢² рр - - -

K

�’�h�^�^���/�^���E�����h�^�&���Z�Z�/�d�/�^���,���������/�����=���,���Z�d�’�h�^�^���n�����h�^�&���Z�Z�/�d�/���������^�d���/�Z�K�E���������/�����=���,���Z���������^�d�/�E�’���n���&�K�E�d�������h�^�&���Z�Z�/�d�/�Y�h�����������/�����=���&�K�E�d���^���d�Z���D�W�����^���n���’�,�/�^�������h�^�&���Z�Z�/�d�/�������������/�����=���’�,�/�^�����/�E�����K�E���,�/�’�>�/��
K 2.1 җ мплл < 55 - - 0.9620 DWIπ· нсл bƛ/Ǌ пπн - DǊŀŘŜ н ! - - - - 0512-00 A532 I B
K 2.1 җ мплл < 55 - - 0.9625 DWIπ· оол bƛ/Ǌ пπн - DǊŀŘŜ н . - - - - 0513-00 A532 I A
K 2.1 җ мнсл < 64 - - 0.9630 DWIπ· олл /Ǌbƛ{ƛ фπрπн - DǊŀŘŜ н / - - - - - A532 I D
K 2.1 җ мплл < 65 - - 0.9635 DWIπ· олл /Ǌaƻ мрπо - DǊŀŘŜ о ! - - - - - !рон LL/ мр҈
K 2.1 800 10 9bπDW{πуллπмл ADI 800 5.3400 - - - - - - - -
K 2.1 900 8 9bπDW{πфллπу ADI 900 5.3402
K 2.1 1050 6 9bπDW{πмлрлπс ADI 1000 5.3403 - - - - - - - -
K 2.1 1200 3 9bπDW{πмнллπо ADI 1200 5.3404 - - - - - - - -
K 2.1 1400 1 9bπDW{πмпллπм ADI 1400 5.3405 - - - - - - - -

N

ALUMINIUM UNLEGIERT | ALUMINIUM UNALLOYED | ALUMINIUM NON ALLIÉ | ALLUMINIO NON LEGATO
N 1.1 40 -100 33 EN-AW-1090 - 3.0305 !ƭффΦф A9 - - - - - - -
N 1.1 40 -100 27 EN-AW-1080A - 3.0128 !ƭффΦу A8 - - 4509 - - - -
N 1.1 40 -100 27 EN-AW-1070A - 3.0275 !ƭффΦт A7 - - 4508 - - - -
N 1.1 65 -150 33 EN-AW-1050A - 3.0225 !ƭффΦр A5 1B - 4507 L-3051 !мȄм - -
N 1.1 65 -150 33 EN-AW-1200 -  3.0205 !ƭфф A4 м/ - 3567 - - - -

N

���>�h�D�/�E�/�h�D�s�<�E���d�>���’�/���Z�h�E�’���E���E�/���,�d�����h�^�,�	�Z�d�����Z�n�����>�h�D�/�E�/�h�D���t�Z�K�h�’�,�d�����>�>�K�z�^���u���E�K�d���,���Z�����E�����>�����n�����>�>�/���’���^�����[���>�h�D�/�E�/�h�D�����K�Z�Z�K�z���^���u���E�K�E�����h�Z���/�^�^�����>�����n���>���’�,�����D���>�>�������/�>�/�����/�����>�>�h�D�/�E�/�K���u���E�K�E�����h�Z�����/�>��
N 1.1 100 -125 1 EN-AW-3105 - 3.0505 !ƭaƴлΦрaƎлΦр - N31 - - - - - 3105
N 1.1 ул πнол 2 EN-AW-3103 - 3.0515 !ƭaƴм - N3 - 3568 L-3810 144054 - -
N 1.1 210 -330 4 EN-AW-3003 3.0517 !ƭaƴ/ǳ 3568
N 1.1 115 -250 1 EN-AW-3005 - 3.0525 !ƭaƴмaƎлΣр !πa мΦмDлΣр - - - - - - -
N 1.1 100 -205 4 EN-AW-5005 - 3.3315 !ƭaƎм !πDлΣс N41 - 5764 L-3350 !нȄу 144106 5005
N 1.1 130 -360 13 EN-AW-5019 - 3.3555 !ƭaƎр !πDр N6 - 3576 - - - -
N 1.1 150 -300 3 EN-AW-5052 - 3.3523 !ƭaƎнΣр !πDнΣр/ 2L56 - 4574 - - - 5052
N 1.1 180 -310 3 EN-AW-5754 - 3.3535 !ƭaƎо !πDоa N5 - 3575 L-3390 - - -
N 1.1 120 -350 15 EN-AW-5083 - 3.3547 !ƭ{ƛaƎпΣрaƴ !πDпΣрa/ N8 - 7790 - - - 5083

N

���>�h�D�/�E�/�h�D�s�<�E���d�>���’�/���Z�h�E�’���E�����h�^�,�	�Z�d�����Z���n�����>�h�D�/�E�/�h�D���t�Z�K�h�’�,�d�����>�>�K�z�^���s�,���Z�����E�����>���n�����>�>�/���’���^�����[���>�h�D�/�E�/�h�D�����K�Z�Z�K�z���^���s���h�Z���/�^�^�����>�����n���>���’�,�����D���>�>�������/�>�/�����/�����>�>�h�D�/�E�/�K���s���h�Z�����/�>��
N 1.1 180 -460 8 EN-AW-2011 - 3.1655 !ƭ/ǳ.ƛtō !π¦рtō.ƛ C/м - 6362 - - - -
N 1.1 180 -310 8 EN-AW-2014 - 3.1255 !ƭ/ǳ{ƛaƴ !π¦п{D Iмр - - - - - 3581
N 1.1 150 -400 2 EN-AW-2017A - 3.1325 !ƭ/ǳaƎм !π¦пD Iмп - 3579 L-3120 - - 2017
N 1.1 180 -460 3 EN-AW-2024 - 3.1355 !ƭ/ǳaƎн !π¦пDм 2L97 - 3579 L-3140 !оȄп - 2024
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

N

���>�h�D�/�E�/�h�D�s�<�E���d�>���’�/���Z�h�E�’���E�����h�^�,�	�Z�d�����Z���n�����>�h�D�/�E�/�h�D���t�Z�K�h�’�,�d�����>�>�K�z�^���s�,���Z�����E�����>���n�����>�>�/���’���^�����[���>�h�D�/�E�/�h�D�����K�Z�Z�K�z���^���s���h�Z���/�^�^�����>�����n���>���’�,�����D���>�>�������/�>�/�����/�����>�>�h�D�/�E�/�K���s���h�Z�����/�>��
N 1.1 330 -370 8 EN-AW-2030 - 3.1645 !ƭ/ǳпtōaƎ AU4Pb - - - - - - -
N 1.1 120 -300 2 EN-AW-6061 - 3.3211 !ƭaƎм{ƛ/ǳ - Iнл - - - - - -
N 1.1 130 -360 2 EN-AW-6082 - 3.2315 !ƭaƎ{ƛм !π{DaлΣт Iол - 3571 L-3451 - 144212 -
N 1.1 130 -270 8 EN-AW-6060 - 3.3206 !ƭaƎ{ƛлΦр - Iф - 3569 L-3441 !нȄр 144103 -
N 1.1 410 -490 3 EN-AW-7022 - 3.4345 !ƭ½ƴaƎ/ǳлΦр !½ п D¦κфлрм L86 - 811-04 - - - 7050
N 1.1 180 -560 1 EN-AW-7075 - 3.4365 !ƭ½ƴaƎ/ǳмΦр !π½рD¦ 2L95 - 3735 - - - 7175

N

���>�h�D�/�E�/�h�D�s�’�h�^�^�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���^�/���D���æ�9���n�����>�h�D�/�E�/�h�D�������^�d�����>�>�K�z�^���^�/���D���æ�9���n���&�K�E�d���^�����[���>�h���^�/���D���æ�9���n���>���’�,�����&�h�^�������/�����>�>�h�D�/�E�/�K�����K�E���^�/���D���æ�9
N 1.2 280 -300 1 9bπ!/πпролл - 3.2134 Dπ!ƭ{ƛр/ǳмaƎ - - - - - - - -
N 1.2 320 -360 5 9bπ!/πнмллл - 3.1371 Dπ!ƭ/ǳпaƎ¢ƛ !π¦рD¢ - - - - - - -
N 1.2 140 -300 2 - - 3.3241 Dπ!ƭaƎо{ƛ - - - - - - - -
N 1.2 170 -200 1 9bπ!/πрмнлл - 3.3292 D5π!ƭaƎф !πDмл{ - - 5080 - - - -
N 1.2 140 -210 4 9bπ!/πрмллл - 3.3541 D5π!ƭaƎо !πDо¢ - - 3059 - !5/с - -

N

���>�h�D�/�E�/�h�D�s�’�h�^�^�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���^�/���æ���s�í�î�9���n�����>�h�D�/�E�/�h�D�������^�d�����>�>�K�z�^���^�/���æ���s�í�î�9���n���&�K�E�d���^�����[���>�h���^�/���æ���s�í�î�9���n���>���’�,�����&�h�^�������/�����>�>�h�D�/�E�/�K�����K�E���^�/���æ���s�í�î�9
N 1.2 210 -250 3 9bπ!/πпнллл - 3.2371 Dπ!ƭ{ƛтaƎ !π{тD LM 1.25 - Dπ!ƭ{ƛтaƎ - !/п/ - -
N 1.2 230 -360 2 9bπ!/πпоолл - 3.2373 Dπ!ƭ{ƛфaƎ !π{фD - - 3051 - !/п! - -
N 1.2 240 -350 3 9bπ!/πпсллл - 3.2163 Dπ!ƭ{ƛф/ǳо A-S9U3 LM 1.24 - 5075 - - - -
N 1.2 150 -340 1 9bπ!/πпоплл - 3.2381 Dπ!ƭ{ƛмлaƎ !π{млD LM9 - 3051 L-2560 - 4253 -
N 1.2 140 -160 1 9bπ!/πпонлл - 3.2383 Dπ!ƭ{ƛмлaƎό/ǳύ !π{млD¦ LM 9 - - - - 4253 A 360.2
N 1.2 150 -170 5 9bπ!/πппнлл - 3.2581 Dπ!ƭ{ƛмн A-S13 LM 6 - 3051 - !/о 4261 A 413.2
N 1.2 150 -290 1 EN-AB-47000 - 3.2583 Dπ!ƭ{ƛмнό/ǳύ A-S12U LM 20 - 3048 - - 4260 A 413.1

N

���>�h�D�/�E�/�h�D�s�’�h�^�^�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���^�/���E���í�î�9���n�����>�h�D�/�E�/�h�D�������^�d�����>�>�K�z�^���^�/���E���í�î�9���n���&�K�E�d���^�����[���>�h���^�/���E���í�î�9���n���>���’�,�����&�h�^�������/�����>�>�h�D�/�E�/�K�����K�E���^�/���E���í�î�9
N 1.3 280 -380 5 9bπ!/πплон - !ƭ{ƛмнΣрaƎ/ǳbƛ !π{ мн ¦Db - - - - - - 4032 
N 1.3 165 -370 1 9bπ!/πпумлл - Dπ!ƭ{ƛмт/ǳпaƎ - - - - - - - -
N 1.3 180 -220 1 - - Dπ!ƭ{ƛму/ǳbƛaƎ - - - - - - - -
N 1.3 200 -240 1 - - Dπ!ƭ{ƛнм/ǳbƛaƎ - - - - - - - -
N 1.3 230 -300 3 - - Dπ!ƭ{ƛнр/ǳbƛaƎ - - - - - - - -

N

�Z���/�E�<�h�W�&���Z�U���E�/�����Z�/�’�>���’�/���Z�d���^���<�h�W�&���Z���n���W�h�Z�������K�W�W���Z�U���>�K�t�����>�>�K�z���������K�W�W���Z���n�����h�/�s�Z�����W�h�Z�U�����h�/�s�Z�����&���/���>���D���E�d�����>�>�/�����n���Z���D�����W�h�Z�K�U���Z���D�����W�K���K���>���’���d�K��
N 2.1 260 -550 25 9bπ/²πрлн [ - 2.0240 /ǳ½ƴмр όa{урύ /ǳ½ƴмр /½ млн - - - /нолл - /ноллл
N 2.1 270 -490 25 9bπ/²πрлр [ - 2.0265 /ǳ½ƴол όa{тлύ /ǳ½ƴол /½ млс - - - /нслл - /нсллл
N 2.1 200 -360 20 9bπ/²πллр ! /ǳπ9¢t 2.0065 9π/ǳру - - - -
N 2.1 410 -620 20 9bπ/²πмлн / - 2.1248 /ǳ.Ŝнtō /ǳ.ŜмΣфtō - - - - - - -
N 2.1 400 -600 15 9bπ/²πмлм / !a/h[h¸ уо 2.1247 /ǳ.Ŝн /ǳ.ŜмΣфtō - - /ǳ.Ŝн - - - -
N 2.1 480 -650 15 9bπ/²πммл / - 2.0850 /ǳbƛн.Ŝ - - - - - - - -
N 2.1 200 -570 25 9bπ/²πмнл / - 2.1580 /ǳ½Ǌ - - - /ǳ½Ǌ - - - -

N

�<�h�W�&���Z�s���/�E�<�s�>���’�/���Z�h�E�’���E�����D���^�^�/�E�’�����>���E�’�^�W���E���E�����n�����K�W�W���Z�s���/�E�������>�>�K�z�^�������Z���^�^�������>�K�E�’�s���,�/�W�W�/�E�’�����n�����>�>�/���’���^�����h�/�s�Z���s���/�E�������>���/�d�K�E�^���������K�W�X���>�K�E�’�^�����n���>���’�,�����Z���D���s���/�E���K�����K�d�d�K�E���������d�Z�h���/�K�>�K���>�h�E�’�K����
N 2.1 200 -440 20 9bπ/²πрлу [ - 2.0321 /ǳ½ƴот /ǳ½ƴот /½ млу - - - /нтлл - /нтнлл
N 2.1 290 -540 30 9bπ/²πслл b - 2.0335 /ǳ½ƴосtōмΣр όaǎсоύ /ǳ½ƴорtōн /½ млу - tπ/ǳ½ƴор - /нтлл - /нтллл
N 2.1 340 -480 25 9bπ/²πрлф [ - 2.0360 /ǳ½ƴпл όaǎслύ - 5/.м - - - - - /нуллл
N 2.1 250 -340 30 9bπ/²πслн b - /ǳ½ƴосtōн!ǎ - /½ мон - - - - - /ороол
N 2.1 360 -400 25 9bπ/²πсло b - 2.0401 /ǳ½ƴосtōо /ǳ½ƴосtōо /½ мнп - - - - - -
N 2.1 290 -480 30 9bπ/²πслп b - 2.0332 /ǳ½ƴотtōлΣр όaǎсоύ - - - - - - - -

N

�<�h�W�&���Z�s���/�E�<�s�>���’�/���Z�h�E�’���E�����D���^�^�/�E�’�����<�h�Z���^�W���E���E�����n�����K�W�W���Z�s���/�E�������>�>�K�z�^�������Z���^�^�������^�,�K�Z�d�s���,�/�W�W�/�E�’�����n�����>�>�/���’���^�����h�/�s�Z���s���/�E�������>���/�d�K�E�^���������K�W�X�����K�h�Z�d�^�����n���>���’�,�����Z���D���s���/�E���K�����K�d�d�K�E���������d�Z�h���/�K�>�K�����K�Z�d�K����
N 2.2 600 -820 12 9bπ/²πтнп w 9/h.w!{{ /ǳ½ƴнм{ƛоt - - - - - - - -
N 2.2 360 -560 25 9bπ/²πсмн b - 2.0380 /ǳ½ƴофtōн όaǎруύ /ǳ½ƴофtōн - - tπ/ǳ½ƴофtōн όtπh¢рфtōύ - - - -
N 2.2 450 -620 18 9bπ/²πтнл w - 2.0580 /ǳ½ƴплaƴмtō - /½ мос - - - - - -
N 2.2 370 -410 25 9bπ/²πсмт b - 2.0402 /ǳ½ƴплtōн όaǎруύ - /½ мнн - /ǳ½ƴплtōн{ƴ όtπh¢руtōύ - - - -

N

�<�h�W�&���Z�s���>�h�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���>���E�’�^�W���E���E�����n�����K�W�W���Z�s���>�h�D�X�����>�>�K�z�^�����>�K�E�’�s���,�/�W�W�/�E�’�����n�����>�>�/���’���^�����h�/�s�Z���s���>�h�X�������K�W�X�����K�h�Z�d�^�����l���>���’�,�����Z���D���s���>�>�h�D�X�����d�Z�h���/�K�>�K���>�h�E�’�K��
N 2.1 480 -590 30 9bπ/²πоло D - 2.0932 /ǳ!ƭуCŜо /ǳ!ƭтCŜн /! млс - tπ/ǳ!ƭуCŜо - - - -
N 2.1 300 -500 12 9bπ/²πорн I - 2.0872 /ǳbƛмлCŜмaƴ - - - - - /btм - /тлслл
N 2.1 480 -550 40 - !ƳǇŎƻ у - - - - - - - - - -

N

�<�h�W�&���Z�s���>�h�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���<�h�Z���^�W���E���E�����n�����K�W�W���Z�s���>�h�D�X�����>�>�K�z�^�����^�,�K�Z�d�s���,�/�W�W�/�E�’�����n�����>�>�/���’���^�����h�/�s�Z���s���>�h�X�������K�W�X���>�K�E�’�^�����l�����>���’�,�����Z���D���s���>�>�h�D�X�����d�Z�h���/�K�>�K�����K�Z�d�K��
N 2.3 730 -760 1 - !ƳǇŎƻ нм - - - - - - - - - -
N 2.3 0 40 - !ƳǇŎƻ нр - - - - - - - - - -
N 2.3 900 -1000 4 - !ƳǇŎƻ aπп - - - - - - - - - -
N 2.2 600 -650 15 9bπ//πооо D - 2.0975 /ǳ!ƭмлCŜрbƛрπ/ /ǳ!ƭмлCŜрbƛр AB2 - Dπ/ǳ!ƭммCŜпbƛп /ǳ!ƭммлCŜрbƛрΣ /πпннл !ƭ./о !ƭǳƳƛƴƛǳƳōǊƻƴǎ /фрулл
N 2.2 600 -640 15 9bπ/²πолт D - 2.0966 /ǳ!ƭмлbƛрCŜп /ǳ!ƭфbƛрCŜоa мΦм /! млп - tπ/ǳ!ƭмлCŜрbƛр - - - /солл
N 2.2 340 -650 25 9bπ/²πорм I - 2.0875 /ǳbƛф{ƴн - - - - - - - /тнрлл

N

�<�h�W�&���Z�s���/�E�E�s�>���’�/���Z�h�E�’���E�������Z�K�E���������>���E�’�^�W���E���E�����n�����K�W�W���Z�s�d�/�E�����>�>�K�z�^�������Z�K�E�����������>�K�E�’�s���,�/�W�W�/�E�’�����n�����>�>�/���’���^�����h�/�s�Z���s���d���/�E�������Z�K�E�������������K�W�X���>�K�E�’�^�����n���>���’�,�����Z���D���s�^�d���’�E�K�������Z�K�E���K�������d�Z�h���/�K�>�K���>�h�E�’�K��
N 2.1 290 -630 25 9bπ/²πпрл Y - 2.1016 /ǳ{ƴп - - - - - / рммм - /рммлл
N 2.1 390 -620 15 9bπ/²πпрф Y - 2.1030 /ǳ{ƴуt - - - - - /рнмл - /рнмлл
N 2.1 230 -320 12 9bπ//πпфн Y - 2.1093 /ǳ{ƴт½ƴнtōо /ǳ{ƴт½ƴоtōо /ǳ{ƴтtōо½ƴо - - - t./н - /фнпмл
N 2.1 230 -320 12 9bπ//πпфо Y - 2.1090.01 /ǳ{ƴт½ƴпtōт όwƎтύ /ǳ{ƴтtōс½ƴп - - /ǳ{ƴт½ƴпtōс - - - /фонлл
N 2.1 280 -340 18 9bπ//πпфп Y - 2.1086.01 Dπ/ǳ{ƴмл½ƴ όwƎмлύ - - - - - - - -
N 2.3 770 -820 18 - !ƳǇŎƻ пр - - - - - - - - - -

N

�<�h�W�&���Z�s���/�E�E�s�>���’�/���Z�h�E�’���E�������Z�K�E���������<�h�Z���^�W���E���E�����n�����K�W�W���Z�s���>�h�D�/�E�/�h�D�����>�>�K�z�^�������Z�K�E�����������^�,�K�Z�d�s���,�/�W�X�����n�����>�>�/���’���^�����h�/�s�Z���s���>�h�X�������Z�K�E�������������K�W�X�����K�h�Z�d�^�����n���>���’�,�����Z���D���s���>�>�h�D�/�E�/�K�������Z�K�E���K�������d�Z�h���/�K�>�K�����K�Z�d�K����
N 2.2 180 -220 12 9bπ//πпфл Y - 2.1098 /ǳ{ƴо½ƴуtōр - [Dм - - - - - /уоумл
N 2.2 200 -250 6 9bπ//πпфм Y - 2.1097 /ǳ{ƴр½ƴрtōр όwƎрύ /ǳ{ƴрtōр½ƴр [Dн /ǳ{ƴр½ƴрtōр ό.{ ½b рύ I рммм - /уослл
N 2.2 250 -280 10 9bπ//πпул Y - 2.1050 /ǳ{ƴмлπ/ - /ǳ{ƴмлt όt.пύ - /ǳ{ƴмл όмл Dπ. млύ - t./н 5443 /флтлл
N 2.2 280 -300 8 9bπ//πпуп Y - 2.1060 /ǳ{ƴмнbƛнπ/ - /ǳ{ƴмнbƛн ό/¢нύ - - - - - /фмтлл
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

N

���>�h�D�/�E�/�h�D�s�<�E���d�>���’�/���Z�h�E�’���E�����h�^�,�	�Z�d�����Z���n�����>�h�D�/�E�/�h�D���t�Z�K�h�’�,�d�����>�>�K�z�^���s�,���Z�����E�����>���n�����>�>�/���’���^�����[���>�h�D�/�E�/�h�D�����K�Z�Z�K�z���^���s���h�Z���/�^�^�����>�����n���>���’�,�����D���>�>�������/�>�/�����/�����>�>�h�D�/�E�/�K���s���h�Z�����/�>��
N 1.1 330 -370 8 EN-AW-2030 - 3.1645 !ƭ/ǳпtōaƎ AU4Pb - - - - - - -
N 1.1 120 -300 2 EN-AW-6061 - 3.3211 !ƭaƎм{ƛ/ǳ - Iнл - - - - - -
N 1.1 130 -360 2 EN-AW-6082 - 3.2315 !ƭaƎ{ƛм !π{DaлΣт Iол - 3571 L-3451 - 144212 -
N 1.1 130 -270 8 EN-AW-6060 - 3.3206 !ƭaƎ{ƛлΦр - Iф - 3569 L-3441 !нȄр 144103 -
N 1.1 410 -490 3 EN-AW-7022 - 3.4345 !ƭ½ƴaƎ/ǳлΦр !½ п D¦κфлрм L86 - 811-04 - - - 7050
N 1.1 180 -560 1 EN-AW-7075 - 3.4365 !ƭ½ƴaƎ/ǳмΦр !π½рD¦ 2L95 - 3735 - - - 7175

N

���>�h�D�/�E�/�h�D�s�’�h�^�^�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���^�/���D���æ�9���n�����>�h�D�/�E�/�h�D�������^�d�����>�>�K�z�^���^�/���D���æ�9���n���&�K�E�d���^�����[���>�h���^�/���D���æ�9���n���>���’�,�����&�h�^�������/�����>�>�h�D�/�E�/�K�����K�E���^�/���D���æ�9
N 1.2 280 -300 1 9bπ!/πпролл - 3.2134 Dπ!ƭ{ƛр/ǳмaƎ - - - - - - - -
N 1.2 320 -360 5 9bπ!/πнмллл - 3.1371 Dπ!ƭ/ǳпaƎ¢ƛ !π¦рD¢ - - - - - - -
N 1.2 140 -300 2 - - 3.3241 Dπ!ƭaƎо{ƛ - - - - - - - -
N 1.2 170 -200 1 9bπ!/πрмнлл - 3.3292 D5π!ƭaƎф !πDмл{ - - 5080 - - - -
N 1.2 140 -210 4 9bπ!/πрмллл - 3.3541 D5π!ƭaƎо !πDо¢ - - 3059 - !5/с - -

N

���>�h�D�/�E�/�h�D�s�’�h�^�^�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���^�/���æ���s�í�î�9���n�����>�h�D�/�E�/�h�D�������^�d�����>�>�K�z�^���^�/���æ���s�í�î�9���n���&�K�E�d���^�����[���>�h���^�/���æ���s�í�î�9���n���>���’�,�����&�h�^�������/�����>�>�h�D�/�E�/�K�����K�E���^�/���æ���s�í�î�9
N 1.2 210 -250 3 9bπ!/πпнллл - 3.2371 Dπ!ƭ{ƛтaƎ !π{тD LM 1.25 - Dπ!ƭ{ƛтaƎ - !/п/ - -
N 1.2 230 -360 2 9bπ!/πпоолл - 3.2373 Dπ!ƭ{ƛфaƎ !π{фD - - 3051 - !/п! - -
N 1.2 240 -350 3 9bπ!/πпсллл - 3.2163 Dπ!ƭ{ƛф/ǳо A-S9U3 LM 1.24 - 5075 - - - -
N 1.2 150 -340 1 9bπ!/πпоплл - 3.2381 Dπ!ƭ{ƛмлaƎ !π{млD LM9 - 3051 L-2560 - 4253 -
N 1.2 140 -160 1 9bπ!/πпонлл - 3.2383 Dπ!ƭ{ƛмлaƎό/ǳύ !π{млD¦ LM 9 - - - - 4253 A 360.2
N 1.2 150 -170 5 9bπ!/πппнлл - 3.2581 Dπ!ƭ{ƛмн A-S13 LM 6 - 3051 - !/о 4261 A 413.2
N 1.2 150 -290 1 EN-AB-47000 - 3.2583 Dπ!ƭ{ƛмнό/ǳύ A-S12U LM 20 - 3048 - - 4260 A 413.1

N

���>�h�D�/�E�/�h�D�s�’�h�^�^�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���^�/���E���í�î�9���n�����>�h�D�/�E�/�h�D�������^�d�����>�>�K�z�^���^�/���E���í�î�9���n���&�K�E�d���^�����[���>�h���^�/���E���í�î�9���n���>���’�,�����&�h�^�������/�����>�>�h�D�/�E�/�K�����K�E���^�/���E���í�î�9
N 1.3 280 -380 5 9bπ!/πплон - !ƭ{ƛмнΣрaƎ/ǳbƛ !π{ мн ¦Db - - - - - - 4032 
N 1.3 165 -370 1 9bπ!/πпумлл - Dπ!ƭ{ƛмт/ǳпaƎ - - - - - - - -
N 1.3 180 -220 1 - - Dπ!ƭ{ƛму/ǳbƛaƎ - - - - - - - -
N 1.3 200 -240 1 - - Dπ!ƭ{ƛнм/ǳbƛaƎ - - - - - - - -
N 1.3 230 -300 3 - - Dπ!ƭ{ƛнр/ǳbƛaƎ - - - - - - - -

N

�Z���/�E�<�h�W�&���Z�U���E�/�����Z�/�’�>���’�/���Z�d���^���<�h�W�&���Z���n���W�h�Z�������K�W�W���Z�U���>�K�t�����>�>�K�z���������K�W�W���Z���n�����h�/�s�Z�����W�h�Z�U�����h�/�s�Z�����&���/���>���D���E�d�����>�>�/�����n���Z���D�����W�h�Z�K�U���Z���D�����W�K���K���>���’���d�K��
N 2.1 260 -550 25 9bπ/²πрлн [ - 2.0240 /ǳ½ƴмр όa{урύ /ǳ½ƴмр /½ млн - - - /нолл - /ноллл
N 2.1 270 -490 25 9bπ/²πрлр [ - 2.0265 /ǳ½ƴол όa{тлύ /ǳ½ƴол /½ млс - - - /нслл - /нсллл
N 2.1 200 -360 20 9bπ/²πллр ! /ǳπ9¢t 2.0065 9π/ǳру - - - -
N 2.1 410 -620 20 9bπ/²πмлн / - 2.1248 /ǳ.Ŝнtō /ǳ.ŜмΣфtō - - - - - - -
N 2.1 400 -600 15 9bπ/²πмлм / !a/h[h¸ уо 2.1247 /ǳ.Ŝн /ǳ.ŜмΣфtō - - /ǳ.Ŝн - - - -
N 2.1 480 -650 15 9bπ/²πммл / - 2.0850 /ǳbƛн.Ŝ - - - - - - - -
N 2.1 200 -570 25 9bπ/²πмнл / - 2.1580 /ǳ½Ǌ - - - /ǳ½Ǌ - - - -

N

�<�h�W�&���Z�s���/�E�<�s�>���’�/���Z�h�E�’���E�����D���^�^�/�E�’�����>���E�’�^�W���E���E�����n�����K�W�W���Z�s���/�E�������>�>�K�z�^�������Z���^�^�������>�K�E�’�s���,�/�W�W�/�E�’�����n�����>�>�/���’���^�����h�/�s�Z���s���/�E�������>���/�d�K�E�^���������K�W�X���>�K�E�’�^�����n���>���’�,�����Z���D���s���/�E���K�����K�d�d�K�E���������d�Z�h���/�K�>�K���>�h�E�’�K����
N 2.1 200 -440 20 9bπ/²πрлу [ - 2.0321 /ǳ½ƴот /ǳ½ƴот /½ млу - - - /нтлл - /нтнлл
N 2.1 290 -540 30 9bπ/²πслл b - 2.0335 /ǳ½ƴосtōмΣр όaǎсоύ /ǳ½ƴорtōн /½ млу - tπ/ǳ½ƴор - /нтлл - /нтллл
N 2.1 340 -480 25 9bπ/²πрлф [ - 2.0360 /ǳ½ƴпл όaǎслύ - 5/.м - - - - - /нуллл
N 2.1 250 -340 30 9bπ/²πслн b - /ǳ½ƴосtōн!ǎ - /½ мон - - - - - /ороол
N 2.1 360 -400 25 9bπ/²πсло b - 2.0401 /ǳ½ƴосtōо /ǳ½ƴосtōо /½ мнп - - - - - -
N 2.1 290 -480 30 9bπ/²πслп b - 2.0332 /ǳ½ƴотtōлΣр όaǎсоύ - - - - - - - -

N

�<�h�W�&���Z�s���/�E�<�s�>���’�/���Z�h�E�’���E�����D���^�^�/�E�’�����<�h�Z���^�W���E���E�����n�����K�W�W���Z�s���/�E�������>�>�K�z�^�������Z���^�^�������^�,�K�Z�d�s���,�/�W�W�/�E�’�����n�����>�>�/���’���^�����h�/�s�Z���s���/�E�������>���/�d�K�E�^���������K�W�X�����K�h�Z�d�^�����n���>���’�,�����Z���D���s���/�E���K�����K�d�d�K�E���������d�Z�h���/�K�>�K�����K�Z�d�K����
N 2.2 600 -820 12 9bπ/²πтнп w 9/h.w!{{ /ǳ½ƴнм{ƛоt - - - - - - - -
N 2.2 360 -560 25 9bπ/²πсмн b - 2.0380 /ǳ½ƴофtōн όaǎруύ /ǳ½ƴофtōн - - tπ/ǳ½ƴофtōн όtπh¢рфtōύ - - - -
N 2.2 450 -620 18 9bπ/²πтнл w - 2.0580 /ǳ½ƴплaƴмtō - /½ мос - - - - - -
N 2.2 370 -410 25 9bπ/²πсмт b - 2.0402 /ǳ½ƴплtōн όaǎруύ - /½ мнн - /ǳ½ƴплtōн{ƴ όtπh¢руtōύ - - - -

N

�<�h�W�&���Z�s���>�h�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���>���E�’�^�W���E���E�����n�����K�W�W���Z�s���>�h�D�X�����>�>�K�z�^�����>�K�E�’�s���,�/�W�W�/�E�’�����n�����>�>�/���’���^�����h�/�s�Z���s���>�h�X�������K�W�X�����K�h�Z�d�^�����l���>���’�,�����Z���D���s���>�>�h�D�X�����d�Z�h���/�K�>�K���>�h�E�’�K��
N 2.1 480 -590 30 9bπ/²πоло D - 2.0932 /ǳ!ƭуCŜо /ǳ!ƭтCŜн /! млс - tπ/ǳ!ƭуCŜо - - - -
N 2.1 300 -500 12 9bπ/²πорн I - 2.0872 /ǳbƛмлCŜмaƴ - - - - - /btм - /тлслл
N 2.1 480 -550 40 - !ƳǇŎƻ у - - - - - - - - - -

N

�<�h�W�&���Z�s���>�h�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���<�h�Z���^�W���E���E�����n�����K�W�W���Z�s���>�h�D�X�����>�>�K�z�^�����^�,�K�Z�d�s���,�/�W�W�/�E�’�����n�����>�>�/���’���^�����h�/�s�Z���s���>�h�X�������K�W�X���>�K�E�’�^�����l�����>���’�,�����Z���D���s���>�>�h�D�X�����d�Z�h���/�K�>�K�����K�Z�d�K��
N 2.3 730 -760 1 - !ƳǇŎƻ нм - - - - - - - - - -
N 2.3 0 40 - !ƳǇŎƻ нр - - - - - - - - - -
N 2.3 900 -1000 4 - !ƳǇŎƻ aπп - - - - - - - - - -
N 2.2 600 -650 15 9bπ//πооо D - 2.0975 /ǳ!ƭмлCŜрbƛрπ/ /ǳ!ƭмлCŜрbƛр AB2 - Dπ/ǳ!ƭммCŜпbƛп /ǳ!ƭммлCŜрbƛрΣ /πпннл !ƭ./о !ƭǳƳƛƴƛǳƳōǊƻƴǎ /фрулл
N 2.2 600 -640 15 9bπ/²πолт D - 2.0966 /ǳ!ƭмлbƛрCŜп /ǳ!ƭфbƛрCŜоa мΦм /! млп - tπ/ǳ!ƭмлCŜрbƛр - - - /солл
N 2.2 340 -650 25 9bπ/²πорм I - 2.0875 /ǳbƛф{ƴн - - - - - - - /тнрлл

N

�<�h�W�&���Z�s���/�E�E�s�>���’�/���Z�h�E�’���E�������Z�K�E���������>���E�’�^�W���E���E�����n�����K�W�W���Z�s�d�/�E�����>�>�K�z�^�������Z�K�E�����������>�K�E�’�s���,�/�W�W�/�E�’�����n�����>�>�/���’���^�����h�/�s�Z���s���d���/�E�������Z�K�E�������������K�W�X���>�K�E�’�^�����n���>���’�,�����Z���D���s�^�d���’�E�K�������Z�K�E���K�������d�Z�h���/�K�>�K���>�h�E�’�K��
N 2.1 290 -630 25 9bπ/²πпрл Y - 2.1016 /ǳ{ƴп - - - - - / рммм - /рммлл
N 2.1 390 -620 15 9bπ/²πпрф Y - 2.1030 /ǳ{ƴуt - - - - - /рнмл - /рнмлл
N 2.1 230 -320 12 9bπ//πпфн Y - 2.1093 /ǳ{ƴт½ƴнtōо /ǳ{ƴт½ƴоtōо /ǳ{ƴтtōо½ƴо - - - t./н - /фнпмл
N 2.1 230 -320 12 9bπ//πпфо Y - 2.1090.01 /ǳ{ƴт½ƴпtōт όwƎтύ /ǳ{ƴтtōс½ƴп - - /ǳ{ƴт½ƴпtōс - - - /фонлл
N 2.1 280 -340 18 9bπ//πпфп Y - 2.1086.01 Dπ/ǳ{ƴмл½ƴ όwƎмлύ - - - - - - - -
N 2.3 770 -820 18 - !ƳǇŎƻ пр - - - - - - - - - -

N

�<�h�W�&���Z�s���/�E�E�s�>���’�/���Z�h�E�’���E�������Z�K�E���������<�h�Z���^�W���E���E�����n�����K�W�W���Z�s���>�h�D�/�E�/�h�D�����>�>�K�z�^�������Z�K�E�����������^�,�K�Z�d�s���,�/�W�X�����n�����>�>�/���’���^�����h�/�s�Z���s���>�h�X�������Z�K�E�������������K�W�X�����K�h�Z�d�^�����n���>���’�,�����Z���D���s���>�>�h�D�/�E�/�K�������Z�K�E���K�������d�Z�h���/�K�>�K�����K�Z�d�K����
N 2.2 180 -220 12 9bπ//πпфл Y - 2.1098 /ǳ{ƴо½ƴуtōр - [Dм - - - - - /уоумл
N 2.2 200 -250 6 9bπ//πпфм Y - 2.1097 /ǳ{ƴр½ƴрtōр όwƎрύ /ǳ{ƴрtōр½ƴр [Dн /ǳ{ƴр½ƴрtōр ό.{ ½b рύ I рммм - /уослл
N 2.2 250 -280 10 9bπ//πпул Y - 2.1050 /ǳ{ƴмлπ/ - /ǳ{ƴмлt όt.пύ - /ǳ{ƴмл όмл Dπ. млύ - t./н 5443 /флтлл
N 2.2 280 -300 8 9bπ//πпуп Y - 2.1060 /ǳ{ƴмнbƛнπ/ - /ǳ{ƴмнbƛн ό/¢нύ - - - - - /фмтлл
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

N

���/�E�<�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���n�����/�E�������>�>�K�z�^���n�����h�/�s�Z���s���/�E�����n���>���’�,�������/�E���K��
N 3.1 300 6 - ZAMAK ½ƴ!ƭп ό½пллύ Z-A4 !ƭƭƻȅ ! - ZA4 - - - !Dпл!
N 3.1 330 4 - ZAMAK ½ƴ!ƭп/ǳм ό½пмлύ Z-A4UI !ƭƭƻȅ . - ½!п/ǳм - - - !Dпм!
N 3.1 400 6 - ZAMAK ½ƴ!ƭп/ǳо ό½полύ Z-A4U3 - - ½!п/ǳо - - - !Dпо!

N

�D���’�E���^�/�h�D�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���n���D���’�E���^�/�h�D���t�Z�K�h�’�,�d�����>�>�K�z�^���n�����>�>�/���’���^���������D���’�E���^�/�h�D�����K�Z�Z�K�z���^���n���>���’�,�����D���>�>�������/�>�/�����/���D���’�E���^�/�K��
N 4.1 260 -280 9 9bπaDπtπсо - 3.5612 aƎ!ƭс½ƴ - - - - - - - -
N 4.1 200 -260 4 EN-MB-21120 - 3.5912 DπaƎ!ƭф½ƴм - - - - - - - -
N 4.1 230 -250 10 9bπaDπtπсн - 3.5314 aƎ!ƭо½ƴ Dπ!о ½м a!Dπ9πммм - - - - - -
N 4.1 200 -230 8 9bπaDπtπпо - aƎ½ƴо½Ǌ Dπ!т ½м - - - - - - -
N 4.1 220 -250 8 - - 3.5161 aƎ½ƴс½Ǌ - a!Dπ9πмрм - - - - - -

N

KUNSTSTOFFE | SYNTHETICS | PLASTIQUES | MATERIE PLASTICHE
N 5.1 - PMMA - - - - - - - - - -
N 5.1 - POM - - - - - - - - - -
N 5.1 - t±/ - - - - - - - - - -
N 5.2 - .ŀƪŜƭƛǘ - - - - - - - - - -
N 5.2 - tŜǊǝƴŀȄ - - - - - - - - - -

N

�&���^���Z�s���Z�^�d�	�Z�<�d�����<�h�E�^�d�^�d�K�&�&�����n���&�/���Z���s�Z���/�E�&�K�Z���������^�z�E�d�,���d�/���^���n���W�>���^�d�/�Y�h���^�����,���Z�’�����^�����E���&�/���Z���^���n���Z���^�/�E�������W�K�^�^�/���/���,����
N 5.2 155 -365 - - DCY - - - - - - - - -
N 5.2 190 -210 - - /CY ǳƴƛΦ - - - - - - - - -
N 5.2 190 -210 - - /CY ƳƛƭǝΦ - - - - - - - - -
N 5.2 - - AFK - - - - - - - - -

S

�E�/���<���>�s�l�<�K�����>�d�s�l���/�^���E�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���n���E�/���<���>�s�l���K�����>�d�s�l�/�Z�K�E���s���>�>�K�z�^���n�����>�>�/���’���^���E�/���<���>�l���K�����>�d���Z���&�Z�����d���/�Z���^���n���>���’�,�����E�/���,���>�l���K�����>�d�K���Z���^�/�^�d���E�d�/�����>�����K�>�K�Z����
S 1.1 490 -560 30 - Invar 36 1.3912 bƛос K93600
S 1.1 500 -600 30 Invar 42 1.3917 bƛпн K94100
S 1.1 рлл π тлл 35 - aƻƴŜƭ плл 2.4360 bƛ/ǳолCŜ bǳ ол NA 13 - - - - - -
S 1.1 снл π урл 17 - aƻƴŜƭ Yπрлл 2.4375 bƛ/ǳол!ƭ bǳ ол !¢ NA 18 - - - - - -
S 1.2 1100 -1300 15 - bƛƳƻƴƛŎ флм 2.4662 bƛ/Ǌмоaƻс¢ƛо - Iw ро - - - - - -
S 1.2 850 -1700 30 - IŀǎǘŜƭƭƻȅ /нтс 2.4819 bƛaƻмс/Ǌмр - - - - - - - SB575
S 1.2 700 -1000 40 - IŀǎǘŜƭƭƻȅ . 2.4685 Dπbƛaƻну - - - - - - - -
S 1.2 800 -1700 40 - IŀǎǘŜƭƭƻȅ /πп 2.4610 bƛaƻмс/Ǌмс¢ƛ - - - - - - - -
S 1.2 700 -1000 40 - IŀǎǘŜƭƭƻȅ .πн 2.4617 Dπbƛaƻол - - - - - - - -
S 1.2 700 -1500 26 - bƛƳƻƴƛŎ тр 2.4630 bƛ/Ǌнл¢ƛ b/ нл ¢ Iw р - - - - - -
S 1.2 980 -1150 8 !ƭƭƻȅ ·πтрл 2.4669 bƛ/ǊмрCŜт¢ƛ!ƭ N07750
S 1.2 890 -1600 30 - LƴŎƻƴŜƭ снр 2.4856 bƛ/Ǌннaƻфbō b/ нн CŜ5bō NA 21 - - - - - -
S 1.2 800 -1000 12 - bƛƳƻƴƛŎ ул ! 2.4631 bƛ/Ǌнл¢ƛ!ƭ - Iw плмΤ слм - - - b/C ул ! - -
S 1.2 1100 -1600 12 - LƴŎƻƴŜƭ тму 2.4668 bƛ/ǊмфCŜbōaƻ b/ мфCŜ bō - - - - - -
S 1.2 1100 -1300 21 - René 41 2.4973 bL/Ǌмф/ƻммaƻ¢ƛ b/мфY5¢ - - - - - - 5712
S 1.2 800 -1600 20 - ²ŀǎǇŀƭƻȅ 2.4654 bƛ/Ǌнл/ƻмпaƻ¢ƛ b/нлYмп - - - - - - 5544
S 1.2 1100 -1300 17 - bƛƳƻƴƛŎ фл 2.4632 bƛ/Ǌнл/ƻму¢ƛ b/нл!¢± Iwн - - - - - -
S 1.2 1000 -1200 22 - bƛƳƻƴƛŎ млр 2.4634 bƛ/ƻнл/Ǌмрaƻ!ƭ¢ƛ b/Y5нл!¢± Iwо - - - - - -
S 1.2 830 -1130 25 !ƭƭƻȅ [πслр κ [нр 2.4964 /ƻ/Ǌнл²мрbƛ 5759
S 1.2 900 -1200 12 2.4979 /ƻ/Ǌнуaƻс F75

S

�Z���/�E�d�/�d���E�U���d�/�d���E�>���’�/���Z�h�E�’���E���n���W�h�Z�����d�/�d���E�/�h�D�U���d�/�d���E�/�h�D�����>�>�K�z�^���n���d�/�d���E�����W�h�Z�U�����>�>�/���’���^���������d�/�d���E�����n���d�/�d���E�/�K���W�h�Z�K�U���>���’�,�������/���d�/�d���E�/�K
S 2.1 290 -410 30 - - 3.7025 ¢ƛффΦр μ ¢ƛ DǊΦм AIR:9182T60 - - - - - - -
S 2.1 380 -540 20 - - 3.7035 ¢ƛффΦп μ ¢ƛ DǊΦн - TA 1 - - - - - -
S 2.1 460 -590 18 - - 3.7055 ¢ƛффΦо μ ¢ƛ DǊΦо - TA 2 - - - - - -
S 2.1 540 -740 16 - - 3.7065 ¢ƛффΦн μ ¢ƛ DǊΦп - TA 3 - - - - - -
S 2.1 390 -540 20 - - 3.7235 ¢ƛ н tŘ μ ¢ƛ DǊΦнtŘ - - - - - - - -
S 2.2 800 -1000 10 - - 3.7165 ¢ƛ!ƭс±п μ ¢ƛ DǊΦ р ¢π!с± TA 28 - - - - - R56400
S 2.2 860 -1100 18 - ¢ƛƪǊǳǘŀƴ 3.7110 ¢ƛ!ƭрCŜнΦр - - - - - - - -
S 2.2 900 -1100 13 - - - ¢ƛу!ƭмaƻм± - - - - - - - R54810
S 2.2 800 -1000 18 - - 3.7115 ¢ƛ!ƭр{ƴнΣр T-A5E TA 14, 17 - - - - - B 265
S 2.2 1100 -1250 10 - - - ¢ƛπс!ƭπн{ƴπп½Ǌπсaƻ - - - - - - - 4981
S 2.2 1200 -1300 11 - - - ¢ƛπс!ƭπн{ƴπн½Ǌπнaƻπн/ǊπлΦнр{ƛ - - - - - - - -
S 2.2 1050 -1200 9 - - 3.7185 ¢ƛ!ƭпaƻп{ƴн - - - - - - - -

H

GEHÄRTETE STÄHLE | HARDENED STEELS | ACIERS TRAITÉS | ACCIAI TEMPRATI
I мΦм 44 -50 - {ǘǊŜƴȄ молл - - - - - - - - - -
I мΦм 49 -51 IŀǊŘƻȄ рлл ¢ǳŦ
I мΦм 47 -52 - IŀǊŘƻȄ рлл - - - - - - - - - -
I мΦм 53 -55 IŀǊŘƻȄ ррл - - - - - - - - - -
I мΦн 54 -60 IŀǊŘƻȄ слл
I мΦн 57 -63 IŀǊŘƻȄ 9ȄǘǊŜƳŜ
I мΦо 62 -64 - CŜ¢ƛ/ bƛƪǊƻ - - - - - - - - - -
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Rm A5 Rockwell

[N/mm2] [%] [HRc] EN Brand name Mat.-Nr. DIN AFNOR BS EN UNI UNE JIS SIS AISI | SAE | ASTM

N

���/�E�<�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���n�����/�E�������>�>�K�z�^���n�����h�/�s�Z���s���/�E�����n���>���’�,�������/�E���K��
N 3.1 300 6 - ZAMAK ½ƴ!ƭп ό½пллύ Z-A4 !ƭƭƻȅ ! - ZA4 - - - !Dпл!
N 3.1 330 4 - ZAMAK ½ƴ!ƭп/ǳм ό½пмлύ Z-A4UI !ƭƭƻȅ . - ½!п/ǳм - - - !Dпм!
N 3.1 400 6 - ZAMAK ½ƴ!ƭп/ǳо ό½полύ Z-A4U3 - - ½!п/ǳо - - - !Dпо!

N

�D���’�E���^�/�h�D�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���n���D���’�E���^�/�h�D���t�Z�K�h�’�,�d�����>�>�K�z�^���n�����>�>�/���’���^���������D���’�E���^�/�h�D�����K�Z�Z�K�z���^���n���>���’�,�����D���>�>�������/�>�/�����/���D���’�E���^�/�K��
N 4.1 260 -280 9 9bπaDπtπсо - 3.5612 aƎ!ƭс½ƴ - - - - - - - -
N 4.1 200 -260 4 EN-MB-21120 - 3.5912 DπaƎ!ƭф½ƴм - - - - - - - -
N 4.1 230 -250 10 9bπaDπtπсн - 3.5314 aƎ!ƭо½ƴ Dπ!о ½м a!Dπ9πммм - - - - - -
N 4.1 200 -230 8 9bπaDπtπпо - aƎ½ƴо½Ǌ Dπ!т ½м - - - - - - -
N 4.1 220 -250 8 - - 3.5161 aƎ½ƴс½Ǌ - a!Dπ9πмрм - - - - - -

N

KUNSTSTOFFE | SYNTHETICS | PLASTIQUES | MATERIE PLASTICHE
N 5.1 - PMMA - - - - - - - - - -
N 5.1 - POM - - - - - - - - - -
N 5.1 - t±/ - - - - - - - - - -
N 5.2 - .ŀƪŜƭƛǘ - - - - - - - - - -
N 5.2 - tŜǊǝƴŀȄ - - - - - - - - - -

N

�&���^���Z�s���Z�^�d�	�Z�<�d�����<�h�E�^�d�^�d�K�&�&�����n���&�/���Z���s�Z���/�E�&�K�Z���������^�z�E�d�,���d�/���^���n���W�>���^�d�/�Y�h���^�����,���Z�’�����^�����E���&�/���Z���^���n���Z���^�/�E�������W�K�^�^�/���/���,����
N 5.2 155 -365 - - DCY - - - - - - - - -
N 5.2 190 -210 - - /CY ǳƴƛΦ - - - - - - - - -
N 5.2 190 -210 - - /CY ƳƛƭǝΦ - - - - - - - - -
N 5.2 - - AFK - - - - - - - - -

S

�E�/���<���>�s�l�<�K�����>�d�s�l���/�^���E�s�>���’�/���Z�h�E�’���E���n���E�/���<���>�s�l���K�����>�d�s�l�/�Z�K�E���s���>�>�K�z�^���n�����>�>�/���’���^���E�/���<���>�l���K�����>�d���Z���&�Z�����d���/�Z���^���n���>���’�,�����E�/���,���>�l���K�����>�d�K���Z���^�/�^�d���E�d�/�����>�����K�>�K�Z����
S 1.1 490 -560 30 - Invar 36 1.3912 bƛос K93600
S 1.1 500 -600 30 Invar 42 1.3917 bƛпн K94100
S 1.1 рлл π тлл 35 - aƻƴŜƭ плл 2.4360 bƛ/ǳолCŜ bǳ ол NA 13 - - - - - -
S 1.1 снл π урл 17 - aƻƴŜƭ Yπрлл 2.4375 bƛ/ǳол!ƭ bǳ ол !¢ NA 18 - - - - - -
S 1.2 1100 -1300 15 - bƛƳƻƴƛŎ флм 2.4662 bƛ/Ǌмоaƻс¢ƛо - Iw ро - - - - - -
S 1.2 850 -1700 30 - IŀǎǘŜƭƭƻȅ /нтс 2.4819 bƛaƻмс/Ǌмр - - - - - - - SB575
S 1.2 700 -1000 40 - IŀǎǘŜƭƭƻȅ . 2.4685 Dπbƛaƻну - - - - - - - -
S 1.2 800 -1700 40 - IŀǎǘŜƭƭƻȅ /πп 2.4610 bƛaƻмс/Ǌмс¢ƛ - - - - - - - -
S 1.2 700 -1000 40 - IŀǎǘŜƭƭƻȅ .πн 2.4617 Dπbƛaƻол - - - - - - - -
S 1.2 700 -1500 26 - bƛƳƻƴƛŎ тр 2.4630 bƛ/Ǌнл¢ƛ b/ нл ¢ Iw р - - - - - -
S 1.2 980 -1150 8 !ƭƭƻȅ ·πтрл 2.4669 bƛ/ǊмрCŜт¢ƛ!ƭ N07750
S 1.2 890 -1600 30 - LƴŎƻƴŜƭ снр 2.4856 bƛ/Ǌннaƻфbō b/ нн CŜ5bō NA 21 - - - - - -
S 1.2 800 -1000 12 - bƛƳƻƴƛŎ ул ! 2.4631 bƛ/Ǌнл¢ƛ!ƭ - Iw плмΤ слм - - - b/C ул ! - -
S 1.2 1100 -1600 12 - LƴŎƻƴŜƭ тму 2.4668 bƛ/ǊмфCŜbōaƻ b/ мфCŜ bō - - - - - -
S 1.2 1100 -1300 21 - René 41 2.4973 bL/Ǌмф/ƻммaƻ¢ƛ b/мфY5¢ - - - - - - 5712
S 1.2 800 -1600 20 - ²ŀǎǇŀƭƻȅ 2.4654 bƛ/Ǌнл/ƻмпaƻ¢ƛ b/нлYмп - - - - - - 5544
S 1.2 1100 -1300 17 - bƛƳƻƴƛŎ фл 2.4632 bƛ/Ǌнл/ƻму¢ƛ b/нл!¢± Iwн - - - - - -
S 1.2 1000 -1200 22 - bƛƳƻƴƛŎ млр 2.4634 bƛ/ƻнл/Ǌмрaƻ!ƭ¢ƛ b/Y5нл!¢± Iwо - - - - - -
S 1.2 830 -1130 25 !ƭƭƻȅ [πслр κ [нр 2.4964 /ƻ/Ǌнл²мрbƛ 5759
S 1.2 900 -1200 12 2.4979 /ƻ/Ǌнуaƻс F75

S

�Z���/�E�d�/�d���E�U���d�/�d���E�>���’�/���Z�h�E�’���E���n���W�h�Z�����d�/�d���E�/�h�D�U���d�/�d���E�/�h�D�����>�>�K�z�^���n���d�/�d���E�����W�h�Z�U�����>�>�/���’���^���������d�/�d���E�����n���d�/�d���E�/�K���W�h�Z�K�U���>���’�,�������/���d�/�d���E�/�K
S 2.1 290 -410 30 - - 3.7025 ¢ƛффΦр μ ¢ƛ DǊΦм AIR:9182T60 - - - - - - -
S 2.1 380 -540 20 - - 3.7035 ¢ƛффΦп μ ¢ƛ DǊΦн - TA 1 - - - - - -
S 2.1 460 -590 18 - - 3.7055 ¢ƛффΦо μ ¢ƛ DǊΦо - TA 2 - - - - - -
S 2.1 540 -740 16 - - 3.7065 ¢ƛффΦн μ ¢ƛ DǊΦп - TA 3 - - - - - -
S 2.1 390 -540 20 - - 3.7235 ¢ƛ н tŘ μ ¢ƛ DǊΦнtŘ - - - - - - - -
S 2.2 800 -1000 10 - - 3.7165 ¢ƛ!ƭс±п μ ¢ƛ DǊΦ р ¢π!с± TA 28 - - - - - R56400
S 2.2 860 -1100 18 - ¢ƛƪǊǳǘŀƴ 3.7110 ¢ƛ!ƭрCŜнΦр - - - - - - - -
S 2.2 900 -1100 13 - - - ¢ƛу!ƭмaƻм± - - - - - - - R54810
S 2.2 800 -1000 18 - - 3.7115 ¢ƛ!ƭр{ƴнΣр T-A5E TA 14, 17 - - - - - B 265
S 2.2 1100 -1250 10 - - - ¢ƛπс!ƭπн{ƴπп½Ǌπсaƻ - - - - - - - 4981
S 2.2 1200 -1300 11 - - - ¢ƛπс!ƭπн{ƴπн½Ǌπнaƻπн/ǊπлΦнр{ƛ - - - - - - - -
S 2.2 1050 -1200 9 - - 3.7185 ¢ƛ!ƭпaƻп{ƴн - - - - - - - -

H

GEHÄRTETE STÄHLE | HARDENED STEELS | ACIERS TRAITÉS | ACCIAI TEMPRATI
I мΦм 44 -50 - {ǘǊŜƴȄ молл - - - - - - - - - -
I мΦм 49 -51 IŀǊŘƻȄ рлл ¢ǳŦ
I мΦм 47 -52 - IŀǊŘƻȄ рлл - - - - - - - - - -
I мΦм 53 -55 IŀǊŘƻȄ ррл - - - - - - - - - -
I мΦн 54 -60 IŀǊŘƻȄ слл
I мΦн 57 -63 IŀǊŘƻȄ 9ȄǘǊŜƳŜ
I мΦо 62 -64 - CŜ¢ƛ/ bƛƪǊƻ - - - - - - - - - -



LIEFERBEDINGUNGEN FÜR PR˜ZISIONSWERKZEUGE 
INLANDSBESTELLUNGEN

I. ALLGEMEINES
1. Allen Lieferungen und Leistungen liegen diese Bedingungen sowie etwaige gesonderte vertrag -
liche Vereinbarungen zugrunde. Abweichende Einkaufsbedingungen des Bestellers werden auch 
���µ�����Z�����µ�L�����P�����v�v���Z�u�����v�]���Z�����s�����������P���]�v�Z���o���X
���]�v���s�����������P���l�}�u�u�����t���u���v�P���o�����������}�v�������������s�������]�v�������µ�v�P���t���u�]�����������������Z���]�L�o�]���Z���v�����µ�L�����P���������������P�µ�v�P��
des Lieferers zustande.
�î�X�����������]���(���������������Z���o�������]���Z�����v���D�µ���������v�U���<�}�������v�À�}�����v�����Z�o���P���v�U�������]���Z�v�µ�v�P���v���µ�X���X���/�v�(�}���u�����}�v���v���l����-
�������o�]���Z�������µ�v�����µ�v�l�����������o�]���Z���������������t�����µ���Z���]�v�����o���l�����}�v�]�����Z�������&�}���u���t�����]�P���v���µ�u���r���µ�v�����h���Z���������������Z������
�À�}���V�����]�������”���(���v�������]�'���v���v�]���Z�����Ì�µ�P���v�P�o�]���Z���P���u�����Z�����`���������v�X�����������>�]���(�����������À�������G�]���Z�����������]���Z�U���À�}�u�������������o-
�o���������o�����À�����������µ�o�]���Z�������Ì���]���Z�v���������/�v�(�}���u�����}�v���v���µ�v�����h�v�������o���P���v���v�µ�����u�]���������������v�����µ�����u�u�µ�v�P�������]�'���v��
�Ì�µ�P���v�P�o�]���Z���Ì�µ���u�����Z���v�X
3. Muster werden nur gegen Berechnung geliefert.
�ð�X���D�”�v���o�]���Z�����E�������v�������������v�������������Z���v���v�]���Z���X���	�v�������µ�v�P���������”���(���v�����������^���Z���]�L�(�}���u�X

�/�/�X���W�Z���/�^���h�E���������,�>�h�E�’
�í�X�����]�����W�����]�������P���o�����v���u���v�P���o�����������}�v�������������s�������]�v�������µ�v�P���������t�����l�����]�v�����Z�o�]�����o�]���Z���s�����o�����µ�v�P���]�u���t�����l�U��
�i�����}���Z�����µ�������Z�o�]�����o�]���Z���s�����������l�µ�v�P���µ�v�������v���o�����µ�v�P�X�����µ�������v���W�����]�����v���l�}�u�u�������]�����h�u�������Ì�������µ�������]�v����������
�i���`���]�o�]�P���v���P���������Ì�o�]���Z���v���,���Z�����Z�]�v�Ì�µ�X
�î�X���D���v�P���o�����������}�v�������������s�������]�v�������µ�v�P���]���������]���������Z�o�µ�v�P�����}�(�}�������v�����Z���>�]���(�����µ�v�P���µ�v�����}�Z�v�����i�������v�������Ì�µ�P��
�����<�}�v���}�����������>�]���(�������������Ì�µ���o���]�������v�X�������������Z�v�������`�]���������]�����i���`���]�o�]�P�����>�]���(�����u���v�P���X
�ï�X���������� �Z�����Z���U�� �����Z�o�µ�v�P���v�� �Ì�µ���”���l�Ì�µ�Z���o�����v�U�� �������Z���� �����u�� �����������o�o������ �v�µ���� �]�v���}�`���]���� �Ì�µ�U�� ���o���� �����]�v���� �’���P���v-
���v�������”���Z�����µ�v�����������]�'���v���}���������������Z�����l�����L�]�P���(�������P���������o�o�������]�v���X
�ð�X���������� �Z�����Z���� �������� �����������o�o�������U�� �u�]���� �’���P���v���v�������”���Z���v�� ���µ���� ���v���������v�� �Z�����Z�����À�����Z���o���v�]�������v�� ���µ�(�Ì�µ�������Z-
�v���v�U���������Z�����]�Z�u���v�µ�����]�v���}�`���]�����Ì�µ�U�����o�������]�����µ�v�����������]�'���v���}���������������Z�����l�����L�]�P���(�������P���������o�o�������]�v���X

�/�/�/�X���>�/���&���Z�����/�d�U���>�/���&���Z�s���Z���P�’���Z�h�E�’
1. Die Lieferzeit ergibt sich aus den Vereinbarungen der Vertragsparteien. Ihre Einhaltung durch 
�����v�� �>�]���(���������� �������Ì���� �À�}�����µ���U�� ���������� ���o�o���� �l���µ�(�u���v�v�]�����Z���v�� �µ�v���� �������Z�v�]�����Z���v�� �&�����P���v�� �Ì�`�]�����Z���v�� �����v�� �s����-
�������P�������������]���v���P���l�o�����������]�v�����µ�v�����������������������o�o���������o�o�����]�Z�u���}���o�]���P���v�����v���s�������G�]���Z���µ�v�P���v�U���`�]�����Ì�X���X�������]�����]�v-
�P�µ�v�P�� �������� �����(�}���������o�]���Z���v�� �����Z�������o�]���Z���v�� ���������Z���]�v�]�P�µ�v�P���v�� �}�������� �’���v���Z�u�]�P�µ�v�P���v�� �}�������� ���]���� �>���]�����µ�v�P��
���]�v���������v�Ì���Z�o�µ�v�P�������(�”�o�o�����Z�����X���/���������]�������v�]���Z�������������&���o�o�U�����}���À�����o���v�P�����������]���Z�����]�����>�]���(�����Ì���]�������v�P���u���������v�X�����]������
�P�]�o�����v�]���Z���U�����}�`���]�������������>�]���(�������������]�����s�����Ì���P�����µ�v�P���Ì�µ���À���������������v���Z�����X
�î�X�����]�������]�v�Z���o���µ�v�P�����������>�]���(�����Ì���]�����������Z�����µ�v�������������u���s�}�������Z���o�������]���Z���P�������µ�v�����������Z���Ì���]���P�������^���o�����������o�]��-
�(�����µ�v�P�X���^�]���Z�������Ì���]���Z�v���v�������s�����Ì���P�����µ�v�P���v�������]�o�������������>�]���(�������������}�����o�������o�����u���P�o�]���Z���u�]���X
�ï�X�����]�����>�]���(�����Ì���]�����]���������]�v�P���Z���o�����v�U���`���v�v�����������>�]���(�����P���P���v�������v�������]�����Ì�µ���]�Z�����u�������o���µ�(�����������t�����l�����������>�]��-
�(�������������À�����o���������v���Z�������}�����������]�����s���������v�����������]�������Z���L���P���u���o���������]�����X���^�}�`���]�������]�v���������v���Z�u�����Ì�µ�������(�}�o�P���v��
�Z�����U���]�������t�����µ�������������]�������������Z���P�������������v���Z�u���À�����`���]�P�����µ�v�P���t���������������v���Z�u���������u�]�v���u�����P�������v���U���Z�]�o�(��-
�`���]���������]�����D���o���µ�v�P���������������v���Z�u�����������]�������Z���L�X
�ð�X���t���������v�����������s���������v�������Ì� �̀X�����]���������v���Z�u�������������>�]���(�����P���P���v�������v�����������µ�����’���”�v�����v���À�����Ì���P�������U�����]������������
�����������o�o������ �Ì�µ�� �À���������������v�� �Z�����U�����}�� �`���������v�� �]�Z�u�U�������P�]�v�v���v���� ���]�v���v���D�}�v������ �v�����Z���D���o���µ�v�P���������� �s���������v���r��
���Ì� �̀X���������������v���Z�u�����������]�������Z���L�U�����]�������µ�����Z�����]�����s�����Ì���P�����µ�v�P�����v���������v�����v���v���<�}�������v�������������Z�v�����X���t�]������
���������s���������v�������µ�(���t�µ�v�����Z���������������������o�o���������À�����Ì���P�������U�����}���]���������������>�]���(���������������������Z���P���U���v�����Z���^�����Ì�µ�v�P���µ�v����
�(���µ���Z���o�}�����u�������o���µ�(�����]�v���������v�P���u���������v���v���&���]�����U�����v�������`���]���P���”�������������v���>�]���(�����P���P���v�������v�����Ì�µ���À�����(�”�P���v��
�µ�v���������v�������������o�o�������u�]�������v�P���u���������v���À�����o���v�P�������������&���]�������Ì�µ�������o�]���(�����v�X
�æ�X���/���������]�����E�]���Z�����]�v�Z���o���µ�v�P�����������>�]���(�����Ì���]�������µ�(���Z���Z���������’���`���o���U�����µ�(�����������]�����l���u���(�����}�����������}�v�����P�����������]�P-
�v�]�������U�����]�������µ�������Z���o���������������]�v�G�µ�������������]���Z���������������>�]���(�������������o�]���P���v�U���Ì�µ���”���l�Ì�µ�(�”�Z�����v�U�����}���À
�ò�X���À�����o���v�P�����������]���Z�����]�����>�]���(�����Ì���]�������v�P���u���������v�X�����������>�]���(�����������`�]�����������u�������������o�o�����������v�������P�]�v�v���µ�v������������
���v�������������������P�������h�u�������v�����������o���u���P�o�]���Z�������u�]�'���]�o���v�X
�ó�X���������������������o�o�������l���v�v���}�Z�v�����&���]�����������Ì�µ�v�P���À�}�u���s�����������P���Ì�µ���”���l�����������v�U���`���v�v�������u���>�]���(�������������]�����P�������u������
�>���]�����µ�v�P�� �À�}���� �’���(���Z���”�������P���v�P�� ���v���P�”�o���P�� �µ�v�u���P�o�]���Z�� �`�]�����X�� �������� �����������o�o������ �l���v�v�� �������”�������� �Z�]�v���µ���� �À�}�u��
�s�����������P���Ì�µ���”���l�����������v�U���`���v�v�������]�����]�v�����������������o�o�µ�v�P�����]�������µ���(�”�Z���µ�v�P�����]�v�������d���]�o�������������>�]���(�����µ�v�P���µ�v�u���P-
�o�]���Z���`�]�������µ�v�������������]�v�������������Z���P���������/�v�������������������v���������������o���Z�v�µ�v�P�����������d���]�o�o�]���(�����µ�v�P���Z�����X���/���������]�������v�]���Z������������
�&���o�o�U�����}���Z�������������������������o�o�����������v�����µ�(�����]�����d���]�o�o�]���(�����µ�v�P�����v�����o�o���v���v���s�����������P���������]�����Ì�µ���Ì���Z�o���v�X�������������o�������P�]�o����
�����]�� �h�v�À�����u���P���v�� �������� �>�]���(�����������X�� �/�u�� �m�����]�P���v�� �P�]�o���� ���������Z�v�]�'�� �s�/�/�/�X�î�X�� �d���]�'�� ���]���� �h�v�u���P�o�]���Z�l���]���� �}�������� ��������
�h�v�À�����u���P���v���`���Z�����v���������������v�v���Z�u���À�����Ì�µ�P���������]�v���}���������]�������������������������o�o�������(�”�������]���������h�u�������v���������o�o���]�v��
�}���������`���]�����”�������`�]���P���v�����À�������v���`�}�����o�]���Z�U�����o���]�������������Ì�µ�����’���P���v�o���]�����µ�v�P���À�������G�]���Z�������X��
�ô�X���<�}�u�u���� �������� �>�]���(���������� �]�v�� �s�����Ì�µ�P�� �µ�v���� �����`�����Z������ �����u�� �����������o�o������ �Z�]�������µ���� ���]�v�� �^���Z�������v�U�� ���}�� �]������ ������ ����-
�������Z���P���U�����]�v���������µ�����Z���o�����s�����Ì�µ�P�����v�������Z�����]�P�µ�v�P���Ì�µ���À�����o���v�P���v�X���^�]���������������P�����(�”�����i���������À�}�o�o�����t�}���Z������������
�s�������������µ�v�P���ì�U�æ���9�U���]�u���’���v�Ì���v�������������Z�����Z�������v�����æ���9���À�}�u���t���������������i���v�]�P���v���d���]�o�������������’�������u���o�]���(�����µ�v�P�U��
���������]�v�(�}�o�P�������������s�������������µ�v�P���v�]���Z�����������Z���Ì���]���P���}���������v�]���Z�����À�����������P���P���u�������P���v�µ���Ì�����`���������v���l���v�v�X���^�����Ì����
�������������������o�o�����������u���>�]���(�����������t���µ�v���������������”���l���]���Z���P�µ�v�P�����������P���������Ì�o�]���Z���v�����µ���v���Z�u���(���o�o�����t���v�����Z���&���o�o�]�P-
�l���]�������]�v�������v�P���u���������v�����&���]�������Ì�µ�����>���]�����µ�v�P���µ�v�����`�]���������]�����&���]�������v�]���Z�������]�v�P���Z���o�����v�U���]�������������������������o�o�������]�u��
�Z���Z�u���v�����������P���������Ì�o�]���Z���v���s�}�������Z���]�L���v���Ì�µ�u���Z�”���l�����]�'�������������Z���P���X���������À�������G�]���Z�����������]���Z�U�����µ�(���s�����o���v�P���v��
���������>�]���(�������������]�v�����v�P���u���������v�������&���]�������Ì�µ�������l�o�������v�U���}�����������À�}�v�������]�v���u���Z�”���l�����]�'���������Z�����’���������µ���Z���u�����Z���X��
�t���]���������� ���v�������”���Z���� ���µ���� �>�]���(�����À�����Ì�µ�P�� ���������u�u���v�� ���]���Z�� ���µ�������Z�o�]�����o�]���Z�� �v�����Z�� ���������Z�v�]�'�� �s�/�/�X�� �î�� ���]����������
Bedingungen.

�/�s�X���’���&���,�Z�m�����Z�’���E�’�U�������E���,�D��
�í�X�����]���� �’���(���Z���� �P���Z���� ���µ�(�� �����v�� �����������o�o������ �”�������U�� �`���v�v�� �������� �>�]���(�����P���P���v�������v���� �������� �t�����l�� �À�����o���������v�� �Z�����U��
�µ�v�����Ì�`���������µ���Z�������v�v�U���`���v�v���d���]�o�o�]���(�����µ�v�P���v�������(�}�o�P���v���}�����������������>�]���(�����������v�}���Z�����v�����������>���]�����µ�v�P���v�U���Ì�X���X��
���]�����s���������v���l�}�������v���}�����������v�o�]���(�����µ�v�P���µ�v�������µ�(�������o�o�µ�v�P�U���”�������v�}�u�u���v���Z�����X���^�}�`���]�������]�v���������v���Z�u�����Ì�µ��
�����(�}�o�P���v���Z�����U���]���������]���������(�”���������v���’���(���Z���”�������P���v�P���u�����P�������v���X���^�]�����u�µ�������µ�v�À�����Ì�”�P�o�]���Z���Ì�µ�u�������v���Z�u��-
�������u�]�v�U�� �Z�]�o�(���`���]������ �v�����Z�� �������� �D���o���µ�v�P�� �������� �>�]���(������������ �”�������� ���]���� �����v���Z�u�����������]�������Z���L�� ���µ�����Z�P���(�”�Z������
�`���������v�X�� �������� �����������o�o������ �������(�� ���]���� �����v���Z�u���� �����]�� �s�}���o�]���P���v�� ���]�v������ �v�]���Z���� �`�������v���o�]���Z���v�� �D���v�P���o���� �v�]���Z����
verweigern.
�î�X���s�����Ì���P�����������]���Z���}���������µ�v���������o���]���������������s���������v�������Ì� �̀X�����]���������v���Z�u�����]�v�(�}�o�P�����À�}�v���h�u�������v�����v�U�����]���������u��
�>�]���(�����������v�]���Z�����Ì�µ�Ì�µ�������Z�v���v�����]�v���U���P���Z�������]�����’���(���Z�����À�}�u���d���P�������������D���o���µ�v�P�����������s���������v�������Ì� �̀X�������v���Z-
�u�����������]�������Z���L�����µ�(�������v�������������o�o�������”�������X�����������>�]���(�����������À�������G�]���Z�����������]���Z�U�����µ�(���<�}�������v���������������������o�o�����������]����
�s�������]���Z�����µ�v�P���v�������Ì�µ�����Z�o�]�������v�U�����]�������]�����������À�����o���v�P���X
�ï�X���d���]�o�o�]���(�����µ�v�P���v�����]�v�����Ì�µ�o�������]�P�U�����}�`���]�����(�”���������v�������������o�o�������Ì�µ�u�µ���������X

�s�X�����/�’���E�d�h�D�^�s�K�Z�����,���>�d
�í�X���������� �>�]���(���������� �����Z���o���� ���]���Z�� �������� ���]�P���v���µ�u�� ���v�� �����u�� �>�]���(�����P���P���v�������v���� �À�}���U�� ���]���� �����u���o�]���Z���� �&�}���������µ�v-
�P���v�����������>�]���(�������������P���P���v�������v�������������o�o���������µ�������������’�������Z���L���À�������]�v���µ�v�P�����]�v�����Z�o�]�����o�]���Z�����������l�”�v�L�]�P�����v��-
�������Z���v�����v���&�}���������µ�v�P���v�U�����µ���Z�����µ�����P�o���]���Z�Ì���]���P���}���������������������������P�������Z�o�}�������v���v���s�����������P���v�U�������P�o�]���Z���v��
���]�v���X�����]�������P�]�o�������µ���Z�������v�v�U���`���v�v�����]�v�Ì���o�v�����}�������������u���o�]���Z�����&�}���������µ�v�P���v�����������>�]���(�������������]�v�����]�v�����o���µ�(���v������
�Z�����Z�v�µ�v�P�����µ�(�P���v�}�u�u���v���`�µ�������v���µ�v�������������^���o���}���P���Ì�}�P���v���µ�v�������v�����l���v�v�����]�����X
�����]�� �À�����������P���`�]�����]�P���u�� �s�����Z���o�����v�� �������� �����������o�o�������� �]�v���������}�v���������� �����]�� �����Z�o�µ�v�P���À�����Ì�µ�P�U�� �]������ �������� �>�]���(����������
�Ì�µ�����Z�”���l�v���Z�u�������������>�]���(�����P���P���v�������v���������v�����Z���D���Z�v�µ�v�P�������������Z���P�����µ�v�����������������������o�o�������Ì�µ�����,�������µ��-
�P���������À�������G�]���Z�������X
���µ�(���’���µ�v���������������]�P���v���µ�u���À�}�������Z���o�������l���v�v�����������>�]���(���������������v���>�]���(�����P���P���v�������v�����v�µ�����Z�������µ���À�����o���v�P���v�U��
�`���v�v���������À�}�u���s�����������P���Ì�µ���”���l���P�������������v���]�����X�������]���W�(���v���µ�v�P���v���}�����������}�v�����P���v�����]�v�P���]�+���v���ô�ò�í�����o�o�P���u���]�v����
�’�������Z���L���������]�v�P�µ�v�P���v���|���’���v�������o���^���o���������}�v���]���}�v���������]�'�������Z�������������������������o�o�����������v���>�]���(�����������µ�v�À�����Ì�”�P-
�o�]���Z���Ì�µ�������v�����Z���]���Z���P���v�X
�î�X���������������������o�o�������]�����������������Z���P���U�������v���>�]���(�����P���P���v�������v�����]�u���}�������v���o�]���Z���v���’�������Z���L���P���v�P���`���]�������Ì�µ�À����-
���µ�������v�X�������������]�'���i�����}���Z�������u���>�]���(�������������������]�������i�����Ì�������o�o�����&�}���������µ�v�P���v�������U�����]�����]�Z�u�����µ�������������t���]�������À����-
���µ�������µ�v�P���P���P���v�������v�������v���Z�u�������}���������P���P���v�������]�'���������`�����Z�����v�X
���µ�������]�v�Ì�]���Z�µ�v�P�����]�����������&�}���������µ�v�P���v���]�������������������������o�o���������µ���Z���v�����Z�����������������������µ�v�P�������u�����Z���P���X�����]��������-
�(�µ�P�v�]�������������>�]���(�����������U�����]�����&�}���������µ�v�P���v�������o�����������]�v�Ì�µ�Ì�]���Z���v�U�����o���]�������Z�]�����À�}�v���µ�v�������”�Z�����X
���]�������]�v�Ì�]���Z�µ�v�P�������(�µ�P�v�]���������o�]�����Z���U���`���v�v
�{���������������������o�o�������u�]���������]�v���v�������Z�o�µ�v�P���À�������G�]���Z���µ�v�P���v���P���P���v�”�������������u���>�]���(�����������]�v���s�����Ì�µ�P���P�����������}������
• sie widerrufen ist oder
�{�����]�v�����v�������P�����µ�(���������+�v�µ�v�P�����]�v�������/�v���}�o�À���v�Ì�À�����(���Z�����v�����P���������o�o�����]�����X
���������>�]���(�����������l���v�v�������v�v���À�����o���v�P���v�U�������������������������������o�o�������]�Z�u�����]���������P�������������v���v���&�}���������µ�v�P���v���µ�v��������-
�����v�� �^���Z�µ�o���v������ �����l���v�v���� �P�]�����U�� ���o�o���� �Ì�µ�u�� ���]�v�Ì�µ�P�� �����(�}���������o�]���Z���v�� ���v�P�������v�� �u�����Z���U�� ���]���� �����Ì�µ�P���Z�����]�P���v��
�h�v�������o���P���v�����µ���Z���v���]�P�����µ�v���������v���^���Z�µ�o���v�����v�����]�����������������µ�v�P���u�]�'���]�o���U�����}�`���]�����v�]���Z�������������]���������µ�����Z�������v��
Lieferer geschehen.
�t�]������ �������� �>�]���(�����P���P���v�������v���� �Ì�µ�����u�u���v�� �u�]���� ���v���������v�� �t�������v�U�� ���]���� �����u�� �>�]���(�������v�����v�� �v�]���Z���� �P���Z�������v�U��
�`���]�������À�������µ���������U�� �P�]�o���� ���]���� �&�}���������µ�v�P�� �������� �����������o�o�������� �P���P���v�� �����v�� �����v���Z�u������ �]�v�� �,���Z���� �������� �Ì�`�]�����Z���v��
Lieferer und Besteller vereinbarten Lieferpreises als abgetreten.
�ï�X���������������������o�o�������������(�������v���>�]���(�����P���P���v�������v�����`�����������À�������(���v�����v���v�}���Z���Ì�µ�����^�]���Z�����Z���]�����”���������]�P�v���v�X
�ð�X���������� �>�]���(���������� �]������ �����������Z���P���U�� �����v�� �>�]���(�����P���P���v�������v���� ���µ�(�� �<�}�������v�� �������� �����������o�o�������� �P���P���v�� ���]�����������Z�o�U��
�����µ���Z�r�U���&���µ�����r�U���t�����������r���µ�v�������}�v�����P�����^���Z�������v���Ì�µ���À�������]���Z�����v�U�����}�(�����v���v�]���Z�����������������������o�o�����������o�����������]����
Versicherung nachweislich abgeschlossen hat.
�æ�X���t�]������ �]�u�� ���µ�����u�u���v�Z���v�P�� �u�]���� �������� �����Ì���Z�o�µ�v�P�� �������� �<���µ�(�������]�������� ���µ�����Z�� �����v�� �����������o�o������ ���]�v���� �`�����Z-
�����o�u�����]�P�����,���L�µ�v�P�����������>�]���(�����������������P���”�v�������U�����}�������o�������Z���v�������������]�P���v���µ�u���À�}�������Z���o���U�����]�v�����Z�o�]�����o�]���Z��
�����]�v�������À�������]�v�����������v���^�}�v�������(�}���u���v�U���}�����������}�v�����P�����Ì�µ���������Z�o�µ�v�P�����]���Z�����µ�v�P���À�������]�v�������������^�]���Z�����Z���]�����v��
�v�]���Z�����À�}�������]�v�o�����µ�v�P�����������t�����Z�����o�������µ�����Z�������v�������������o�o���������o���������Ì�}�P���v���u�X

�s�/�X���D�	�E�’���>���E�^�W�Z�m���,��
�&�”�����^�����Z�r���µ�v�����Z�����Z�����u���v�P���o�����������>�]���(�����µ�v�P���Z���L���������������>�]���(�����������µ�v�����������µ�������Z�o�µ�������`���]���������������v�������”���Z����
�t���À�}�������Z���o���o�]���Z�����������Z�v�]�'���s�/�/���t���`�]�����(�}�o�P���W

�^�����,�D�	�E�’���>
�í�X�����o�o�������]���i���v�]�P���v���d���]�o�������]�v�����v�����Z���t���Z�o�����������>�]���(�������������v�����Z�Ì�µ�������������v���}���������u���v�P���o�(�����]���Ì�µ�������������Ì���v�U��
���]�������]���Z���]�v�(�}�o�P�������]�v�������À�}���������u���’���(���Z���”�������P���v�P���o�]���P���v�����v���h�u�������v�����������o�����u���v�P���o�Z���L���Z�������µ���������o�o���v�X

���]�����&�������������o�o�µ�v�P�����}�o���Z�������D���v�P���o���]�����������u���>�]���(�����������µ�v�À�����Ì�”�P�o�]���Z�������Z���]�L�o�]���Z�����v�Ì�µ�Ì���]�P���v�X�������������Ì�������d���]�o����
�`���������v�����]�P���v���µ�u�����������>�]���(�����������X
�î�X�����µ�����s�}���v���Z�u�������o�o�����������u���>�]���(�����������v�}���`���v���]�P�����������Z���]�v���v�����v���E�����Z�������������µ�v�P���v���µ�v���������������Ì�o�]���(��-
���µ�v�P���v���Z�������������������������o�o�������v�����Z���s�����������v���]�P�µ�v�P���u�]���������u���>�]���(�������������]�������u�����]���������(�}���������o�]���Z���������]�����µ�v����
�’���o���P���v�Z���]���� �Ì�µ�� �P�������v�V�����v�������v�(���o�o���� �]������ �������� �>�]���(���������� �À�}�v�� �������� �,���L�µ�v�P���(�”���� ���]���� ���������µ���� ���v���������Z���v�����v��
�&�}�o�P���v�������(�����]���X���E�µ�����]�v�������]�v�P���v�����v���&���o�o���v�����������’���(���Z�����µ�v�P�������������������]���������]���Z�����Z���]�������Ì� �̀X���Ì�µ���������`���Z����
�µ�v�À�����Z���o���v�]���u�����]�P���P���}���������^���Z�������v�U���`�}�����]�����������>�]���(�������������}�(�}�������Ì�µ���À�����������v���]�P���v���]�����U���Z�������������������������o�o������
���������Z�����Z���U�������v���D���v�P���o�������o���������}�����������µ�����Z�������]�'�������������]���P���v���Ì�µ���o���������v���µ�v�����À�}�u���>�]���(���������������������Ì����������
erforderlichen Aufwendungen zu verlangen.
�ï�X�����������>�]���(�����������������P�����t�����}�`���]�������]���Z�����]�����������v�������v���µ�v�P�����o���������������Z���P�����Z�������µ���������o�o�����t�����]�����Ì�µ�u�����`�����l����
���������E�����Z�����(�”�o�o�µ�v�P�������(�}���������o�]���Z���v�����µ�(�`���v���µ�v�P���v�U�����}�`���]�����Z�]�������µ�����Z���l���]�v�����µ�v�À�����Z���o���v�]���u�����]�P��������-
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�À�������������]���Z���v���o���������X���>�]���P�����v�µ�������]�v���µ�v�����Z�����o�]���Z�������D���v�P���o���À�}���U���������Z���������u�������������o�o�������o�����]�P�o�]���Z�����]�v���Z�����Z����
zur Minderung des Vertragspreises zu. Das Recht auf Minderung des Vertragspreises bleibt an-
sonsten ausgeschlossen.
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�^���Z�������v�X���t���]�������������v�������”���Z�������]�v�������µ���P�������Z�o�}�������v�X

�s�/�/�/�X���s���Z�:�	�,�Z�h�E�’
���o�o���� ���v�������”���Z���� �������� �����������o�o�������� �t�� ���µ���� �`���o���Z���v�� �Z�����Z�����P���”�v�����v�� ���µ���Z�� �]�u�u������ �t�� �À�����i���Z�����v�� �]�v�� �í�î�� �D�}-
�v�������v�V�����]�������P�]�o�������µ���Z���(�”�������]�����s�����i���Z���µ�v�P���À�}�v���Z�”���l�P���]�+�����v�������”���Z���v���]�v�����������>�]���(�����l���'�����P���u�X�������ð�ð�æ������
�������X���í�����’���U�����}�(�����v�����������o�����Ì�������s�����������P���]�v�����]�����������>�]���(�����l���'�����l���]�v���s�����������µ���Z���P�”�������l���µ�(���]�����X�����]���������o���µ�(-
�Z���u�u�µ�v�P�����µ���������ð�ð�æ�������������X���î�����’�������o���]�������µ�v�������”�Z�����X���&�”�����^���Z�������v�������������Ì���v�������”���Z�����v�����Z�����������Z�v�]�'��
�s�/�/�X�î�X�����r�����µ�v���������P���o�����v�����]�����P���������Ì�o�]���Z���v���&���]�������v�X���^�]�����P���o�����v�����µ���Z���(�”�����D���v�P���o�����]�v�����������µ�`�����l�����}��������
�(�”�����>�]���(�����P���P���v�������v�����U�����]�������v�������������Z���v�����]�Z���������”���o�]���Z���v���s�����`���v���µ�v�P���`���]�������(�”�������]�v�������µ�`�����l���À����-
�`���v���������`�µ�������v���µ�v���������������v���D���v�P���o�Z���L�]�P�l���]�����À�����µ���������Z�����Z�������v�X
 
�/�y�X���^�K�&�d�t���Z���E�h�d���h�E�’
�^�}�`���]�����]�u���>�]���(�����µ�u�(���v�P���^�}�L�`�����������v���Z���o�����v���]�����U���`�]�����������u�������������o�o���������]�v���v�]���Z�������µ�������Z�o�]�����o�]���Z�������Z�����Z����
���]�v�P�������µ�u���U�����]�����P���o�]���(�����������^�}�L�`�����������]�v�����Z�o�]�����o�]���Z���]�Z�����������}�l�µ�u���v�������}�v���v���Ì�µ���v�µ���Ì���v�X
�^�]�����`�]�������Ì�µ�����s�����`���v���µ�v�P�����µ�(�������u�������(�”�������������u�u�����v���>�]���(�����P���P���v�������v�����”�������o���������v�X�����]�v�����E�µ���Ì�µ�v�P��
���������^�}�L�`�����������µ�(���u���Z�������o�������]�v���u���^�˙�������u���]�������µ�v�����������P���X
�������� �����������o�o������ �������(�� ���]���� �^�}�L�`�������� �v�µ���� �]�u�� �P���������Ì�o�]���Z�� �Ì�µ�o�������]�P���v�� �h�u�(���v�P�� �~������ �ò�ı�� ���� �+�X�� �h���Z�’���� �À�����À�]���o-
�(���o���P���v�U���”���������������]�����v�U���”�������������Ì���v���}�������� �À�}�v�������u���K���i���l�����}������ �]�v�������v���Y�µ���o�o���}������ �µ�u�`���v�����o�v�X����������
�����������o�o�������À�������G�]���Z�����������]���Z�U���,�����������o�o�������v�P�������v���t���]�v���������}�v�������������}���˙���]�P�Z���r�s�����u�����l�����t���v�]���Z�����Ì�µ�����v��-
�(�����v���v���}���������}�Z�v�����À�}���Z�����]�P�������µ�������”���l�o�]���Z�������µ�����u�u�µ�v�P�����������>�]���(�������������Ì�µ���À�������v�������v�X
���o�o�������}�v�����P���v���Z�����Z���������v�����������^�}�L�`���������µ�v���������v�����}�l�µ�u���v�������}�v���v�����]�v�����Z�o�]�����o�]���Z�����������<�}���]���v�����o���]-
�����v�������]�u���>�]���(�������������Ì� �̀X�������]�u���^�}�L�`�������o�]���(�������v�����v�X�����]�����s�����P���������À�}�v���h�v�������o�]�Ì���v�Ì���v���]�������v�]���Z�����Ì�µ�o�������]�P�X
 
�y�X�����E�t���E�������Z���^���Z�����,�d�U���’���Z�/���,�d�^�^�d���E��
�{���&�”�������o�o�����Z�����Z���������Ì�]���Z�µ�v�P���v���Ì�`�]�����Z���v�������u���>�]���(�����������µ�v���������u�������������o�o�������P�]�o�������µ�������Z�o�]�����o�]���Z�����������(�”����
���]�����Z�����Z���������Ì�]���Z�µ�v�P���v���]�v�o���v���]�����Z�������W���������]���v���µ�v���������]�v���v���������u�����P�����o�]���Z�����Z�����Z���������������µ�v�������������µ��-
lik Deutschland.
�{���’�����]���Z�����������v�����]���������������(�”���������v���^�]���Ì�����������>�]���(�������������Ì�µ�������v���]�P�����’�����]���Z���X�����������>�]���(�����������]�������i�����}���Z������-
�������Z���P���U�����u���,���µ�������]���Ì���������������������o�o���������<�o���P�����Ì�µ�������Z�������v�X

�y�/�X�� �����^�K�E�����Z���� �������/�E�’�h�E�’���E�� �&�m�Z�� �������Z�����/�d�h�E�’�^�s���Z�d�Z�	�’���� �n�� �&���Z�d�/�’�^�d���>�>�h�E�’�U�� ���h�&�s
���Z�����/�d�h�E�’�U���h�D���Z�����/�d�h�E�’���K�����Z���t�/�������Z�,���Z�^�d���>�>�h�E�’���s�K�E���t���Z�<�����h�’���E
�����P���v�Ì���v�����Ì�µ���}�������������`���]���Z���v�����À�}�v�������v���>�]���(�����������]�v�P�µ�v�P���v���P�]�o�����(�”�����������������]���µ�v�P���À�����������P���W
�{���&�”�������������s�����Z���o�����v�������������v�������v���������������]�����������]�v�P�������v�������v���D���������]���o�����”�������v�]�u�u�������]�����������l���]�v�����,���(-
tung. Sein Anspruch auf Vergütung bleibt unberührt.
�{���t�]���������������D���������]���o�������]�����������������������]���µ�v�P�����µ�����Z���s���������Z�µ�o�����v�����������������������]�����������µ�v�������µ���Z�������U�����v�����o�o����
sein Vergütungsanspruch.
���������^���Z�������v�������������Ì���v�������µ���Z���������������������o�o�����������]���Z�����������]���Z���v�����Z�����������Z�v�]�'���s�/�/�X�î�X�����������>�]���(�����������]�v�P�µ�v-
gen.

�^�����v���W���î�ì�î�í



TERMS OF DELIVERY FOR PRECISION TOOLS 
�&�K�Z�����K�D���^�d�/�����^���>���^

�/�X���’���E���Z���>���/�E�&�K�Z�D���d�/�K�E
�í�X�����o�o�������o�]�À�����]���������v�����������À�]�����������������������������}�v�����Z���������������u�������v�������}�v���]���}�v�������v�������v�˙�����������������������}�v�����������µ-
���o�����P�������u���v�����X�������À�]�����v�P���������u�������v�������}�v���]���}�v�����}�(�����µ�����Z���������}�(�����Z�������µ�˙���������Z���o�o���v�}�����������}�u���������������}�(��
the contract even upon acceptance of the order.
�/�v�����Z�������������v�������}�(���������������]���o�����P�������u���v���U���������}�v�������������]�������}�v���o�µ���������`�]���Z�����Z�������µ�����o�]�����Z�����`���]�'���v���}����������
���}�v�.���u�����}�v�X
�î�X���d�Z�������µ�����o�]�����������������À���������Z�������]�P�Z�������}�����������]�v�������u���o�����U�����}�������������u���������U���������`�]�v�P�������v�������Z�����o�]�l���U���]�v�(�}��-
�u�����}�v���`�Z�����Z�������}�(�����Z�˙���]�����o���}�����v�}�v�r���Z�˙���]�����o���v�����µ�������r�����o���}���]�v�����o���������}�v�]�����(�}���u���r�������}���������˙�����]�P�Z���������v����
���}���˙���]�P�Z�����V�� ���Z���˙�� �u���˙�� �v�}���� ������ �u�������� �������������]���o���� ���}�� ���Z�]������ �������������X�� �d�Z���� �^�µ�����o�]������ �µ�v�����������l������ ���}�� �u���l����
�]�v�(�}���u�����}�v�����v�������}���µ�u���v�������������]�P�v�������������������}�v�.�����v�����o�����˙�����Z�����W�µ�����Z�������������À���]�o�����o�������}�����Z�]��������������������
�}�v�o�˙���`�]���Z�����Z�����W�µ�����Z���������Z�������}�v�����v���X
�ï�X���^���u���o���������������}�v�o�˙�����µ�����o�]���������P���]�v�����������˙�u���v���X
�ð�X���s���������o�����}�o�o�����������o�����P�������u���v���������}���v�}�������˘�]�����X�����u���v���u���v�������u�µ�������������u���������]�v���`���]���v�P�X

�/�/�X���W�Z�/���������E�����W���z�D���E�d
�í�X���/�v�����Z�������������v�������}�(���������������]���o�����P�������u���v���U�����Z���������]���������������o�˙�����˘���`�}���l�����]�v���o�µ���]�v�P���o�}�����]�v�P���]�v�����Z�����(�������}��� �̇U��
���µ�������˘���o�µ���]�v�P���������l���P�]�v�P�����v�����µ�v�o�}�����]�v�P�X���d�Z���������o�����������˘���]�v�����Z�������������������À�������������µ���}���˙�����u�}�µ�v�����]����������������
to the prices.
�î�X���/�v�����Z�������������v�������}�(���������������]���o�����P�������u���v���U�������˙�u���v�����]�������}���������u���������]�u�u�����]�������o�˙�����L�����������o�]�À�����˙�����v����
�`�]���Z�}�µ�������v�˙���������µ�����}�v�����}�����Z�����^�µ�����o�]�����Z�����������}�µ�v���X���d�Z�������������������À���������o�]�À�����˙�����µ���v�����˙���]�������Z�����P�����X
�ï�X���d�Z�����W�µ�����Z�����������]�����}�v�o�˙�����v�����o���������}���`�]���Z�Z�}�o���������˙�u���v�������]�v���}�(�������������Z�]�������}�µ�v���������o���]�u�������������µ�v���]�����µ��������
�}�����Z���À�����������v���o���P���o�o�˙�������������o�]���Z�����X
�ð�X���d�Z�����W�µ�����Z���������Z�������]�P�Z�������}���}�+�����������}�µ�v���������o���]�u�����(���}�u���}���Z�������o���P���o�������o�����}�v���Z�]�������}�v�o�˙���������o�]���������}�����Z����
���˘�����v�������Z���������Z���˙�����������µ�v���]�����µ���������}�����Z���À�����������v���o���P���o�o�˙�������������o�]���Z�����X

�/�/�/�X�������>�/�s���Z�z���d�/�D���U�������>���z�^���/�E�������>�/�s���Z�z
�í�X���d�Z���������o�]�À�����˙�����u�����������µ�o�������(���}�u�����Z�������P�������u���v�������}�(�����Z�������}�v�����������v�P���������������X���d�Z���]�������}�u���o�]���v���������˙��
���Z���� �^�µ�����o�]������ ���������µ�����}�������� ���Z������ ���o�o�� ���}�u�u�������]���o�� ���v���� �������Z�v�]�����o�� ���µ�������}�v���� �������`�����v�� ���Z���� ���}�v�����������v�P��
���������������Z���À�����������v���������}�o�À���������v�������Z���������Z�����W�µ�����Z�����������Z�������u���������o�o���Z�]�����}���o�]�P�����}�v���U�����X�P�X���Z�����������}�À�]�����������Z����
�������µ�]���������}�8���]���o�����������.�������������}�����������u�]�������}�����Z�������u�����������v�������À���v�������������˙�u���v���X���/�(�����Z�]�����]�����v�}�������Z�������������U��
���Z���������o�]�À�����˙�����u�����`�]�o�o�����������˘�����v���������������}�����]�v�P�o� �̇X���d�Z�]�������}�������v�}�����������o�˙���]�(�����Z�����^�µ�����o�]�������]�������������}�v���]���o�����(�}����
���Z���������o��� �̇X
�î�X�����}�u���o�]���v������ �`�]���Z�� ���Z���� �����o�]�À�����˙�� ���u���� �]���� ���µ���i�������� ���}�� ���}������������ ���v���� ���u���o�˙�� �����o�]�À����� �̇X�� �d�Z���� �^�µ�����o�]������ �`�]�o�o��
�������}���������v�˙�����v�����]�����������������o���˙�������������}�}�v�����������}�����]���o���X
�ï�X���d�Z���������o�]�À�����˙�����u�����]�����u�������]�(�����Z���������o�]�À�����˙���]�����u���Z�������o���L�����Z�����^�µ�����o�]�����Z�����(�������}���˙�����˙�����Z�������v�����}�(���]���������˘���]���˙��
�}�������������]�v���������(�}�������]�����������Z���Z�������������v���������}���������X���/�(�����v�����������������v�������Z���������}�������l�������o�������U���t�����Z�������������������v������
�����������]�����������]���]�À���U�����˘�����������]�v�����Z���������������}�(���i�µ�����.�����������(�µ�����o���t���}�(�����������������v�����V�����o�������v�����À���o� �̇U�����Z�����v�}���.�������}�v��
of readiness for acceptance. 
�ð�X���/�(�����Z�������]�����������Z���}�������Z�������������������v�������}�(�����Z���������o�]�À�����˙���]�����u���]���������o���˙�������(�}�������������}�v�����(�}�����`�Z�]���Z�����Z�����W�µ��-
���Z���������� �]���� ���������}�v���]���o���U�� �Z���� �`�]�o�o�� ������ ���Z�����P������ ���Z���� ���}�������� �]�v���µ���������� ���µ���� ���}�� ���Z���� �����o��� �̇U�� �����������v�P�� �`�]���Z�� �}�v����
�u�}�v���Z�����L�������v�}���.�������}�v���}�(�����Z�������]�����������Z���}�������������������v�����X���/�(�����Z�������]�����������Z���]���������o���˙���������������Z�����������µ���������}�(��
���Z�����W�µ�����Z���������U�����Z�����^�µ�����o�]�������]�������v�����o���������}���}���Z�����`�]���������]�����}�������}�(�����Z���������o�]�À�����˙���]�����u�����L���������Z���������«�v�P��
���v�����(���µ�]���o�����������˘���]���˙���}�(���������������}�v�����o�����������]�}�������v�������}�����µ�����o�˙�����Z�����W�µ�����Z�����������`�]���Z���������������}�v�����o�˙�����˘�����v��������
period.
�æ�X���/�(�� ���Z���� �v�}�v�r���}�u���o�]���v������ �`�]���Z�� ���Z���� �����o�]�À�����˙�� ���u���� �]���� ���µ���� ���}�� �(�}�������� �u���i���µ�����U�� �]�v���µ�������]���o�� ���]�����µ�������� �}����
�}���Z������ ���À���v������ ���Z������ �������� �����˙�}�v���� ���Z���� �]�v�G�µ���v������ �}�(�� ���Z���� �^�µ�����o�]�����U�� ���Z���� �����o�]�À�����˙�� ���u���� �`�]�o�o�� ������ ���˘�����v��������
�������}�����]�v�P�o� �̇X���d�Z�����^�µ�����o�]�������`�]�o�o���]�v�(�}���u�����Z�����W�µ�����Z�����������}�(�����Z�������������������v�������v�����}�(�����µ���Z�����]�����µ�u�������v��������������
soon as possible.
�ò�X���d�Z�����W�µ�����Z���������������v���`�]���Z�������`���(���}�u�����Z�������}�v�������������`�]���Z�}�µ���������«�v�P���������������o�]�v�����]�(�����Z�����^�µ�����o�]�������]�����µ�v-
�����o���� ���}�� �������(�}���u�� ���Z���� ���v�������� �������À�]������ �����(�}������ ���Z���� �������v���(������ �}�(�� ���]���l�X�� �d�Z���� �W�µ�����Z���������� �����v�� ���o���}�� �`�]���Z�������`��
�(���}�u�����Z�������}�v�������������]�(���]�����]�����]�u���}�����]���o�������}�����������˙���}�µ���������������}�(�����Z���������o�]�À�����˙���`�Z���v�����o�����]�v�P�����v���}�������������v�����]�(��
�Z�����Z�����������o���P�]���u���������]�v���������������]�v�������i�������v�P�����Z���������������o�������o�]�À����� �̇X���/�(�����Z�]�����]�����v�}�������Z�������������U�����Z�����W�µ�����Z����������
�Z���������}�������˙�����Z�������}�v�����������µ���o�������]�������(�}�������Z���������������o�������o�]�À����� �̇X���d�Z���������u�����������o�]�������]�v�������������}�(���]�v�����]�o�]���˙���}�(�����Z����
�^�µ�����o�]���������}���������(�}���u�X���K���Z�����`�]�����U���^�������}�v���s�/�/�/�X�î�X���������o�]�����X���/�(�����Z�����]�u���}�����]���]�o�]���˙���}�����]�v�����]�o�]���˙���}�����µ���������µ���]�v�P��
���Z���������o���˙���]�v�����������������v�������}�����]�(�����Z�����W�µ�����Z�����������]�������}�o���o�˙���}�����o�����P���o�˙�����������}�v���]���o�����(�}�������Z�����������]�����µ�u�������v�������U��
�Z���������u���]�v�����}���o�]�P�������������}�������}�À�]�������������À�]�������]�v���l�]�v���X��
�ó�X���/�(�����Z�����^�µ�����o�]�������]�����]�v���������������������v�������Z�����W�µ�����Z�������������µ�+�������������u���P�������Z�������}�(�U���Z�����]�������v�����o���������}�������u���v����
�����G�����r�������������}�u�����v�������}�v���(�}���������o��� �̇X���d�Z�������}�u�����v�������}�v�����u�}�µ�v���������}���ì�X�æ�9���(�}�����������Z���(�µ�o�o���`�����l���}�(�����Z����
�����o��� �̇U�����µ�����]�v�����}�����o���v�}�����u�}���������Z���v���æ�9���}�(�����Z�����À���o�µ�����}�(�����Z�����������������}�(�����Z�������}�����o�������o�]�À�����˙���`�Z�]���Z�������v�v�}����������
�µ���������]�v�����u�����}�����]�v���������}�������v�������`�]���Z�����Z�������}�v���������������µ�������}�����Z���������o��� �̇X���/�(�����Z�����W�µ�����Z�����������������������Z�����^�µ�����o�]������
�������������}�v�����o�������������o�]�v�����(�}�����������(�}���u���v�����U�������l�]�v�P���]�v���}���������}�µ�v�������Z�������������µ���}���˙�����˘���������}�v���o�����������������L������
���Z�������µ�����������������v�������Z�������������o�]�v�����]�����v�}�����u�����U�����Z�����W�µ�����Z�����������]�������v�����o���������}���`�]���Z�������`���(���}�u�����Z�������}�v������������
�`�]���Z�]�v�����Z�����(�����u���`�}���l���}�(�����Z�������������µ���}���˙�������}�À�]���]�}�v���X�����������Z�����������µ���������}�(�����Z�����^�µ�����o�]�����U�����Z�����W�µ�����Z�������������P-
�������������}���������o���������`�]���Z�]�v���������������}�v�����o�����������]�}�����`�Z�����Z�������Z�����]�������˘�������]���]�v�P���Z�]�������]�P�Z�����}�(���`�]���Z�������`���o�X���&�µ�����Z������
���o���]�u�����(���}�u�������o���˙�����������o�]�À�����˙���������������������u�]�v���������˘���o�µ���]�À���o�˙���]�v���������}�������v�������`�]���Z���^�������}�v���s�/�/�X�î���}�(�����Z��������
�������u�������v�������}�v���]���}�v���X���î���}�(�����Z�����������}�v���]���}�v���X

�/�s�X���d�Z���E�^�&���Z���K�&���Z�/�^�<�U�����������W�d���E����
�í�X���d�Z���� ���]���l�� �������������� ���}�� ���Z���� �W�µ�����Z���������� �`�Z���v�� ���Z���� �����o�]�À�����˙�� �]�����u�� �Z������ �o���L�� ���Z���� �(�������}��� �̇U�� ���À���v�� �]�(�� �����������o��
�����o�]�À�����]���������������u���������}�������Z�����^�µ�����o�]�������������(�}���u�����}���Z�������������À�]�������U���/�(�����v�����������������v�������Z���������}�������l�������o�������U��
���Z�]�����]�����������]���]�À�����(�}�������Z�����������v���(�������}�(�����]���l�X���/�����u�µ���������������������]�������}�µ�����]�u�u�����]�������o�˙���}�v�����Z�������������������v���������������U��
���o�������v�����À���o�˙�����L���������Z�����^�µ�����o�]�����Z�����v�}���.�������}�v���}�(�����������]�v���������(�}�������������������v�����X���d�Z�����W�µ�����Z�����������u���˙���v�}����
�����(�µ���������������������v�������]�(�����Z���������]�������v���]�v���]�P�v�]�.�����v���������(�������X
�î�X���/�(�����Z�������Z�]���u���v�����}�������������������v�������]���������o���˙�������}�����}�u�]�'�����������������������µ�o�����}�(�����]�����µ�u�������v�����������Z���������������v�}����
���'���]���µ�������o���� ���}�� ���Z���� �^�µ�����o�]�����U�����Z���� ���]���l�� �]���� �������v���(������������ ���}�� ���Z���� �W�µ�����Z���������� ������ �}�(�� ���Z���� �����˙�� �}�(�� �v�}���.�������}�v��
�}�(�����������]�v���������(�}�������Z�]���u���v�����}�������������������v�����X���d�Z�����^�µ�����o�]���������P�������������}�������l�����}�µ�������Z�����]�v���µ�����v���������Z���������Z����
�W�µ�����Z�����������������µ�]�����������������Z�����W�µ�����Z���������Z�������˘�����v�����X
�ï�X���W���������o�������o�]�À�����]���������������������u�]�'�������]�v���}�(���������������Z�]�����]�������������}�v�����o�����(�}�������Z�����W�µ�����Z���������X

�s�X���Z���d���E�d�/�K�E���K�&���d�/�d�>��
�í�X���d�Z�����^�µ�����o�]���������������]�v�����}�`�v�������Z�]�����}�(�����Z���������o�]�À�����˙���]�����u���µ�v���o�����o�o�����o���]�u�����}�(�����Z�����^�µ�����o�]���������P���]�v���������Z����
�W�µ�����Z�����������(���}�u�����Z�������µ���]�v�������������o�����}�v���Z�]���U���]�v���o�µ���]�v�P���(�µ���µ���������o���]�u���U���������`���o�o���������(���}�u�����}�v�����������������}�v���o�µ-
�����������������Z���������u�������u�����}�����o���������U���Z���À�����������v�������'�o�����X���d�Z�]�������o���}���������o�]�������]�(���]�v���]�À�]���µ���o���}�������o�o�����o���]�u�����}�(�����Z����
Supplier have been included in a current invoice and the balance has been drawn and recognised. 
�/�(�����Z�����W�µ�����Z���������������Z���À���������}�v���������˙�����}�����Z�������}�v�����������U���]�v�������������µ�o�������]�v�����Z�������À���v�����}�(���o�������������˙�u���v���U�����Z����
�^�µ�����o�]�������]�������v�����o���������}�������l�����������l�����Z���������o�]�À�����˙���]�����u�����L���������������u�]�v�����������v�������Z�����W�µ�����Z�����������]�����}���o�]�P����������
���}�����µ�������v�����������Z���������u���X�����µ�������}�����Z�������������v���}�v���}�(�������o���U�����Z�����^�µ�����o�]�����������v���}�v�o�˙�������u���v�������Z���������o�]�À�����˙��
�]�����u���]�(���Z�����Z�������`�]���Z�������`�v���(���}�u�����Z�������}�v�����������X���/�v�����Z�������À���v�����}�(�������]�Ì�µ���������}�����}���Z�������]�v�������À���v���}�v�������˙�����Z�]������
�������������U�����Z�����W�µ�����Z�����������u�µ�������]�u�u�����]�������o�˙���v�}���(�˙�����Z�����^�µ�����o�]�����X
�î�X���d�Z�����W�µ�����Z�����������]�������v�����o���������}�����������o�o�����Z���������o�]�À�����˙���]�����u���]�v�����Z�����}�����]�v�����˙�����}�µ���������}�(�����µ���]�v�������X���,�}�`��-
�À�����U���Z�������o���������˙���������]�P�v�������}�����Z�����^�µ�����o�]���������o�o�����o���]�u�������Z�����������]�������(���}�u�����Z�������������o�������P���]�v���������Z�����W�µ�����Z����������
�}���� ���P���]�v������ ���Z�]������ �������������X�� �d�Z���� �W�µ�����Z���������� �]���� ���µ���Z�}���]�������� ���}�� ���}�o�o�������� ���Z�������� ���o���]�u���� ���À���v�� ���L������ ���Z���� �������]-
�P�v�u���v���X���d�Z�����^�µ�����o�]�����Z�������µ���Z�}���]���˙�����}�����}�o�o�����������Z�������o���]�u�����]�������o�(�������u���]�v�����µ�v���+�����������X���d�Z�����^�µ�����o�]�����������v��
���Z���v���������µ�����������Z���������Z�����W�µ�����Z�����������v�}���(�˙���Z�]�u���}�(�����Z�����������]�P�v���������o���]�u�������v�������Z���]�������������}�����U�������}�À�]���������o�o�����Z����
�]�v�(�}���u�����}�v���v���������������˙���(�}�������}�o�o�������}�v�U���Z���v�����}�À���������Z�����������}���]�������������}���µ�u���v���������v�����v�}���(�˙�����Z�������������}������
�}�(�����Z�����������]�P�v�u���v���U���µ�v�o�����������Z�����^�µ�����o�]�������Z���������o���������˙�����}�v�������}�X���/�(�����Z���������o�]�À�����˙���]�����u���]�����������}�o�������}�P�����Z������
�`�]���Z���}���Z�������P�}�}���������Z���������}���v�}���������o�}�v�P�����}�����Z�����^�µ�����o�]�����U�����Z�����W�µ�����Z���������Z�������o���]�u�����P���]�v���������Z�������µ�˙�������]�v�����Z����
���u�}�µ�v�����}�(�����Z���������o�]�À�����˙�������]���������P�����������������`�����v�����Z�����^�µ�����o�]���������v�������Z�����W�µ�����Z�����������]�����������u���������}���Z���À����
been assigned.
�{�����Z�������µ�˙�����������(���µ�o�������}�v���Z�]���������˙�u���v�����}���o�]�P�����}�v�������}�����Z�������µ�����o�]�������}��
�{���]�����]���������À�}�l�����U���}��
�{�����v���������o�]�������}�v���(�}�������Z�����}�����v�]�v�P���}�(���]�v���}�o�À���v���˙�������}���������]�v�P�����Z�������������v���.�o�����X
�ï�X���d�Z�����W�µ�����Z�����������u���˙���v���]���Z���������o�����P�������Z���������o�]�À�����˙���]�����u���v�}�����������]�P�v���]�����������������µ���]��� �̇X
�ð�X���d�Z�����^�µ�����o�]�������]�������v�����o���������}���]�v���µ���������Z���������o�]�À�����˙���]�����u�����P���]�v���������Z���L�U�����������l���P���U���.�����U���`�������������v�����}���Z������
�����u���P���������������Z�������˘�����v�������}�(�����Z�����W�µ�����Z���������U���µ�v�o�����������Z�����W�µ�����Z�����������Z�����������u�}�v�����������o�˙�������l���v���}�µ�������Z����
�]�v���µ�����v�������Z�]�u�����o�(�X
 
�æ�X���/�(�����v�����o�������v���������o�]�����]�o�]���˙���}�v�����Z���������������}�(�����Z�����^�µ�����o�]�������]���������������o�]���Z�������]�v�����}�v�v�������}�v���`�]���Z�����Z���������˙�u���v����
�}�(�����Z�������µ�����Z�������������]���������˙�����Z�����W�µ�����Z���������U�����Z�������������v���}�v���}�(�������o���U���]�v���o�µ���]�v�P���]���������P�������������������]���o���(�}���u���U���}����
�}���Z���������}�o�o�����������o�������P�������������}���������µ�����������˙�u���v�����`�]�o�o���v�}�������˘���]�������v�}���������(�}���������Z�����W�µ�����Z���������������������u�������Z����
change as a drawee.
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���µ���i�����������}���^�������}�v���s�/�/���������(�}�o�o�}�`���W
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�í�X�����������Z�����^�µ�����o�]�����Z�������]�����������}�v�U�����o�o�����Z�}�����������������������������}�����������������]���������}�����������o�����������(���������}�(�������(���������U���`�Z�]���Z��
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